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COMMISSION ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE 
____________

FUSIBLES À HAUTE TENSION – 

Partie 1: Fusibles limiteurs de courant 

AVANT-PROPOS 

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation composée 
de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEI). La CEI a pour objet de 
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de 
l'électricité et de l'électronique. A cet effet, la CEI – entre autres activités – publie des Normes internationales, 
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PAS) et des 
Guides (ci-après dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confiée à des comités d'études, 
aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations 
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la CEI, participent également aux 
travaux. La CEI collabore étroitement avec l'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des 
conditions fixées par accord entre les deux organisations. 

2) Les décisions ou accords officiels de la CEI concernant les questions techniques représentent, dans la mesure 
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de la CEI 
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études. 

3) Les Publications de la CEI se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agréées 
comme telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin que la CEI 
s'assure de l'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEI ne peut pas être tenue responsable de 
l'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final. 

4) Dans le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de la CEI s'engagent, dans toute la 
mesure possible, à appliquer de façon transparente les Publications de la CEI dans leurs publications 
nationales et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de la CEI et toutes publications 
nationales ou régionales correspondantes doivent être indiquées en termes clairs dans ces dernières. 

5) La CEI n’a prévu aucune procédure de marquage valant indication d’approbation et n'engage pas sa 
responsabilité pour les équipements déclarés conformes à une de ses Publications. 

6) Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la dernière édition de cette publication. 

7) Aucune responsabilité ne doit être imputée à la CEI, à ses administrateurs, employés, auxiliaires ou 
mandataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités 
nationaux de la CEI, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre 
dommage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les coûts (y compris les frais 
de justice) et les dépenses découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEI ou de 
toute autre Publication de la CEI, ou au crédit qui lui est accordé. 

8) L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications 
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.  

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEI peuvent faire 
l’objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEI ne saurait être tenue pour 
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence. 

La Norme internationale CEI 60282-1 a été établie par le sous-comité 32A: Coupe-circuit à 
fusibles à haute tension, du comité d'études 32 de la CEI: Coupe-circuit à fusibles. 

Cette sixième édition annule et remplace la cinquième édition parue en 2002, et constitue une 
révision technique. Le contenu du corrigendum d’août 2002 a été pris en considération dans 
cette édition. 

Les principaux changements introduits dans cette nouvelle édition sont les suivants: 

− définition et exigences d’essais spécifiques pour les fusibles dits "organiques"; 

− définition et exigences pour la température d'application maximum (TAM), de façon à 
couvrir les applications pour lesquelles les fusibles sont utilisés dans des températures 
environnantes supérieures à 40 °C; 

− clarification et améliorations pour les fusibles présentant un courant de recouvrement; 

− information sur le fonctionnement des fusibles en parallèle. 
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION 
____________

HIGH-VOLTAGE FUSES – 

Part 1: Current-limiting fuses 

FOREWORD 

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising 
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote 
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To 
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, 
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC 
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested 
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely 
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by 
agreement between the two organizations. 

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an international 
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all 
interested IEC National Committees.  

3) IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC National 
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content of IEC 
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or for any 
misinterpretation by any end user. 

4) In order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publications 
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence 
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in 
the latter. 

5) IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any 
equipment declared to be in conformity with an IEC Publication. 

6) All users should ensure that they have the latest edition of this publication. 

7) No liability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual experts and 
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or 
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and 
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC 
Publications.  

8) Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is 
indispensable for the correct application of this publication. 

9) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of 
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights. 

International Standard IEC 60282-1 has been prepared by subcommittee 32A: High-voltage 
fuses, of IEC technical committee 32: Fuses. 

This sixth edition cancels and replace the fifth edition published in 2002, and constitutes a 
technical revision. The content of the corrigendum (August 2002) has been considered for this 
revision.  

The main changes introduced by this new edition are as follows: 

– definition and dedicated test requirements for so-called "organic fuses"; 
– definition and requirements for maximum application temperature in order to cover 

applications in which the fuses are used in surrounding temperatures above 40 °C; 
– clarification and improvements for testing fuses that exhibit a cross-over current; 
– information about fuses operated in parallel. 
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants: 

FDIS Rapport de vote 

32A/235/FDIS 32A/238/RVD 

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant 
abouti à l'approbation de cette norme. 

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2. 

La série CEI 60282 contient les parties suivantes, sous le titre général Fusibles à haute 
tension:

Partie 1: Fusibles limiteurs de courant 
Partie 2: Coupe-circuit à expulsion  

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de 
maintenance indiquée sur le site web de la CEI sous «http://webstore.iec.ch» dans les données 
relatives à la publication recherchée. A cette date, la publication sera soit: 

• reconduite; 
• supprimée; 
• remplacée par une édition révisée, ou 
• amendée. 
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The text of this standard is based on the following documents: 

FDIS Report on voting 

32A/235/FDIS 32A/238/RVD 

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on 
voting indicated in the above table. 

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2. 

The IEC 60282 series consists of the following parts, under the general title High-voltage 
fuses: 

Part 1: Current-limiting fuses 
Part 2: Expulsion fuses 

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until the 
maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data 
related to the specific publication. At this date, the publication will either be: 

• reconfirmed; 

• withdrawn; 

• replaced by a revised edition, or 

• amended. 
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FUSIBLES À HAUTE TENSION – 

Partie 1: Fusibles limiteurs de courant 

1 Généralités 

1.1 Domaine d'application 

La présente partie de la CEI 60282 s'applique à tous les types de fusibles à haute tension 
limiteurs de courant destinés à être utilisés à l'extérieur ou à l'intérieur sur des réseaux à 
courant alternatif 50 Hz et 60 Hz et dont les tensions assignées sont supérieures à 1000 V. 

Certains fusibles sont équipés d'éléments de remplacement pourvus d'un dispositif indicateur 
ou d'un percuteur. Ces fusibles rentrent dans le domaine d'application de la présente norme, 
mais le fonctionnement correct du percuteur lié au dispositif d'ouverture d'un appareil 
mécanique de connexion est en dehors du domaine d'application de cette norme; voir 
CEI 62271-105. 

1.2 Références normatives 

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent 
document. Pour les références datées, seule l'édition citée s'applique. Pour les références non 
datées, la dernière édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels 
amendements). 

CEI 60060-1:1989, Techniques des essais à haute tension – Première partie: Définitions et 
prescriptions générales relatives aux essais

CEI 60071-1:1993, Coordination de l'isolement – Partie 1: Définitions, principes et règles

CEI 60085:2004, Isolation électrique – Classification thermique

CEI 60265-1:1998, Interrupteurs à haute tension – Partie 1: Interrupteurs pour tensions 
assignées supérieures à 1 kV et inférieures à 52 kV

CEI 60549:1976, Coupe-circuit à fusibles haute tension destinés à la protection externe des 
condensateurs de puissance en dérivation

CEI 60644:1979, Spécification relative aux éléments de remplacement à haute tension destinés 
à des circuits comprenant des moteurs

CEI 60787:1983, Guide d'application pour le choix des éléments de remplacement de fusibles 
à haute tension destinés à être utilisés dans des circuits comprenant des transformateurs

CEI 62271-105:2002, Appareillage à haute tension - Partie 105: Combinés interrupteurs-
fusibles pour courant alternatif 

ISO 148-2:1998, Matériaux métalliques – Essai de flexion par choc sur éprouvette Charpy –
 Partie 2: Vérification des machines d'essai (mouton-pendule) 

ISO 179 (toutes les parties), Plastiques – Détermination des caractéristiques au choc Charpy 
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HIGH-VOLTAGE FUSES – 

Part 1: Current-limiting fuses 

1 General 

1.1 Scope 

This part of IEC 60282 applies to all types of high-voltage current-limiting fuses designed for 
use outdoors or indoors on alternating current systems of 50 Hz and 60 Hz and of rated 
voltages exceeding 1 000 V. 

Some fuses are provided with fuse-links equipped with an indicating device or a striker. These 
fuses come within the scope of this standard, but the correct operation of the striker in 
combination with the tripping mechanism of the switching device is outside the scope of this 
standard; see IEC 62271-105. 

1.2 Normative references 

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. For 
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of 
the referenced document (including any amendments) applies. 

IEC 60060-1:1989, High-voltage test techniques – Part 1: General definitions and test 
requirements

IEC 60071-1:1993, Insulation coordination – Part 1: Definitions, principles and rules  

IEC 60085:2004, Electrical insulation – Thermal classification

IEC 60265-1:1998, High-voltage switches – Part 1: Switches for rated voltages above 1 kV and 
less than 52 kV 

IEC 60549:1976, High-voltage fuses for the external protection of shunt power capacitors 

IEC 60644:1979, Specification for high-voltage fuse-links for motor circuit applications 

IEC 60787:1983, Application guide for the selection of fuse-links of high-voltage fuses for 
transformer circuit applications 

IEC 62271-105:2002, High-voltage switchgear and controlgear – Part 105: Alternating current 
switch-fuse combinations

ISO 148-2:1998, Metallic materials – Charpy pendulum impact test – Part 2: Verification of 
test machines

ISO 179 (all parts), Plastics – Determination of Charpy impact properties 
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2 Conditions normales et spéciales de service 

2.1 Conditions normales de service  

Les fusibles conformes à la présente norme sont destinés à être utilisés dans les conditions 
suivantes. 

a) La température maximale de l'air ambiant est de 40 °C et sa valeur moyenne mesurée sur 
une période de 24 h ne dépasse pas 35 °C. 

 La température minimale de l'air ambiant est de –25 °C. 
NOTE 1 Cela ne s'applique pas aux caractéristiques temps-courant des fusibles qui sont sensiblement 
modifiées aux températures basses. 

b) L'altitude ne dépasse pas 1 000 m. 
NOTE 2 Les tensions assignées et les niveaux d'isolement spécifiés dans cette norme s'appliquent aux 
fusibles prévus pour utilisation à des altitudes ne dépassant pas 1000 m. Lorsque des fusibles comprenant une 
isolation externe sont utilisés à des altitudes supérieures à 1000 m, il convient d'adopter l'une ou l'autre des 
méthodes suivantes. 

a) Il convient que les tensions d'essai des parties isolantes dans l'air soient déterminées en multipliant les 
tensions d'essai normales données dans les Tableaux 4 et 5 par le facteur de correction approprié indiqué dans 
la colonne (2) du Tableau 1. 

b) Les fusibles peuvent être choisis d'une tension assignée qui, multipliée par le facteur de correction 
approprié donné dans la colonne (3) du Tableau 1, ne soit pas inférieure à la tension la plus élevée du réseau. 

 Pour les altitudes comprises entre 1 000 m et 1 500 m et entre 1 500 m et 3 000 m, les 
facteurs de correction peuvent être obtenus par interpolation linéaire entre les valeurs 
indiquées dans le Tableau 1. 

Tableau 1 – Facteurs de correction selon l'altitude – 
Tension d'essais et tension assignée 

Altitude maximale 
 m  (pied) 

  (1) 

Facteur de correction 
des tensions d’essai 
au niveau de la mer

(2)

Facteur de correction 
des tensions assignées 

(3)

 1 000   (3 300) 
 1 500   (5 000) 
 3 000 (10 000) 

1,0 
  1,05 
  1,25 

 1,0 
 0,95 
 0,80 

 Lorsque les caractéristiques diélectriques sont identiques, quelle que soit l'altitude, aucune 
précaution particulière n'est à prendre. 
NOTE 3 Le courant assigné ou l'échauffement spécifié dans cette norme peut être corrigé pour des altitudes 
supérieures à 1 000 m en utilisant les facteurs appropriés donnés dans le Tableau 2, respectivement dans les 
colonnes (2) et (3). Dans chaque cas, un seul des facteurs donnés dans les colonnes (2) et (3) sera utilisé, 
mais non les deux. 

Pour les altitudes comprises entre 1 000 m et 1 500 m et entre 1 500 m et 3 000 m, les facteurs de correction 
peuvent être obtenus par interpolation linéaire entre les valeurs indiquées dans le Tableau 2. 

Tableau 2 – Facteurs de correction selon l'altitude – Courant assigné et échauffement 

Altitude maximale 
m                 (pied) 

(1)

Facteur de correction 
pour le courant assigné

(2)

Facteur de correction 
pour l’échauffement

(3)

 1 000 (3 300) 
 1 500 (5 000) 
 3 000 (10 000) 

 1,0 
 0,99 
 0,96 

 1,0 
 0,98 
 0,92 

c) L'air ambiant ne contient pas de façon excessive (ou anormale) de poussière, de fumées, 
de gaz corrosifs ou inflammables, de vapeurs ou de sel. 
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2 Normal and special service conditions  

2.1 Normal service conditions 

Fuses complying with this standard are designed to be used under the following conditions. 

a) The maximum ambient air temperature is 40 °C and its mean measured over a period of 
24 h does not exceed 35 °C. 

 The minimum ambient air temperature is –25 °C. 
NOTE 1 The time-current characteristics of fuses will be modified at the minimum and maximum 
temperatures. 

b) The altitude does not exceed 1 000 m (3 300 ft).  
NOTE 2 The rated voltages and insulation levels specified in this standard apply to fuses intended for use at 
altitudes not exceeding 1 000 m (3 300 ft). When fuses incorporating external insulation are required for use at 
altitudes above 1 000 m (3 300 ft), one or other of the following procedures should be adopted. 

a) The test voltages for insulating parts in air should be determined by multiplying the standard test voltages 
given in Tables 4 and 5 by the appropriate correction factor given in column (2) of Table 1. 

b) The fuses may be selected with a rated voltage which, when multiplied by the appropriate correction factor 
given in column (3) of Table 1 is not lower than the highest voltage of the system. 

 For altitudes between 1 000 m (3 300 ft) and 1 500 m (5 000 ft) and between 1 500 m (5 
000 ft) and 3 000 m (10 000 ft), the correction factors can be obtained by linear 
interpolation between the values in Table 1. 

Table 1 – Altitude correction factors – Test voltage and rated voltage 

Maximum altitude 
m  ft 

(1)

Correction factor for 
test voltages referred 

to sea-level
(2)

Correction factor 
for rated voltages 

(3)

 1 000 (3 300) 
 1 500 (5 000) 
 3 000 (10 000) 

 1,0 
 1,05 
 1,25 

 1,0 
 0,95 
 0,80 

 Where the dielectric characteristics are identical at any altitude, no special precautions 
need to be taken. 
NOTE 3 The rated current or the temperature rise specified in this standard can be corrected for altitudes 
exceeding 1000 m (3300 ft) by using the appropriate factors given in Table 2, columns (2) and (3) respectively. 
Use one correction factor from columns (2) or (3), but not both, for any one application. 

For altitudes between 1 000 m (3 300 ft) and 1 500 m (5 000 ft) and between 1 500 m (5 000 ft) and 3 000 m 
(10 000 ft), the correction factors can be obtained by linear interpolation between the values in Table 2. 

Table 2 – Altitude correction factors – Rated current and temperature rise 

Maximum altitude 
m ft 

(1)

Correction factor 
for rated current

(2)

Correction factor 
for temperature rise

(3)

 1 000 (3 300) 
 1 500 (5 000) 
 3 000 (10 000) 

 1,0 
 0,99 
 0,96 

 1,0 
 0,98 
 0,92 

c) The ambient air is not excessively (or abnormally) polluted by dust, smoke, corrosive or 
flammable gases, vapour or salt. 
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d) Pour les installations à l'intérieur, les conditions d'humidité sont à l'étude mais, en 
attendant, les chiffres suivants peuvent être utilisés comme guide: 
– la valeur moyenne de l'humidité relative, mesurée sur une période de 24 h, n'excède 

pas 95 %; 
– la valeur moyenne de la pression de vapeur, sur une période de 24 h, n'excède pas 

22 hPa; 
– la valeur moyenne de l'humidité relative, sur une période d'un mois, n'excède pas 90 %; 
– la valeur moyenne de la pression de vapeur d’eau, sur une période d'un mois, n'excède 

pas 18 hPa. 
 Dans ces conditions, des condensations peuvent occasionnellement se produire. 

NOTE 4 La condensation est à prévoir dans les lieux où de brusques variations de température risquent de se 
produire en période de grande humidité. 

NOTE 5 Pour supporter les effets d'une humidité élevée et d'une condensation occasionnelle, tels que le 
claquage de l'isolation ou la corrosion des parties métalliques, on peut utiliser des fusibles pour l'intérieur 
prévus pour de telles conditions et essayés en conséquence, ou des fusibles pour l'extérieur. 

NOTE 6 La condensation peut être évitée par une conception spéciale du bâtiment ou de l'enveloppe, par une 
ventilation et un chauffage appropriés du poste ou par l'utilisation d'humidificateurs. 

e) Les vibrations dues à des causes externes aux fusibles ou à des tremblements de terre 
sont négligeables. 

En outre, pour les installations à l'extérieur, 
f) il y a lieu de tenir compte de la présence de condensation ou de pluie et des changements 

rapides de température; 
g) la pression du vent n'excède pas 700 Pa (correspondant à une vitesse de vent de 34 m/s); 
h) la radiation solaire ne dépasse pas 1,1 kW/m2.

2.2 Autres conditions de service 

Les fusibles conçus pour être utilisés avec une température environnante (voir 3.3.11) 
supérieure à 40 °C sont couverts par cette norme dans l’Annexe E.  

2.3 Conditions spéciales de service 

Par accord entre le constructeur et l'utilisateur, les fusibles peuvent être utilisés dans des 
conditions différant des conditions normales de service indiquées en 2.1. Pour toute condition 
spéciale de service, il y a lieu de consulter le constructeur. 

2.4 Comportement dans l'environnement  

Les fusibles conformes à la présente norme sont des dispositifs inertes en service normal. 
Il est aussi spécifié en 5.1.3 qu'aucune émission externe significative ne doit se produire. Ce 
sont donc des dispositifs non polluants en service et en fonctionnement.  

3 Termes et définitions 

Pour les besoins de ce document,  les définitions suivantes s'appliquent. 

3.1 Caractéristiques électriques 
3.1.1
valeur assignée 
valeur d'une grandeur, utilisée à des fins de spécification, correspondant à un ensemble 
spécifié de conditions de fonctionnement d'un composant, dispositif, matériel ou système  

[VEI 441-18-35 modifié] 

NOTE Exemples de valeurs assignées généralement indiquées pour des fusibles: tension, courant et pouvoir de 
coupure. 
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d) For indoor installations, the conditions of humidity are under consideration but, in the 
meantime, the following figures can be used as a guide: 
– the average value of the relative humidity, measured during a period of 24 h, does not 

exceed 95 %; 
– the average value of the vapour pressure, for a period of 24 h, does not exceed 22 hPa; 
– the average value of the relative humidity, for a period of one month, does not exceed 

90 %; 
– the average value of the water vapour pressure, for a period of one month, does not 

exceed 18 hPa. 
 For these conditions, condensation may occasionally occur. 

NOTE 4 Condensation can be expected where sudden temperature changes occur in periods of high humidity. 

NOTE 5 To withstand the effects of high humidity and occasional condensation, such as breakdown of in-
sulation or corrosion of metallic parts, indoor fuses designed for such conditions and tested accordingly or 
outdoor fuses may be used. 

NOTE 6 Condensation may be prevented by special design of the building or housing, by suitable ventilation 
and heating of the station or by the use of dehumidifying equipment. 

e) Vibrations due to causes external to fuses or earth tremors are negligible. 

In addition, for outdoor installations, 

f) account should be taken of the presence of condensation or rain and rapid temperature 
changes; 

g) the wind pressure does not exceed 700 Pa (corresponding to 34 m/s wind speed); 
h) the solar radiation does not exceed 1,1 kW/m2.

2.2 Other service conditions 

Fuse-links intended for use at surrounding temperatures (see 3.3.11) above 40 °C are covered 
in this standard in Annex E. 

2.3 Special service conditions 

By agreement between the manufacturer and the user, high-voltage fuses may be used under 
conditions different from the normal service conditions given in 2.1. For any special service 
condition, the manufacturer shall be consulted. 

2.4 Environmental behaviour 

Fuses complying with this standard are inert devices during normal service. It is also a 
requirement of 5.1.3 that no significant external emission takes place. Therefore, they are 
regarded as environmentally safe devices in service and operation. 

3 Terms and definitions 

For the purposes of this document,  the following definitions apply. 

3.1 Electrical characteristics 
3.1.1
rated value 
value of a quantity used for specification purposes, established for a specified set of operating 
conditions of a component, device, equipment, or system  

[IEV 441-18-35 modified] 

NOTE Examples of rated values usually stated for fuses, voltage, current and breaking current. 
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3.1.2
caractéristiques assignées 
ensemble des valeurs assignées et des conditions de fonctionnement 

[VEI 441-18-36] 

3.1.3
courant présumé (d'un circuit et relatif à un fusible)
courant qui circulerait dans le circuit si le fusible était remplacé par un conducteur d'impédance 
négligeable

[VEI 441-17-01, modifiée] 

NOTE Voir en 6.6.2.1 et 6.6.2.2 la méthode pour évaluer et pour exprimer le courant présumé. 

3.1.4
valeur de crête du courant présumé 
valeur de crête d'un courant présumé pendant la période transitoire qui suit son établissement  

NOTE La définition implique que le courant est établi par un appareil de connexion idéal, c'est-à-dire passant 
instantanément d'une impédance infinie à une impédance nulle. Pour un circuit ayant plusieurs voies, par exemple 
un circuit polyphasé, il est entendu en outre que le courant est établi simultanément dans tous les pôles même si 
on ne considère que le courant dans un seul pôle. 

[VEI 441-17-02] 

3.1.5
courant coupé présumé 
courant présumé évalué à l'instant correspondant au début du phénomène de coupure 

[VEI 441-17-06] 

NOTE Pour les fusibles, cet instant est habituellement choisi comme l'instant du début d'un arc au cours d'une 
coupure. Les conventions relatives à l'instant du début de l'arc sont données en 6.6.2.3. 

3.1.6
pouvoir de coupure 
valeur de courant présumé qu'un fusible est capable d'interrompre sous une tension fixée dans 
des conditions prescrites d'emploi et de comportement  

[VEI 441-17-08, modifiée] 

3.1.7
courant coupé limité 
valeur instantanée maximale du courant atteinte au cours de la coupure effectuée par un fusible 

[VEI 441-17-12, modifiée]  

NOTE Cette notion est d'importance particulière si le fusible fonctionne de telle manière que la valeur de crête du 
courant présumé du circuit n'est pas atteinte. 

3.1.8
durée de préarc 
durée de fusion 
intervalle de temps qui s'écoule à partir du moment où commence à circuler un courant 
suffisant pour provoquer une coupure dans le ou les éléments fusibles jusqu'à l'instant où un 
arc commence à se former 

[VEI 441-18-21] 
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3.1.2
rating 
set of rated values and operating conditions  

[IEV 441-18-36] 

3.1.3
prospective current (of a circuit and with respect to a fuse)
current that would flow in the circuit if the fuse were replaced by a conductor of negligible 
impedance  

[IEV 441-17-01, modified] 

NOTE For the method to evaluate and to express the prospective current, see 6.6.2.1 and 6.6.2.2. 

3.1.4
prospective peak current 
peak value of a prospective current during the transient period following initiation 

NOTE The definition assumes that the current is made by an ideal switching device, i.e. with instantaneous 
transition from infinite to zero impedance. For circuits where the current can follow several different paths, for 
example polyphase circuits, it further assumes that the current is made simultaneously in all poles, even if only the 
current in one pole is considered. 

[IEV 441-17-02] 

3.1.5
prospective breaking current 
prospective current evaluated at a time corresponding to the instant of the initiation of the 
breaking process  

[IEV 441-17-06] 

NOTE For the fuses, this instant is usually defined as the moment of the initiation of the arc during the breaking 
process. Conventions relating to the instant of the initiation of the arc are given in 6.6.2.3. 

3.1.6
breaking capacity 
value of prospective current that a fuse is capable of breaking at a stated voltage under 
prescribed conditions of use and behaviour 

[IEV 441-17-08, modified] 

3.1.7
cut-off current 
let-through current 
maximum instantaneous value of current attained during the breaking operation of a fuse  

[IEV 441-17-12, modified]

NOTE This concept is of particular importance when the fuse operates in such a manner that the prospective peak 
current of the circuit is not reached. 

3.1.8
pre-arcing time 
melting time 
interval of time between the beginning of a current large enough to cause a break in the fuse 
element(s) and the instant when an arc is initiated  

[IEV 441-18-21] 
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3.1.9
durée d'arc 
intervalle de temps entre l'instant du début de l'arc sur un fusible et l'instant de l'extinction 
finale de l'arc sur ce fusible  

[VEI 441-17-37, modifiée] 

3.1.10
durée de fonctionnement 
somme de la durée de préarc et de la durée d'arc  

[VEI 441-18-22] 

3.1.11
intégrale de Joule 
I2t
intégrale du carré du courant pour un intervalle de temps donné t0 – t1

I2t =  i t
t

t
2

0

1
d

[VEI 441-18-23 modifié] 

NOTE 1 Le I2t de préarc est l'intégrale I2t pour la durée de préarc du fusible. 

NOTE 2 Le I2t de fonctionnement est l'intégrale I2t pour la durée de fonctionnement du fusible. 

NOTE 3 L'énergie en joules libérée dans une portion ayant une résistance de 1 Ω d'un circuit protégé par un 
fusible est égale à la valeur de I2t de fonctionnement exprimée en A2 × s. 

3.1.12
durée virtuelle 
valeur de l'intégrale de Joule divisée par le carré de la valeur du courant présumé 

NOTE Les valeurs des durées virtuelles, généralement indiquées pour un élément de remplacement, se rapportent 
à la durée de préarc et la durée de fonctionnement. 

[VEI 441-18-37 modifié] 

3.1.13
caractéristique temps-courant 
courbe donnant la durée, par exemple durée de préarc ou durée de fonctionnement, en 
fonction du courant présumé dans des conditions déterminées de fonctionnement 

[VEI 441-17-13] 

3.1.14
caractéristique de courant coupé limité 
courbe donnant, pour des conditions déterminées de fonctionnement, le courant coupé limité 
en fonction du courant présumé  
NOTE En courant alternatif, les valeurs du courant coupé limité sont les valeurs maximales quel que soit le degré 
d'asymétrie. En courant continu, ce sont les valeurs du courant coupé limité maximales atteintes compte tenu de la 
constante de temps spécifiée. 

[VEI 441-17-14] 
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3.1.9
arcing time 
interval of time between the instant of the initiation of the arc in a fuse and the instant of final 
arc extinction in that fuse  

[IEV 441-17-37, modified] 

3.1.10
operating time 
total clearing time 
sum of the pre-arcing time and the arcing time  

[IEV 441-18-22] 

3.1.11
Joule integral 
I2t
integral of the square of the current over a given time interval t0 – t1

I2t =  i t
t

t
2

0

1
d

[IEV 441-18-23 modified] 

NOTE 1 The pre-arcing I2t is the I2t integral extended over the pre-arcing time of the fuse. 

NOTE 2 The operating I2t is the I2t integral extended over the operating time of the fuse. 

NOTE 3 The energy in joules liberated in 1 Ω of resistance in a circuit protected by a fuse is equal to the value of 
the operating I2t expressed in A2 × s. 

3.1.12
virtual time 
value of Joule integral divided by the square of the value of the prospective current 

NOTE The values of virtual times usually stated for a fuse-link are the values of pre-arcing time and of operating 
time. 

[IEV 441-18-37 modified] 

3.1.13
time-current characteristic 
curve giving the time, for example pre-arcing time or operating time, as a function of the 
prospective current under stated conditions of operation  

[IEV 441-17-13] 

3.1.14
cut-off (current) characteristic 
let-through (current) characteristic 
curve giving the cut-off current as a function of the prospective current, under stated conditions 
of operation  

NOTE In the case of a.c., the values of the cut-off currents are the maximum values which can be reached 
whatever the degree of asymmetry. In the case of d.c., the values of the cut-off current are the maximum values 
reached related to the time-constant as specified. 

[IEV 441-17-14] 
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3.1.15
tension de rétablissement 
tension qui apparaît entre les bornes d'un fusible après l'interruption du courant  

NOTE Cette tension peut être considérée durant deux intervalles de temps consécutifs, l'un durant lequel existe 
une tension transitoire, suivi par un second intervalle durant lequel la tension de rétablissement à fréquence 
industrielle ou en régime établi existe seule. 

[VEI 441-17-25, modifiée] 

3.1.16
tension transitoire de rétablissement (abréviation TTR) 
tension de rétablissement pendant le temps où elle présente un caractère transitoire 
appréciable 

NOTE 1 La tension transitoire de rétablissement peut être oscillatoire ou non oscillatoire ou être une combinaison 
de celles-ci selon les caractéristiques du circuit et du fusible. Elle tient compte de la variation du potentiel du point 
neutre d'un circuit polyphasé. 

NOTE 2 Sauf spécification contraire, la tension transitoire de rétablissement pour les circuits triphasés est la 
tension aux bornes du premier fusible qui coupe, car cette tension est généralement plus élevée que celle qui 
apparaît aux bornes de chacun des deux autres fusibles. 

[VEI 441-17-26, modifiée] 

3.1.17
tension de rétablissement à fréquence industrielle
tension de rétablissement après la disparition des phénomènes transitoires de tension 

[VEI 441-17-27] 

3.1.18
tension transitoire de rétablissement présumée (d'un circuit)
tension transitoire de rétablissement qui suit la coupure du courant présumé symétrique par un 
appareil de connexion idéal 

NOTE La définition implique que le fusible pour lequel la tension transitoire de rétablissement présumée est 
recherchée est remplacé par un appareil de connexion idéal, c'est-à-dire dont l'impédance passe instantanément de 
la valeur zéro à la valeur infinie à l'instant du zéro de courant, c'est-à-dire au zéro «naturel». Pour des circuits 
ayant plusieurs voies, par exemple un circuit polyphasé, on suppose en outre que la coupure du courant par 
l'appareil de connexion idéal n'a lieu que sur le pôle considéré. 

[VEI 441-17-29, modifiée] 

3.1.19
surtension de fonctionnement – tension de coupure  
valeur maximale instantanée de tension qui apparaît aux bornes d'un fusible lors de son 
fonctionnement  

NOTE La tension de coupure peut être la tension d'arc ou peut se produire en même temps que la tension 
transitoire de rétablissement. 

[VEI 441-18-31] 

3.1.20
courant minimal de coupure 
valeur minimale de courant présumé qu'un élément de remplacement peut couper sous une 
tension donnée et dans des conditions prescrites d'emploi et de comportement  

[VEI 441-18-29] 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Full document details: IEC 60282-1 2005

http://www.avadocuments.com/doc/iec-60282-1-2005
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60282-1-2005


60282-1  IEC:2005 – 23 – 

3.1.15
recovery voltage 
voltage which appears across the terminals of a fuse after the breaking of the current 
NOTE This voltage may be considered in two successive intervals of time, one during which a transient voltage 
exists, followed by a second one during which the power frequency or the steady-state recovery voltage alone 
exists. 

[IEV 441-17-25, modified]

3.1.16
transient recovery voltage 
TRV 
recovery voltage during the time in which it has a significant transient character 
NOTE 1 The transient recovery voltage may be oscillatory or non-oscillatory or a combination of these depending 
on the characteristics of the circuit and the fuse. It includes the voltage shift of the neutral point of a polyphase 
circuit. 

NOTE 2 The transient recovery voltage in three-phase circuits is, unless otherwise stated, that across the first 
fuse to clear, because this voltage is generally higher than that which appears across each of the other two fuses. 

[IEV 441-17-26, modified]

3.1.17
power-frequency recovery voltage 
recovery voltage after the transient voltage phenomena have subsided  

[IEV 441-17-27] 

3.1.18
prospective transient recovery voltage (of a circuit)
transient recovery voltage following the breaking of the prospective symmetrical current by an 
ideal switching device  
NOTE The definition assumes that the fuse, for which the prospective transient recovery voltage is sought, is 
replaced by an ideal switching device, i.e. having instantaneous transition from zero to infinite impedance at the 
very instant of zero current, i.e. at the "natural" zero. For circuits where the current can follow several different 
paths, for example a polyphase circuit, the definition further assumes that the breaking of the current by the ideal 
switching device takes place only in the pole considered.  

[IEV 441-17-29, modified] 

3.1.19
switching voltage 
maximum instantaneous value of voltage which appears across the terminals of a fuse during 
its operation  

NOTE The switching voltage may be the arc voltage or may occur during the time of transient recovery voltage. 

[IEV 441-18-31]  

3.1.20
minimum breaking current 
minimum value of prospective current that a fuse-link is capable of breaking at a stated voltage 
under prescribed conditions of use and behaviour  

[IEV 441-18-29] 
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3.1.21
puissance dissipée (d'un élément de remplacement) 
puissance dissipée dans un élément de remplacement traversé par un courant de valeur 
donnée dans des conditions prescrites d'emploi et de comportement 

[VEI 441-18-38] 

NOTE Les conditions prescrites d'emploi et de comportement comprennent généralement une valeur efficace 
constante de courant jusqu'à l'obtention de conditions stables de température. 

3.2 Fusibles et leurs éléments constitutifs 

3.2.1
fusible 
coupe-circuit à fusibles 
appareil dont la fonction est d'ouvrir par la fusion d'un ou de plusieurs de ses éléments conçus 
et calibrés à cet effet le circuit dans lequel il est inséré en coupant le courant lorsque celui-ci 
dépasse pendant un temps suffisant une valeur donnée. Le fusible comprend toutes les parties 
qui constituent l'appareil complet  

[VEI 441-18-01] 

3.2.2
borne 
partie conductrice d'un fusible prévue pour une connexion électrique avec des circuits 
extérieurs 

NOTE On peut distinguer les bornes selon le type de circuit auquel elles appartiennent (par exemple borne 
principale, borne de terre, etc.) mais aussi selon leur conception (par exemple borne à vis, borne à fiche, etc.). 

3.2.3
socle 
partie fixe d'un fusible munie de contacts et de bornes  

[VEI 441-18-02] 

NOTE Le socle comprend tous les éléments assurant l'isolement (voir Figure 1). 
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3.1.21
power dissipation (of a fuse-link)
power released in a fuse-link carrying a stated value of current under prescribed conditions of 
use and behaviour 

[IEV 441-18-38] 

NOTE Prescribed conditions of use and behaviour usually include a constant r.m.s. value of current until steady 
temperature conditions are reached. 

3.2 Fuses and their component parts 
3.2.1
fuse 
device that by the fusing of one or more of its specially designed and proportioned 
components, opens the circuit in which it is inserted by breaking the current when this exceeds 
a given value for a sufficient time. The fuse comprises all the parts that form the complete device  

[IEV 441-18-01] 

3.2.2
terminal 
conducting part of a fuse provided for an electric connection to external circuits 

NOTE Terminals may be distinguished according to the kind of circuits for which they are intended (for example, 
main terminal, earth terminal, etc.), but also according to their design (for example, screw terminal, plug terminal, etc.). 

3.2.3
fuse-base 
fuse-mount 
fixed part of a fuse provided with contacts and terminals  

[IEV 441-18-02] 

NOTE The fuse-base comprises all the parts necessary for insulation (see Figure 1). 
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Borne de raccordement 

Percuteur ou dispositif indicateur 

Elément fusible 

Elément de remplacement 

Contact du socle 

Socle 

Contact de l’élément de remplacement 

IEC   1966/05 

Figure 1 – Terminologie 

3.2.4
contact d'un socle  
pièce de contact d'un socle destinée à être mise en contact avec le contact d'un élément de 
remplacement ou avec celui d'un porte-élément de remplacement (voir Figure 1)  

[VEI 441-18-03, modifiée] 

3.2.5
élément de remplacement 
partie d'un fusible comportant le (les) élément(s) fusible(s) et destinée à être remplacée après 
fonctionnement du fusible (voir Figure 1)  

[VEI 441-18-09] 

3.2.6
contact d'un élément de remplacement 
pièce de contact d'un élément de remplacement destinée à être mise en contact avec le 
contact d'un socle (voir Figure 1)  

[VEI 441-18-04, modifiée] 

3.2.7
élément fusible 
partie de l'élément de remplacement destinée à fondre sous l'action d'un courant dépassant 
une valeur déterminée pendant une durée déterminée (voir Figure 1)  

[VEI 441-18-08] 
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Terminal 

Striker or indicating device 

Fuse element 

Fuse-link 

Fuse-base contact 

Fuse-base 

Fuse-link contact 

IEC   1966/05 

Figure 1 – Terminology 

3.2.4
fuse-base contact 
contact piece of a fuse-base designed to engage with a fuse-link contact (see Figure 1)  

[IEV 441-18-03, modified] 

3.2.5
fuse-link 
part of a fuse (including the fuse element(s)) intended to be replaced after the fuse has 
operated (see Figure 1)  

[IEV 441-18-09] 

3.2.6
fuse-link contact 
contact piece of a fuse-link designed to engage with a fuse-base contact (see Figure 1)  

[IEV 441-18-04, modified] 

3.2.7
fuse-element 
part of the fuse-link designed to melt under the action of current exceeding some definite value 
for a definite period of time (see Figure 1)  

[IEV 441-18-08] 
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3.2.8
dispositif indicateur 
partie d'un fusible destinée à indiquer si celui-ci a fonctionné (voir Figure 1)  

[VEI 441-18-17] 

3.2.9
percuteur 
dispositif mécanique faisant partie d'un élément de remplacement qui, lors du fonctionnement 
du fusible, libère l'énergie requise pour faire fonctionner d'autres appareils, des dispositifs 
indicateurs ou pour effectuer un verrouillage  

[VEI 441-18-18] 

3.3 Termes complémentaires 

3.3.1
fusible limiteur de courant  
fusible qui, pendant et par son fonctionnement dans une zone de courant spécifiée, limite le 
courant à une valeur nettement inférieure à la valeur de crête du courant présumé 

[VEI 441-18-10, modifiée] 

3.3.2
classes
trois classes de fusibles limiteurs de courant sont définies selon la zone dans laquelle ils 
peuvent être utilisés:  
• fusible associé 
• fusible d'usage général 
• fusible à coupure intégrale 
Voir 9.3.3. 

3.3.3
fusible associé  
fusible limiteur de courant capable d'interrompre, dans les conditions d'utilisation et de 
comportement spécifiées, tous les courants compris entre le courant maximal de coupure 
assigné et le courant minimal de coupure assigné 

3.3.4
fusible d'usage général 
fusible limiteur de courant capable d'interrompre, dans les conditions d'utilisation et de 
comportement spécifiées, tous les courants compris entre le courant maximal de coupure 
assigné et le courant provoquant la fusion de l'élément fusible en au moins 1 h 

3.3.5
fusible à coupure intégrale 
fusible limiteur de courant capable d'interrompre dans des conditions d'utilisation et de 
comportement spécifiées, tous les courants provoquant la fusion de son ou de ses éléments 
fusibles jusqu'à son courant maximal de coupure assigné (voir 6.6.1.1, suite d’essais 3) 

3.3.6
distance de sectionnement (pour un socle) 
plus courte distance entre les contacts du socle ou toutes parties conductrices qui leur sont 
raccordées, mesurée sur un fusible dont l'élément de remplacement n'est plus en place  

[VEI 441-18-06, modifiée] 
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3.2.8
indicating device 
indicator 
part of a fuse provided to indicate whether the fuse has operated (see Figure 1)  

[IEV 441-18-17] 

3.2.9
striker 
mechanical device forming part of a fuse-link which, when the fuse operates, releases the 
energy required to cause operation of other apparatus or indicators or to provide interlocking 

[IEV 441-18-18] 

3.3 Additional terms 

3.3.1
current-limiting fuse 
fuse that, during and by its operation in a specified current range, limits the current to a 
substantially lower value than the peak value of the prospective current  

[IEV 441-18-10, modified] 

3.3.2
classes
three classes of current-limiting fuses are defined according to the range in which they can be 
used: 

• back-up fuses 

• general-purpose fuses 

• full-range fuses 
See 9.3.3. 

3.3.3
back-up fuse 
current-limiting fuse capable of breaking, under specified conditions of use and behaviour, all 
currents from the rated maximum breaking current down to the rated minimum breaking current 

3.3.4
general-purpose fuse 
current-limiting fuse capable of breaking, under specified conditions of use and behaviour, all 
currents from the rated maximum breaking current down to the current that causes melting of 
the fuse element in 1 h or more 

3.3.5
full-range fuse 
current-limiting fuse capable of breaking, under specified conditions of use and behaviour, all 
currents that cause melting of the fuse element(s), up to its rated maximum breaking current 
(see 6.6.1.1, test duty 3) 

3.3.6
isolating distance (for a fuse-base)
shortest distance between the fuse-base contacts or any conductive parts connected thereto, 
measured on a fuse with the fuse-link removed  

[IEV 411-18-06, modified] 
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3.3.7
série homogène (d'éléments de remplacement)
série d'éléments de remplacement dont chacun ne diffère de l'autre que par des caracté-
ristiques telles que, pour un essai donné, l'essai d'un ou d'un nombre réduit d'éléments de 
remplacement déterminés de la série peut être considéré comme représentatif pour tous les 
éléments de remplacement de la série (voir 6.6.4.1)  

[VEI 441-18-34] 

3.3.8
isolation externe 
distances dans l'air à pression atmosphérique et surfaces en contact avec l'atmosphère des 
isolations solides d'un matériel qui sont soumises aux contraintes diélectriques et à l'influence 
des conditions atmosphériques ou d'autres agents externes tels que la pollution, l'humidité, les 
animaux, etc. 

[VEI 604-03-02 modifié] 

3.3.9
isolation autorégénératrice 
isolation qui retrouve intégralement ses propriétés isolantes après une décharge disruptive 

[VEI 604-03-04] 

3.3.10
élément fusible dit «organique» 
il s'agit d'un élément fusible qui contient une part importante de matière organique (par 
exemple à base de carbone) qui pourrait être la cause possible d’un courant de fuite excessif à 
la suite du fonctionnement du fusible. Si le fabricant détermine que l'emplacement et la 
quantité de matière organique ou autres dans la conception pourrait conduire à un courant de 
fuite excessif après le fonctionnement et par suite aboutir à une non-coupure, le fabricant doit 
désigner l'élément fusible comme "organique".

3.3.11
température environnante 
température du gaz ou du liquide au plus près de l'élément fusible 

4 Valeurs assignées et caractéristiques 

4.1 Généralités 
a) Valeurs assignées du socle 

1) Tension assignée (4.2) 
2) Courant assigné (4.5) 
3) Niveau d'isolement assigné (tensions de tenue à fréquence industrielle à sec, sous 

l'effet de la pluie et des ondes de choc) (4.3) 
b) Valeurs assignées de l'élément de remplacement 

1) Tension assignée (4.2) 
2) Courant assigné (4.6) 
3) Courant maximal de coupure assigné (4.8.1)  
4) Fréquence assignée (4.4) 
5) Courant minimal de coupure assigné pour fusibles associés et classe (4.8.2) 
6) TTR assignée (4.10)  
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3.3.7
homogeneous series (of fuse-links)
series of fuse-links, deviating from each other only in such characteristics that, for a given test, 
the testing of one or a reduced number of particular fuse-link(s) of that series may be taken as 
representative for all the fuse-links of the homogeneous series (see 6.6.4.1) 

[IEV 441-18-34] 

3.3.8
external insulation 
distances in atmospheric air and surfaces in contact with atmospheric air of solid insulation of 
the equipment which are subject to dielectric stresses and to the effects of atmospheric and 
other external conditions such as pollution, humidity, vermin, etc. 

[IEV 604-03-02, modified] 

3.3.9
self-restoring insulation 
insulation which completely recovers its insulating properties after a disruptive discharge  

[IEV 604-03-04] 

3.3.10
organic fuse-link 
a fuse-link that contains a significant proportion of organic (e.g. carbon based) material that 
could be a possible cause of excessive leakage current following fuse operation. If the 
manufacturer determines that the location and quantity of organic or other material in a design 
might lead to excessive post-operation leakage current and breakdown, the manufacturer shall 
designate the fuse-link as "organic".  

3.3.11
surrounding temperature 
surrounding temperature is the temperature of the gaseous or liquid dielectric surrounding the 
fuse-link 

4 Ratings and characteristics 

4.1 General 
a) Ratings of the fuse-base 

1) Rated voltage (4.2) 
2) Rated current (4.5) 
3) Rated insulation level (power-frequency, dry, wet and impulse withstand voltages) (4.3) 

b) Ratings of the fuse-link 
1) Rated voltage (4.2) 
2) Rated current (4.6) 
3) Rated maximum breaking current (4.8.1) 
4) Rated frequency (4.4) 
5) Rated minimum breaking current for back-up fuses and class (4.8.2) 
6) Rated TRV (4.10) 
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c) Caractéristiques du fusible  
1) Limites d'échauffement (4.7) 

d) Caractéristiques de l'élément de remplacement 
1) Classe (3.3.2 et 4.8.2) 
2) Surtensions de fonctionnement (4.9) 
3) Caractéristiques temps-courant (4.11) 
4) Caractéristique d'amplitude du courant coupé limité (4.12) 
5) Caractéristiques I2t (4.13) 
6) Caractéristiques mécaniques des percuteurs (4.14) 
7) Température maximale d'utilisation (voir Annexe E) 

4.2 Tension assignée 

C’est la tension qui sert à désigner le socle ou l'élément de remplacement et d'après laquelle 
sont déterminées les conditions d'essai. 

NOTE Cette tension assignée est égale à la tension la plus élevée du matériel (voir Article 8). 

Il convient que la tension assignée d'un fusible soit choisie parmi les tensions indiquées dans 
le Tableau 3. 

Tableau 3 – Tensions assignées 

Série I

kV

Série II

kV

3,6 

7,2 

12

17,5 

24

36

40,5 

52

72,5 

2,75 

5,5 

8,25 

15

15,5 

25,8 

38

48,3 

72,5 

4.3 Niveau d'isolement assigné (d'un socle) 

Ce sont les valeurs de tension (aussi bien à fréquence industrielle qu'aux ondes de choc) qui 
caractérisent l'isolement du socle en ce qui concerne son aptitude à supporter les contraintes 
diélectriques (voir Article 8). 

Deux niveaux d'isolement sont acceptables pour un socle selon la pratique en Europe. Ils sont 
dénommés «Liste 1» et «Liste 2» et se rapportent à différentes sévérités d'application et aux 
valeurs de tension d'essai correspondantes pour les essais diélectriques (voir 9.3.5). 

Il est recommandé que le niveau d'isolement assigné d'un socle soit choisi dans les Tableaux 4 
et 5. 

– Le Tableau 4 est basé sur la pratique en Europe et les conditions normales de référence pour 
la température, la pression et l'humidité sont 20 °C, 101,3 kPa  et 11 g/m3 d'eau.
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c) Characteristics of the fuse 
1)  Temperature rise limits (4.7) 

d) Characteristics of the fuse-link 
1) Class (3.3.2 and 4.8.2) 
2) Switching voltages (4.9) 
3) Time-current characteristics (4.11) 
4) Cut-off characteristics (4.12) 
5) I2t characteristics (4.13) 
6) Mechanical characteristics of the strikers (4.14) 
7) Maximum application temperature (see Annex E). 

4.2 Rated voltage 

A voltage used in the designation of the fuse-base or fuse-link, from which the test conditions 
are determined. 

NOTE This rated voltage is equal to the highest voltage for the equipment (see Clause 8). 

The rated voltage of a fuse should be selected from the voltages given in Table 3.

Table 3 – Rated voltages 

Series I

kV

Series II

kV

3,6 

7,2 

12

17,5 

24

36

40,5 

52

72,5 

2,75 

5,5 

8,25 

15

15,5 

25,8 

38

48,3 

72,5 

4.3 Rated insulation level (of a fuse-base) 

The voltage values (both power frequency and impulse)  that characterise the insulation of the 
fuse-base with regard to its capability of withstanding dielectric stresses (see Clause 8). 

Two levels of dielectric withstand are recognised for a fuse-base according to European 
practice. These are termed "List 1" and "List 2" and relate to different severities of application 
and corresponding different values of test voltage for the dielectric tests (see 9.3.5). 

The rated insulation level of a fuse-base should be selected from Tables 4 and 5. 

– Table 4 is based on practice in Europe, and standard reference conditions of temperature, 
pressure and humidity are 20 °C, 101,3 kPa and 11 g/m3, respectively, of water. 
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– Le Tableau 5 est basé sur la pratique aux Etats-Unis et au Canada et les conditions 
normales de référence pour la température, la pression et l'humidité sont 25 °C, 101,3 kPa  
et 15 g/m3 d'eau. 

Il doit être précisé si le fusible convient pour une utilisation à l'intérieur ou à l'extérieur. 

Tableau 4 – Niveaux d'isolement assigné du socle – Série I 

Tension de tenue assignée aux chocs de foudre 
(polarités négative et positive) 

Tension de tenue assignée à 
fréquence industrielle durant

Liste 1
kV (valeur de crête)

Liste 2
kV (valeur de crête)

1 min (à sec et sous pluie)
kV (valeur efficace)Tension 

assignée du 
fusible 

kV

A la 
masse 

et entre 
pôles

Sur la 
distance 

de section-
nement 

du socle 
(voir note) 

A la 
masse 

et entre 
pôles

Sur la 
distance 

de section-
nement 

du socle 
(voir note) 

A la 
masse 

et entre 
pôles

Sur la 
distance 

de section-
nement 

du socle 
(voir note) 

3,6 
7,2 

12
17,5 
24
36
40,5 
52
72,5 

20
40
60
75
95

145
180
250
325

23
46
70
85

110
165
200
290
375

40
60
75
95

125
170
190
250
325

46
70
85

110
145
195
220
290
375

10
20
28
38
50
70
80
95

140

12
23
32
45
60
80
95

110
160

NOTE Un niveau d’isolement pour la distance de sectionnement n’est spécifié que pour les socles pour 
lesquels des propriétés de sectionnement sont assignées. 

Tableau 5 – Niveaux d'isolement assigné du socle – Série II 

Tension de tenue assignée aux chocs 
de foudre (polarités positive et négative) 

kV (valeur de crête)

Tension de tenue assignée à fréquence 
industrielle

kV (valeur efficace)

A la masse et 
entre pôles 

Sur la distance de
sectionnement 

du socle (voir note)

A la masse et 
entre pôles 

Sur la distance de 
sectionnement 

du socle (voir note) 

     Extérieur  Extérieur 

Tension 
assignée 
du fusible 

kV

Intérieur Extérieur Intérieur Extérieur Intérieur
1 min 
à sec 

1 min
à sec 

10 s
sous
pluie

Intérieur 
1 min à 

sec

1 min 
à sec 

10 s
sous
pluie

2,75 
4,76 
8,25 

15
15,5 
25,8 
38
48,3 
72,5 

 45 
 60 
 75 
 95 
 110 
 125 
 150 
 – 
 – 

 – 
 – 
 95 
 – 
 110 
 150 
 200 
 250 
 350 

 50 
 70 
 80 
 105 
 125 
 140 
 165 
 – 
 – 

 – 
 – 
 105 
 – 
 125 
 165 
 220 
 275 
 385 

15
19
26
36
50
60
80
–
–

 – 
 – 
 35 
 – 
 50 
 70 
 95 
 120 
 175 

 – 
 – 
 30 
 – 
 45 
 60 
 80 
 100 
 145 

17
21
29
40
55
66
88
–
–

 – 
 – 
 39 
 – 
 55 
 77 
 105 
 132 
 195 

 – 
 – 
 33 
 – 
 50 
 66 
 88 
 110 
 160 

NOTE Un niveau d’isolement pour la distance de sectionnement n’est spécifié que pour les socles pour 
lesquels des propriétés de sectionnement sont assignées. 
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– Table 5 is based on practice in the U.S.A. and Canada where standard reference conditions 
of temperature, pressure and humidity are 25 °C, 101,3 kPa and 15 g/m3, respectively, of 
water. 

It shall be stated whether the fuse is suitable for indoor or outdoor service. 

Table 4 – Fuse-base rated insulation levels – Series I 

Rated lightning impulse withstand voltage 
(negative and positive polarity) 

Rated 1 min power-frequency 
withstand voltage

List 1
kV (peak)

List 2
kV (peak)

(dry and wet)
kV (r.m.s.)

Rated 
voltage of 
the fuse 

kV
To earth 

and
between 

poles

Across the 
isolating 

distance of 
the fuse-base

(see note) 

To earth 
and

between 
poles

Across the 
isolating 

distance of 
the fuse-base

(see note) 

To earth 
and

between 
poles

Across the 
isolating 

distance of 
the fuse-base

(see note) 

3,6 
7,2 

12
17,5 
24
36
40,5 
52
72,5 

20
40
60
75
95

145
180
250
325

23
46
70
85

110
165
200
290
375

40
60
75
95

125
170
190
250
325

46
70
85

110
145
195
220
290
375

10
20
28
38
50
70
80
95

140

12
23
32
45
60
80
95

110
160

NOTE An isolating insulation level should be specified only for those fuse-bases to which isolating properties 
are assigned. 

Table 5 – Fuse-base rated insulation levels – Series II 

Rated lightning impulse withstand 
voltage (negative and positive polarity) 

kV (peak)

Rated power-frequency withstand voltage 

kV (r.m.s.)

To earth and 
between poles 

Across the isolating 
distance of the 

fuse-base (see note)

To earth and 
between poles 

Across the isolating 
distance of the fuse-

base (see note) 

     Outdoor  Outdoor 

Rated 
voltage of 
the fuse 

kV

Indoor Outdoor Indoor Outdoor Indoor
1 min 

dry 

1 min
dry 

10 s
wet 

Indoor
1 min 

dry 

1 min 
dry 

10 s
wet 

2,75 
4,76 
8,25 

15
15,5 
25,8 
38
48,3 
72,5 

 45 
 60 
 75 
 95 
 110 
 125 
 150 
 – 
 – 

 – 
 – 
 95 
 – 
 110 
 150 
 200 
 250 
 350 

 50 
 70 
 80 
 105 
 125 
 140 
 165 
 – 
 – 

 – 
 – 
 105 
 – 
 125 
 165 
 220 
 275 
 385 

15
19
26
36
50
60
80
–
–

 – 
 – 
 35 
 – 
 50 
 70 
 95 
 120 
 175 

 – 
 – 
 30 
 – 
 45 
 60 
 80 
 100 
 145 

17
21
29
40
55
66
88
–
–

 – 
 – 
 39 
 – 
 55 
 77 
 105 
 132 
 195 

 – 
 – 
 33 
 – 
 50 
 66 
 88 
 110 
 160 

NOTE An isolating insulation level should be specified only for those fuse-bases to which isolating properties 
are assigned. 
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4.4 Fréquence assignée 

Les valeurs normales de la fréquence assignée sont 50 Hz et 60 Hz. 

4.5 Courant assigné du socle 

Courant spécifié pour le socle, qu'un socle neuf et propre peut supporter d'une façon continue 
sans que les échauffements dépassent les valeurs spécifiées, lorsqu'il est équipé d'un élément 
de remplacement de même courant assigné destiné à être utilisé dans ce type de socle et 
raccordé au circuit au moyen de conducteurs ayant certaines dimensions et certaines 
longueurs spécifiées et pour une température de l'air ambiant ne dépassant pas 40 °C. 

Il convient que le courant assigné du socle soit choisi parmi les valeurs suivantes: 

10 A, 25 A, 63 A, 100 A, 200 A, 400 A, 630 A, 1 000 A.

4.6 Courant assigné de l'élément de remplacement 

Courant spécifié pour l'élément de remplacement qu'un élément de remplacement neuf et 
propre peut supporter d'une façon continue sans que les échauffements dépassent les valeurs 
spécifiées, lorsqu'il est monté sur un socle spécifié par le constructeur, raccordé au circuit au 
moyen de conducteurs ayant certaines dimensions et certaines longueurs spécifiées et pour 
une température de l'air ambiant ne dépassant pas 40 °C (voir Article 8). 

Il est recommandé que le courant assigné de l'élément de remplacement, en ampères, soit 
choisi parmi les valeurs de la série R10. Pour les cas spéciaux, le courant assigné de l'élément 
de remplacement peut être choisi parmi les valeurs supplémentaires de la série R20. 

NOTE La série R10 comprend les nombres 1, 1,25, 1,6, 2, 2,5, 3,15, 4, 5, 6,3, 8 et leurs multiples de 10. 

La série R20 comprend les nombres 1, 1,12, 1,25, 1,40, 1,6, 1,8, 2; 2,24, 2,5, 2,8, 3,15, 3,55, 4; 4,5, 5; 5,6, 6,3, 
7,1, 8, 9 et leurs multiples de 10. 

4.7 Limites d'échauffement 

L'élément de remplacement et le socle doivent être capables de supporter de façon continue 
leur courant assigné sans que les limites d'échauffement données dans le Tableau 6 soient 
dépassées et sans détérioration. 

NOTE Pour les fusibles utilisés dans des enveloppes, voir 6.5.3, 9.3.2 et Annexe F. 

Lorsqu'un contact est établi entre des surfaces protégées de manières différentes, les 
températures et les échauffements admissibles doivent être considérés comme suit: 

a) pour les contacts boulonnés et les bornes, ceux de l'élément pour lequel le Tableau 6 
autorise les valeurs les plus élevées; 

b) pour les contacts élastiques, ceux de l'élément pour lequel le Tableau 6 autorise les 
valeurs les plus basses. 
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4.4 Rated frequency 

Standard values of rated frequency are 50 Hz and 60 Hz. 

4.5 Rated current of the fuse-base 

The current assigned to a fuse-base that a new clean fuse-base will carry continuously without 
exceeding specified temperature rises, when equipped with a fuse-link of the same current 
rating designed to be used in the particular fuse-base connected to the circuit with certain 
specified conductor sizes and lengths, at an ambient air temperature of not more than 40 °C. 

The rated current of the fuse-base should be selected from the following values:  

10 A; 25 A; 63 A; 100 A; 200 A; 400 A; 630 A; 1 000 A. 

4.6 Rated current of the fuse-link 

The current assigned to the fuse-link that a new clean fuse-link will carry continuously without 
exceeding specified temperature rises when mounted on a fuse-base specified by the 
manufacturer and connected to the circuit with certain specified conductor sizes and lengths, at 
an ambient air temperature of not more than 40 °C (see Clause 8). 

The rated current in amperes of the fuse-link should be selected from the R10 series. For 
special cases, additional values for the rated current of the fuse-link may be selected from the 
R20 series. 

NOTE The R10 series comprises the numbers 1; 1,25; 1,6; 2; 2,5; 3,15; 4; 5; 6,3; 8 and their multiples of 10. 

The R20 series comprises the numbers 1; 1,12; 1,25; 1,40; 1,6; 1,8; 2; 2,24; 2,5; 2,8; 3,15; 3,55; 4; 4,5; 5; 5,6; 6,3; 
7,1; 8; 9 and their multiples of 10. 

4.7 Temperature-rise limits 

The fuse-link and the fuse-base shall be able to carry their rated current continuously without 
exceeding the limits of temperature rise given in Table 6 and without deterioration. 

NOTE For fuses used in enclosures, see 6.5.3, 9.3.2 and Annex F. 

Where engaging contact surfaces have different coatings, the permissible temperatures and 
temperature rises shall be as follows: 

a) for bolted contacts and terminals, those of the component having the highest values 
permitted in Table 6; 

b) for spring-loaded contacts, those of the component having the lowest values permitted in 
Table 6. 
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Tableau 6 – Limites de température et d'échauffement des pièces et des matériaux 

 Valeur maximale 

Nature du matériau ou de l’élément Température 

 °C 

Echauffement 

K

A Contacts dans l’air:

 1 Contacts élastiques (cuivre et alliage de cuivre) 
  – sans protection  
  – recouverts d’argent ou de nickel 
  – recouverts d’étain 
  – recouverts d’autres métaux a

 2 Contacts boulonnés ou dispositifs équivalents 
  (cuivre, alliage de cuivre et alliage d’aluminium) 
  – sans protection 
  – recouverts d’étain 
  – recouverts d’argent ou de nickel 
  – recouverts d’autres métaux a

B Contacts dans l’huile en cuivre ou l’alliage de cuivre:

 1 Contacts élastiques 
  – sans protection 
  – recouverts d’argent, d’étain ou de nickel 
  – recouverts d’autres métaux a

 2 Contacts boulonnés 
  – sans protection 
  – recouverts d’argent, d’étain ou de nickel 
  – recouverts d’autres métaux a

C Bornes boulonnées dans l’air: 

  – sans protection 
  – recouvertes d’argent, d’étain ou de nickel 
  – recouvertes d’autres métaux a

D Pièces métalliques formant ressorts b

E Matériaux utilisés comme isolants et pièces métalliques en contact 
avec des isolants des classes c suivantes:

  Classe Y (pour les matériaux non imprégnés) 
  Classe A (pour matériaux immergés dans l’huile ou imprégnés) 
  Classe E 
  Classe B 
  Classe F 
  Émail: à base d’huile 
    synthétique 
  Classe H 
  Autres classes d

F Huile e,f

G Toute pièce métallique ou en matériau isolant en contact avec 
l’huile à l’exception des contacts et des ressorts

75
105
95

90
105
115

80
90

80
100

90
105

90
100
120
130
155
100
120
180

90

100

35
65
55

50
65
75

40
50

40
60

50
65

50
60
80
90

115
60
80

140

50

60
a Si le constructeur utilise d’autres métaux de protection que ceux indiqués dans le Tableau 6, il convient de 
prendre en considération les propriétés de ces métaux. 
b Il est recommandé que la température ou l’échauffement n’atteignent pas une valeur telle que l’élasticité du 
métal en soit modifiée. 
c Classes suivant la CEI 60085. 
d Limitée seulement par la nécessité de ne pas provoquer de détérioration des pièces environnantes. 
e A la partie supérieure de l’huile. 
f Il convient de prêter une attention particulière aux questions de vaporisation et d’oxydation lorsqu’on utilise 
une huile de faible point d’éclair. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Full document details: IEC 60282-1 2005

http://www.avadocuments.com/doc/iec-60282-1-2005
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60282-1-2005


60282-1  IEC:2005 – 39 – 

Table 6 – Limits of temperature and temperature rise for components and materials 

Maximum value of 

Component or material Temperature 

 °C 

Temperature rise 

K

A Contacts in air:

 1 Spring-loaded contacts (copper or copper alloy) 
  – bare  
  – silver- or nickel-coated 
  – tin-coated 
  – other coatings a

 2 Bolted contacts or equivalent 
  (copper, copper alloy and aluminium alloy) 
  – bare 
  – tin-coated 
  – silver- or nickel-coated 
  – other coatings a

B Contacts in oil (copper or copper alloy):

 1 Spring-loaded contacts 
  – bare 
  – silver-, tin- or nickel-coated 
  – other coatings a

 2 Bolted contacts 
  – bare 
  – silver-, tin- or nickel-coated 
  – other coatings a

C Bolted terminals in air: 

  – bare 
  – silver-, nickel- or tin-coated 
  – other coatings a

D Metal parts acting as springs b

E Materials used as insulation and metal parts in contact 
 with insulation of following classes c:

  Class Y (for non-impregnated materials) 
  Class A (for materials immersed in oil) 
  Class E 
  Class B 
  Class F 
  Enamel: oil base  
         synthetic 
  Class H 
  Other classes d

F Oil e, f

G Any part of metal or of insulating material in contact with oil 
 except contacts and springs

75
105
95

90
105
115

80
90

80
100

90
105

90
100
120
130
155
100
120
180

90

100

35
65
55

50
65
75

40
50

40
60

50
65

50
60
80
90

115
60
80

140

50

60
a If the manufacturer uses coatings other than those indicated in Table 6, the properties of these materials 
should be taken into consideration. 
b The temperature or the temperature rise should not reach such a value that the elasticity of the metal is 
impaired. 
c Classes according to IEC 60085. 
d Limited only by the requirement not to cause any damage to surrounding parts. 
e At the upper part of the oil. 
f Special consideration should be given with regard to vaporisation and oxidation when low-flash-point oil is 
used. 
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4.8 Pouvoir de coupure assigné  

4.8.1 Courant maximal de coupure assigné 

Valeur du courant de coupure spécifié pour un fusible. 

Il convient que le courant maximal de coupure assigné de l'élément de remplacement, en kA, 
soit choisi parmi les valeurs de la série R10. 

NOTE La série R10 comprend les nombres 1, 1,25, 1,6, 2, 2,5, 3,15, 4, 5, 6,3, 8 et leurs multiples de 10. 

4.8.2 Courant minimal de coupure assigné et classe 

Le constructeur doit indiquer la classe (voir 3.3.2) et, pour les fusibles associés, il doit aussi 
indiquer le courant minimal de coupure assigné. Dans le cas des fusibles d'usage général, il 
peut indiquer le courant minimal de coupure. 

4.9 Surtensions de fonctionnement 

Les valeurs de surtension en cours de fonctionnement pour toutes les suites d’essais ne 
doivent pas dépasser celles données dans les Tableaux 7 et 8. 

Sur demande, le constructeur doit indiquer la valeur maximale des surtensions de 
fonctionnement telles qu'elles sont mesurées lors des essais de coupure (voir 6.6). 

Tableau 7 – Surtensions maximales de fonctionnement admissibles 

Série I Série II 

Tension 
assignée

kV

Valeur maximale de  
la surtension 

de fonctionnement

kV

Tension 
assignée

kV

Valeur maximale de  
la surtension 

de fonctionnement

kV

3,6 

7,2 

12

17,5 

24

36

40,5 

52

72,5 

12

23

38

55

75

112

126

162

226

2,75 

5,5 

8,25 

15

15,5 

22

25,8 

27

38

48,3 

72,5 

8

18

26

47

49

70

81

84

119

150

226
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4.8 Rated breaking capacity 

4.8.1 Rated maximum breaking current 

The value of breaking capacity specified for a fuse.

The rated maximum breaking current in kA of the fuse-link should be selected from the R10 
series. 

NOTE The R10 series comprises the numbers 1; 1,25; 1,6; 2; 2,5; 3,15; 4; 5; 6,3; 8 and their multiples of 10. 

4.8.2 Rated minimum breaking current and class 

The manufacturer shall indicate the class (see 3.3.2) and, for back-up fuses, the rated 
minimum breaking current. In the case of general-purpose fuses, the minimum breaking 
current may also be indicated. 

4.9 Limits of switching voltage 

The value of switching voltages during operation in all test duties shall not exceed those given 
in Tables 7 and 8. 

On request, the manufacturer shall indicate the maximum value of the switching voltages as 
determined in the breaking tests (see 6.6). 

Table 7 – Maximum permissible switching voltages  

Series I Series II 

Rated 
voltage

kV

Maximum 
switching voltage

kV

Rated 
voltage

kV

Maximum 
switching voltage

kV

3,6 

7,2 

12

17,5 

24

36

40,5 

52

72,5 

12

23

38

55

75

112

126

162

226

2,75 

5,5 

8,25 

15

15,5 

22

25,8 

27

38

48,3 

72,5 

8

18

26

47

49

70

81

84

119

150

226
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Tableau 8 – Valeurs maximales admissibles de la surtension de fonctionnement 
pour certains éléments de remplacement de petits courants assignés 

Série I 
jusque et y compris 3,2 A 

Série II 
jusque et y compris 12 A 

Tension 
assignée

kV

Valeur maximale de 
la surtension 

de fonctionnement
kV a,b

Tension 
assignée

kV

Valeur maximale de  
la surtension 

de fonctionnement
kV b

3,6 
7,2 

12
17,5 
24
36

26
36
50
63
85

120

2,75 
5,5 
8,25 

15
15,5 
22 à 25,8 
27
38

13
25
38
68
70

117
123
173

a Pour les matériels de tensions assignées de la série I, les surtensions de fonctionnement 
spécifiées au Tableau 8 ne sont admissibles que pour les tensions de tenue assignées aux 
chocs de foudre de la liste 2 (voir 4.3). 
b Les valeurs des surtensions de fonctionnement peuvent dépasser les limites données au 
Tableau 7 pour une durée n’excédant pas 200 µs mais ne doivent pas dépasser les limites 
données au Tableau 8 (voir Figure 11). 

O A B C

IEC   1967/05 

Légende

OA  Course libre – Pas de niveau d’énergie spécifiée 
AB  Course additionnelle pendant laquelle il faut que l’énergie soit fournie 
OB  Course réelle minimale 
OC  Course réelle maximale 
CB  Course maximale de retour autorisée sous l’influence de l’effort de maintien (si applicable) 

Figure 10 – Différentes étapes de la course du percuteur 
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Table 8 – Maximum permissible switching voltages for  
certain fuse-links of small current ratings 

Series I 
up to and including 3,2 A 

Series II 
up to and including 12 A 

Rated 
voltage

kV

Maximum 
switching voltage

kV a, b

Rated 
voltage

kV

Maximum 
switching voltage

kV b

3,6 
7,2 

12
17,5 
24
36

26
36
50
63
85

120

2,75 
5,5 
8,25 

15
15,5 
22 to 25,8 
27
38

13
25
38
68
70

117
123
173

a For equipment with rated voltages of series I, switching voltages specified in Table 8 
are permissible for associated rated lightning impulse withstand voltages of list 2 only 
(see 4.3). 
b The switching voltage values may exceed the limits given in Table 7 for a duration 
not exceeding 200 µs but shall not exceed the limits given in Table 8 (see Figure 11). 

O A B C

IEC   1967/05 

Key 
OA   Free travel – No energy output specified 
AB   Further travel during which energy must be delivered 
OB   Minimum actual travel 
OC   Maximum actual travel 
CB   Maximum permitted return travel under withstand force (when applicable) 

Figure 10 – Various stages of the striker travel 
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Surtension de 
fonctionnement 

Temps 

c

b

d

a

IEC   1968/05 

Légende

a   Courbe de la surtension de fonctionnement 

b   Limite de la surtension de fonctionnement – Tableau 7 

c   Limite de la surtension de fonctionnement – Tableau 8 

d ≤ 200 µs

Figure 11 – Surtensions de fonctionnement admissibles pour les éléments 
de remplacement de faibles courants assignés (Tableau 8) 

4.10 Tension transitoire de rétablissement assignée (TTR assignée) 

4.10.1 Généralités 

La tension transitoire de rétablissement assignée associée au courant maximal de coupure 
assigné (conformément à 4.8) est la tension de référence qui constitue la limite supérieure de 
la tension transitoire de rétablissement présumée des circuits que le fusible doit pouvoir 
couper lors d'un court-circuit. 

Les valeurs normales de la TTR assignée sont indiquées dans les Tableaux 9 et 10. Ces 
valeurs s'appliquent au courant maximal de coupure assigné d'un fusible. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Full document details: IEC 60282-1 2005

http://www.avadocuments.com/doc/iec-60282-1-2005
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60282-1-2005


60282-1  IEC:2005 – 45 – 

Switching 
voltage 

Time 

c

b

d

a

IEC   1968/05 

Key 
a Switching-voltage curve 
b Switching-voltage limit – Table 7 
c Switching-voltage limit – Table 8 

d ≤ 200 µs

Figure 11 – Permissible switching voltages for fuse-links  
of small current ratings (Table 8) 

4.10 Rated transient recovery voltage (rated TRV) 

4.10.1 General 

The rated transient recovery voltage related to the rated maximum breaking current (in 
accordance with 4.8) is the reference voltage which constitutes the upper limit of the 
prospective transient recovery voltage of circuits which the fuse shall be capable of breaking in 
the event of a short circuit. 

Standard values of rated TRV are specified in Tables 9 and 10. These values apply to the rated 
maximum breaking current of a fuse. 
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Tableau 9 – Valeurs normales de la TTR assignée – Série I 

Paramètres de base Valeurs dérivées 
Tension 
assignée 

Valeur de 
crête de la 

tension 

Temps Retard a Tension b Temps c Vitesse 
d’accroissement

Ur uc t3 td u’ t’ uc/t3
kV kV µs µs kV µs kV/µs

3,6 
7,2 

12
17,5 
24
36
40,5 
52
72,5 

6,2 
12,4 
20,6 
30
41
62
69
89

124

40
52
60
72
88

108
115
132
168

6
7,8 
9

10,8 
13,2 
16,2 
17,2 

6,6 
8,4 

2,06 
4,1 
6,9 

10
13,8 
20,6 
23
29,5 
41,5 

19,4 
25
29
35
42,5 
52
55,5 
51
64

0,154 
0,238 
0,345 
0,415 
0,47 
0,57 
0,60 
0,68 
0,74 

  uc = 1,4 × 1,5 × 2 / 3 Ur
b u’ = 1/3 uc

a td = 0,15 t3
c t’ = (0,15 + 1/3) t3

pour Ur < 52 kV 

a td = 0,05 t3
c t’ = (0,05 + 1/3) t3

pour Ur ≥ 52 kV 

Tableau 10 – Valeurs normales de la TTR assignée – Série II 

Paramètres de base Valeurs dérivées Tension 
assignée 

Valeur de 
crête de la 

tension 

Temps Retard a Tension b Temps c Vitesse 
d’accroissement

Ur uc t3 td u’ t’ uc/t3

kV kV µs µs kV µs kV/µs

2,75 

5,5 

8,25 

15

15,5 

25,8 

38

48,3 

72,5 

4,7 

9,4 

14,4 

25,7 

26,6 

44

65

83

124

37

46

54

66

67

91

111

127

168

5,5 

6,9 

8,1 

9,9 

10,0 

13,6 

16,6 

19,0 

8,4 

1,6 

3,1 

4,8 

8,6 

8,8 

14,7 

21,7 

27,6 

41,5 

18,1 

22,2 

26,1 

32,0 

32,2 

44,0 

53,6 

61,2 

64

0,127 

0,204 

0,266 

0,390 

0,400 

0,48 

0,58 

0,65 

0,74 

  uc = 1,4 × 1,5 × 2 / 3 Ur

   b u’ = 1/3 uc

a td = 0,15 t3
c t’ = (0,15 + 1/3) t3 pour Ur ≤ 48,3 kV 

a td = 0,05 t3
c t’ = (0,05 + 1/3) t3 pour Ur > 48,3 kV 

Les valeurs indiquées dans les tableaux sont des valeurs présumées et tiennent compte de la 
réduction de la tension de rétablissement. Ces valeurs doivent faire l'objet d'un accord entre le 
fabricant et l'utilisateur pour les réseaux monophasés ou lorsque les fusibles sont destinés à 
des installations où les conditions sont plus sévères. 
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Table 9 – Standard values of rated TRV – Series I 

Basic parameters Derived values 
Rated 

voltage 
Peak 

voltage 
Time 

coordinate 
Time 

delay a
Voltage 

coordinate b
Time 

coordinate c
Rate

of rise 

Ur uc t3 td u’ t’ uc/t3
kV kV µs µs kV µs kV/µs

3,6 
7,2 

12
17,5 
24
36
40,5 
52
72,5 

6,2 
12,4 
20,6 
30
41
62
69
89

124

40
52
60
72
88

108
115
132
168

6
7,8 
9

10,8 
13,2 
16,2 
17,2 

6,6 
8,4 

2,06 
4,1 
6,9 

10
13,8 
20,6 
23
29,5 
41,5 

19,4 
25
29
35
42,5 
52
55,5 
51
64

0,154 
0,238 
0,345 
0,415 
0,47 
0,57 
0,60 
0,68 
0,74 

  uc = 1,4 × 1,5 × 2 / 3 Ur
b u’ = 1/3 uc

 a td = 0,15 t3
c t’ = (0,15 + 1/3) t3

for Ur < 52 kV 

a td = 0,05 t3
c t’ = (0,05 + 1/3) t3

for Ur ≥ 52 kV 

Table 10 – Standard values of rated TRV – Series II 

Basic parameters Derived values Rated 
voltage Peak 

voltage 
Time 

coordinate 
Time 

delay a
Voltage 

coordinate b
Time 

coordinate c
Rate

of rise 

Ur uc t3 td u’ t’ uc/t3
kV kV µs µs kV µs kV/µs

2,75 
5,5 
8,25 

15
15,5 
25,8 
38
48,3 
72,5 

4,7 
9,4 

14,4 
25,7 
26,6 
44
65
83

124

37
46
54
66
67
91

111
127
168

5,5 
6,9 
8,1 
9,9 

10,0 
13,6 
16,6 
19,0 

8,4 

1,6 
3,1 
4,8 
8,6 
8,8 

14,7 
21,7 
27,6 
41,5 

18,1 
22,2 
26,1 
32,0 
32,2 
44,0 
53,6 
61,2 
64

0,127 
0,204 
0,266 
0,390 
0,400 
0,48 
0,58 
0,65 
0,74 

  uc = 1,4 × 1,5 × 2 / 3 Ur

b u’ = 1/3 uc

a td = 0,15 t3
c t’ = (0,15 + 1/3) t3

for Ur ≤ 48,3 kV 

a td = 0,05 t3
c t’ = (0,05 + 1/3) t3

for Ur > 48,3 kV 

The values given in the tables are prospective values and take into account depression of 
recovery voltage. In the case of single-phase systems or where fuses are for use in an 
installation having more severe conditions, the values shall be subject to agreement between 
manufacturer and user. 
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La tension transitoire de rétablissement assignée correspondant au courant maximal de 
coupure assigné est utilisée pour les essais dont le courant de coupure est égal à la valeur 
assignée avec la dérogation admise en 6.6.1.2.2. Pour les essais effectués à un courant de 
coupure inférieur à la valeur assignée, d'autres valeurs de la tension transitoire de rétablis-
sement sont spécifiées (voir 6.6.1.2.3). 

4.10.2 Représentation de la TTR 

La forme d'onde des tensions transitoires de rétablissement est variable suivant la configu-
ration des circuits réels.  

Pour les fusibles tombant dans le domaine d'application de cette norme, la tension transitoire 
de rétablissement a la forme d'une oscillation amortie à une seule fréquence, ou une forme 
proche d'une telle oscillation. Cette forme d'onde est suffisamment bien décrite par une 
enveloppe constituée par deux segments de droite définis par deux paramètres (tracé de 
référence) (voir Annexe A).  

La valeur capacitive de l'installation du côté de l'alimentation du fusible réduit la vitesse 
d'accroissement de la tension pendant les quelques premières microsecondes de la TTR. On 
en tient compte par l'introduction d'un retard.  

Cette représentation s'applique à la fois aux tensions transitoires de rétablissement assignées 
et aux autres tensions transitoires de rétablissement spécifiées qui sont représentées par des 
tracés de référence à deux paramètres associés à des segments de droite définissant un retard. 

4.10.3 Représentation des TTR assignées 

On utilise les paramètres suivants pour représenter les TTR assignées (voir Figure 8): 

− uc: crête de tension de la TTR en kilovolts;

− t3:  temps pour atteindre la tension uc en microsecondes. 
Un segment de droite définissant le retard, partant du point situé sur l'axe des temps 
correspondant au retard assigné td et se développant parallèlement au premier segment de 
droite du tracé de référence de la TTR jusqu'à un point correspondant à une tension spécifiée 
u′ (et à un temps t′ associé). 

uc

u′

O
td t′ t3 Temps 

A C
Tension 

IEC   1969/05 

Figure 8 – Représentation d'une TTR spécifiée par un tracé de référence  
à deux paramètres et par un segment de droite définissant un retard 
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