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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEIl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs & ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

® Bulletin de la CEI

¢ Annuaire de la CEl
Publié annuellement

e (Catalogue des publications de la CEIl
Publié annuellement et mis a jour réguliérement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
nationa/ (VEI), qui se présente sous forme de chapitres

Pour les symboles gr -
signes d'usage généralN\dppfouvé

consultera:

— la CEl 617:"Syrnboles graphiques pour schémas;

et pour les appareils électromédicaux,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CE! 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.
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Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information rélating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the foliowing IEC
sources:

® |EC Bulletin

etd! Full details of the IEV will be
st. See also the IEC Multilingual

pecifically approved for the purpose of this publication.

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

- IEC617: Grapfzica/ symbols for diagrams;
and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, |IEC 417, IEC 617
and/or |IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FUSIBLES A HAUTE TENSION -

Partie 2: Coupe-circuit a expulsion

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de I' ensemble des comités électrotechnique nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questiong’ de nogmalisation dans les

domaines de l'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres™gctivités, publie des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, a els tout Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations i > mentales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEIl, participent également a 8 | collabore

étroitement avec I'Organisation internationale de Normalisation (1SQ : es par accord
entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerfe |e

3) Ces décisions constituent des recommandations intern,

5) La CEI

Cette deuxiemt
n°1, 1978, e

DIS Rapport de vote

32A/157/DIS 32A/170/RVD

Le rapport de voteindiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Les annexes A, B et C sont données a titre d’'information seulement.

La CEIl 282 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Fusibles a haute
tension:

— Partie 1: 1985, Fusibles limiteurs de courant
— Partie 2: 1994, Coupe-circuit a expulsion

— Partie 3: 1976, Détermination du facteur de puissance d'un court-circuit lors des essais
des fusibles limiteurs de courant et des fusibles a expulsion et de type similaire.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HIGH-VOLTAGE FUSES -

Part 2: Expulsion fuses

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all nationa! electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote

participate in this preparatory work. International, governmental and non-governy
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with
for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined
organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, pre

international consensus of opinion on the subjects dealt with.

3) They have the form of recommendations for international usg
reports or guides and they are accepted by the National Committ

4) In order to promote international unification,
Standards transparently to the maximum @
divergence between the IEC Standard and the
indicated in the latter.

5) The IEC provides no marking procedure to indicat

This second editi@
ment 1, 1978, and coristi

The text of this standar e’following documents:

\ \9& Report on voting

N \g2A/157/DIS 32A/170/RVD

Full information on t oting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes A, B, and C are for information only.

IEC 282 consists of the following parts, under the general title High-voltage fuses:

— Part 1: 1985,  Current-limiting fuses
~ Part 2: 1994, Expulsion fuses

- Part 3: 1976, Determination of short-circuit power factor for testing current-limiting
fuses and expulsion and similar fuses.
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FUSIBLES A HAUTE TENSION —

Partie 2: Coupe-circuit a expulsion

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale définit les conditions exigées pour les fusibles a expulsion,
destinés a étre utilisés a I'extérieur ou a l'intérieur sur des réseaux a courant alternatif 50 Hz et
60 Hz et dont les tensions assignées sont supérieures a 1 000 V.

S

Les fusibles & expuision sont des fusibles dans lesquels l'arc int par les effets
d’expulsion des gaz produits par l'arc.

prenant chacun la
et d'un élément de

3 Cette

Les do - matifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
stituent des dispositions valables pour la présente Norme internationale. Au
moment de la pubfication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document normatif est
sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente Norme
internationale sont invitées a rechercher la possibilité d’appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEl et de I'|SO possédent le
registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 50(151): 1978, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 151: Dispositifs
électriques et magnétiques

CEl 50(441): 1984, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 441:
Appareillage et fusibles

CEl 56: 1987, Disjoncteurs a courant alternatif a haute tension
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HIGH-VOLTAGE FUSES -

Part 2: Expulsion fuses

1 Scope

This International Standard specifies requirements for expulsion fuses designed for use
outdoors or indoors on alternating current systems of 50 Hz and 60 Hz, and of rated voltages
exceeding 1 000 V.

Expulsion fuses are fuses in which the arc is extinguished by the expulsion e
produced by the arc.

for natural current zero to clear the circuit.

NOTES

4 This standard

3 This standarg”does
requirements rela 0 SW{
aoe D

yments contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisio is International Standard. At the time of publication, the editions
indicated were valid~All normative documents are subject to revision and parties to
agreements based on this International Standard are encouraged to investigate the possibility
of applying the most recent editions of the normative documents indicated below. Members of
[EC and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 50(151): 1978, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 151: Electrical
and magnetic devices

IEC 50(441): 1984, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 441: Switchgear,
controlgear and fuses

IEC 56: 1987, High-voltage alternating-current circuit-breakers
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CEl 60-1: 1989, Techniques des essais a haute tension — Partie 1: Définitions et prescriptions
générales relatives aux essais

CEl 71-1: 1993, Coordination de l'isolement — Partie 1: Définitions, principes et régles
CEl 71-2: 1976, Coordination de I'isolement — Partie 2: Guide d'application

CEIl 85: 1984, Evaluation et classification thermiques de l'isolation électrique

CEIl 129:; 1984, Sectionneurs et sectionneurs de terre a courant alternatif

CEIl 265-1: 1983, Interrupteurs a haute tension — Partie 1: Interrupteurs
tensions assignées supérieures a 1 kV et inférieures a 52 kV

haute tension pour

CEl 787: 1983, Guide d'application pour le choix des élénns . placement de fusibles a
haute tension destinés a étre utilisés dans des cir¢uits transformateurs

contre les surintensités

3 Conditions se

3.1 Conditions

La température‘minimale de I'air ambiant est de -5 °C pour la classe «moins 5 intérieur», de
~15 °C pour la classe «moins 15 intérieur ou extérieur», de —25 °C pour la classe «moins 25
intérieur ou extérieur» et de —40 °C pour la classe «moins 40 extérieur».

NOTE - L'attention est attirée sur le fait que les caractéristiques temps/courant des fusibles peuvent étre
influencées par des variations de la température ambiante.

b) Le niveau de pollution tel que défini a I'article 3 de la CEl 815 ne dépasse pas le niveau

«moyen».
c) Pour des installations a I'intérieur, seule la condensation normale est présente.
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IEC 60-1: 1989, High-voltage test techniques — Part 1: General definitions and test
requirements

IEC 71-1: 1993, Insulation co-ordination — Part 1: Definitions, principles and rules
IEC 71-2: 1976, Insulation co-ordination — Part 2: Application guide

IEC 85: 1984, Thermal evaluation and classification of electrical insulation

IEC 129: 1984, Alternating current disconnectors (isolators) and earthing switches

IEC 265-1: 1983, High-voltage switches — Part 1. High-voltage switches for
above 1 kV and less than 52 kV

ated voltages

IEC 549: 1976, High-voltage fuses for the external protection of shunt pg

transformer circuit applications
IEC 815: 1986, Guide for the selection of ingulators i

IEC 898: 1987, Circuit-breakers for ove
installations

3 Service conditions

3.1 Normal service@l' !

a) The maxi
24 h does not &

NOTE - Attention is drawn to the fact that the time-current characteristics may be infiuenced by changes in
ambient temperature.

b) The pollution level as classified in IEC 815, clause 3, does not exceed level "medium".
c) For indoor installations, only normal condensation is present.
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d) Pour des installations & ['extérieur, la pression du vent ne dépasse pas 700 Pa
(correspondant a une vitesse de vent de 34 m/s).

e) L'altitude n'excéde pas 1 000 m.

NOTES

1 Lorsque les fusibles sont destinés a étre utilisés au-dessus de 1 000 m, il convient que le niveau
d'isolement spécifié soit déterminé en multipliant le niveau d'isolement normal des tableaux 4 et 5 par le
facteur de correction approprié donné dans le tableau 1, ou en réduisant les surtensions par I'utilisation
d'appareils limiteurs de tensions appropriés.

2 Le courant assigné du matériel ou I'échauffement défini dans le tableau 15 peut étre corrigé pour des
altitudes supérieures a 1 000 m en utilisant les facteurs appropriés donnés dans le tableau 2, respec-
tivement dans les colonnes (2) ou (3). Un seul des facteurs donnés dans les colonnes (2) ou (3) sera utilisé,
mais non les deux.

3.2 Conditions spéciales de service

Apres accord entre le constructeur et I'utilisateur, les fu
utilisés dans des conditions différentes de celles décrites e

peuvent étre

Pour toute condition spéciale de service, le construg
4 Définitions
Pour les besoins de la présente nor

sont applicables telles qu'elles son
ainsi que ceux définis ci-dessous.

4.1 Caractéristiques éle
4.1.1
4.1.2
4.1.3
4.1.4
4.1.5
4.1.6 pouwair de'coupure [441-17-08]

4.1.7 durée de préarc (durée de fusion) [441-18-21]
4.1.8 durée d'arc [441-17-37]

4.1.9 durée de fonctionnement [441-18-22]

4.1.10 12t = intégrale de Joule [441-18-23]

4.1.11 durée virtuelle: Valeur de l'intégrale de Joule divisée par le carré de la valeur du
courant présumé.

NOTE -~ Les valeurs de durées virtuelles habituellement utilisées pour un élément de remplacement dans le
domaine d'application de la présente norme sont les valeurs des durées de préarc.

4.1.12 caractéristique temps-courant [441-17-13]

4.1.13 tension de rétablissement [441-17-25] Documents
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d) For outdoor installations, the wind pressure does not exceed 700 Pa (corresponding to
34 m/s wind speed).

e) The altitude does not exceed 1 000 m.

NOTES

1 When fuses are required for use above 1 000 m, the rated insulation levels to be specified should be
determined by multiplying the standard insulation levels given in tables 4 and 5 by the appropriate correction
factors given in table 1, or reducing overvoltages by using appropriate overvoltage limiting devices.

2 The rated current of the equipment or the temperature rise specified in table 15 can be corrected for
altitudes exceeding 1 000 m by using appropriate factors given in table 2, columns (2) and (3) respectively.
Use one correction factor from columns (2) or (3), but not both for any one application.

3.2 Special service conditions

By agreement between manufacturer and user, high-voltage fuses
conditions different from the conditions given in 3.1.

For any special service condition, the manufacturer shall be consu

4 Definitions

For the purpose of this standard, the terms defined(in (E( d IEC 50(441), as
indicated by the reference numbers in brackets, @pply ith those defined in this
clause.

4.1 Electrical characteristics
4.1.1 rated value [151-04-03
4.1.2 rating [151-04-04]
4.1.3 prospective re
4.1.4 prospective§

4.1.5

4.1.6
4.1.7
4.1.8
4.1.9 operating time (total clearing time) [441-18-22]
4.1.10 12t = Joule integral [441-18-23]

4.1.11 virtual time: The value of the Joule integral divided by the square of the value of the
prospective current.

NOTE - The values of virtual times usually stated for a fuse-link in the scope of this standard are the values
of the pre-arcing time.

4.1.12 time-current characteristic [441-17-13]

4.1.13 recovery voltage [441-17-25]
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4.1.14 tension transitoire de rétablissement (abréviation TTR) [441-17-26]
4.1.15 tension de rétablissement a fréquence industrielle [441-17-27]
4.1.16 tension transitoire de rétablissement présumée (d'un circuit) [441-17-29]
4.2 Coupe-circuit et leurs éléments (voir figure 1)

4.2.1 fusible, coupe-circuit a fusibles [441-18-1]

4.2.2 borne (considérée comme composant) [151-01-03]

4.2.3 socle [441-18-02]

4.2.4 contact d'un socle [441-18-03]

4.2.5 porte-élément de remplacement [441-18-13]

4.2.6 contact d'un porte-élément de remplacement [441- ]

4.2.7 ensemble-porteur [441-18-14]

4.2.8 élément de remplacement [441-18-09]

4.2.9 contact d'un élément de remplaceme

4.2.10 élément fusible [441-18-08

4.2.11 eCt able [441-18-16]

4.3.1 fusible<T> [ 4 3
4.3.2 fusible a’gudverture > e [441-18-07]

expulsion): Desigpmation exprimée par des letires telles que K ou T, associée au rapport entre
les valeurs des courants de préarc pour deux valeurs spécifiées de durée de fusion, par
exemple 0,1 s et 300 s (ou 600 s).

4.3.6 interchangeabilité des éléments de remplacement: Compatibilité des dimensions
et des caractéristiques durée de préarc/courant entre éléments de remplacement de construc-
teurs différents, permettant ['utilisation de tels éléments de remplacement dans des porte-
élément de remplacements d'autres constructeurs, sans modification sensible des
caractéristiques durée de préarc/courant.

NOTE - Il convient de noter que la caractéristique de protection offerte par la combinaison de I'élément de
remplacement choisi et du porte-élément de remplacement choisi ne peut étre assurée que par l'essai de
fonctionnement de la combinaison particuliére.

4.3.7 fusible-déconnecteur de distribution: Fusible & ouverture automatique constitué d'un
socle, d'un porte-élément de remplacement recouvert de matériau extincteur d'arc, et d'un
élément de remplacement ayant une queue souple et un tube d'extinction de petit diametre

entourant I'élément fusible. Documents
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4.1.14 transient recovery voltage (abbreviation TRV) [441-17-26]
4.1.15 power frequency recovery voltage [441-17-27]

4.1.16 prospectivé transient recovery voltage (of a circuit) [441-17-29]
4.2 Fuses and their component parts (see figure 1)

4.2.1 fuse [441-18-01]

4.2.2 terminal (as a component) [151-01-03]

4.2.3 fuse-base (fuse-mount) [441-18-02]

4.2.4 fuse-base contact [441-18-03]

4.2.5 fuse-carrier [441-18-13]

4.2.6 fuse-carrier contact [441-18-05]

4.2.7 fuse-holder [441-18-14]

4.2.8 fuse-link [441-18-09]

4.2.9 fuse-link contact [441-18-04]
4.2.10 fuse-element [441-18-08]
4.2.11 renewable fuse-link [441-18-16

4.2.12 refill unit [441-18-

4.3 Additional terms

4.3.1 expulsion @[4 1]

4.3.5 speed desighation of fuse-links (for expulsion fuses): A designation, expressed by
letters, such as K or T, associated with the ratio between the values of the pre-arcing currents
at two specified values of pre-arcing times, for example, 0,1 s and 300 s (or 600 s).

4.3.6 interchangeability of fuse-links: Compatibility of dimensions and pre-arcing time-
current characteristics between different manufacturer's expulsion fuse-links, permitting use of
such fuse-links in fuse-carriers of alternative manufacturers, without significant alteration of the
pre-arcing time-current characteristics.

NOTE - It should be noted that the protective performance provided by the combination of the selected fuse-
link and the selected fuse-carrier can only be assured by performance test on the specific combination.

4.3.7 distribution fuse-cutout: A drop-out fuse comprising a fuse-base, a fuse-carrier lined
with arc-quenching material, and a fuse-link having a flexible tail, and a small diameter arc-
quenching tube surrounding the fuse-element.
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4.3.8 élément de remplacement ouvert de fusible-déconnecteur: Fusible-déconnecteur
sans porte-élément de remplacement et dont le socle regoit directement un élément de
remplacement ouvert ou un couteau de sectionnement.

4.3.9 élément de remplacement ouvert: Partie remplacable ou ensemble comprenant un
élément fusible et un tube a fusible, ainsi que les parties nécessaires au confinement et a
'extinction de I'arc et les piéces de raccordement direct aux pinces de son socle.

5 Classification et désignation

5.1 Classification

éfinies, selon leur
5sais 1,2, 3 et 4

Pour une caractéristique donnée, trois classes de fusible a expulsion sg
aptitude a tenir les exigences de TTR des tableaux suivants pour les suj|
(voir annexe A pour une aide a un choix judicieux):

a) Classe A — tableaux 8 et 13
b) Classe B — tableaux 9 et 14
¢) Classe C - tableaux 10, 11, 12 et 14

NOTES
es existantes suivantes:

Distribution cutouts)
(Power fuses)

5.2 Désignation des

Certains types d'&lém ; 8 sont désignés tels que, par exemple, «type T» ou
«type K», selo i

eurs différents pour étre utilisés dans des fusibles-

fusion/courant est conforme au tableau 16.

* Premiére édition de la CEl 282-2.
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4.3.8 open-link cutout: An expuision-fuse that does not employ a fuse-carrier and, in which
the fuse-base directly receives an open-link fuse-link or a disconnecting blade.

4.3.9 open-link fuse-link: A replaceable part or assembly comprised of the fuse-element and
fuse tube, together with the parts necessary to confine and aid in extinguishing the arc, and the
parts to connect it directly into the fuse clips of the open-link cutout fuse-base.

5 Classification and designation

5.1 Classification

For a given rating, three classes of expulsion fuses are defined according to their ability to
comply with the TRV requirements of the following tables for test-duties 1, 3 and 4 (see
annex A for guidance on correct application):

a) Class A —tables 8 and 13;
b) Class B —tables 9 and 14;

c) Class C - tables 10, 11, 12 and 14.
NOTES

Such designation
manufacturer's fus

* First edition of IEC 282-2.
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6 Caractéristiques assignées
6.1 Généralités

Les caractéristiques assignées du coupe-circuit fusible et sa classification selon 5.1, sont
fondées sur les conditions de service définies pour lesquelles il est congu et construit. Ces
caractéristiques assignées sont les suivantes:

a) Coupe-circuit (complet)
i) Tension assignée (voir 6.2)
ii) Courant assigné (voir 6.3)
iii) Frégquence assignée (voir 6.4)
iv) Pouvoir de coupure assigné (voir 6.5)
v) Niveau d'isolement assigné(voir 6.6)

b) Socle
i) Tension assignée (voir 6.2)
ii) Courant assigné (voir 6.3)
iii) Niveau d'isolement assigné (voir 6.6)

c) Porte-élément de remplacement
i) Tension assignée (voir 6.2)
ii) Courant assigné (voir 6.3)
iii) Fréquence assignée (voip6.4
iv) Pouvoir de coupure assigh 3r

d) Eléments de remplacement

i) Tension assigrige (vo
ii) Courant assiy

Deux séries-de tensjons les plus hautes pour le matériel sont données ci-dessus; I'une pour les
réseaux a 50 Hz et'a 60 Hz (série I) et I'autre pour les réseaux a 60 Hz (série II - pratique
nord-américaine). Il est recommandé qu'une seule de ces séries soit utilisée dans chaque
pays.

6.3 Courant assigné
6.3.1 Généralités

Le courant assigné doit étre le courant utilisé dans la désignation du coupe-circuit, du socle, du
porte-élément de remplacement ou de [|'élément de remplacement pour lesquels sont
déterminées les conditions d'essai.

Il convient que le courant assigné soit choisi dans la série R10.

NOTE - La série R10 comprend les nombres: 1-1,25-16-2-2,5-3,15-4-5 - 6,3 - 8 et leurs multiples
par 10".
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6 Ratings

6.1 General

The ratings of the fuse and its classification according to 5.1 are based on the defined working
conditions for which it is designed and constructed. These ratings are as follows:
a) Fuse (complete)
i) Rated voltage (see 6.2)
ii) Rated current (see 6.3)
iii) Rated frequency (see 6.4)
iv) Rated breaking capacity (see 6.5)
v) Rated insulation level (see 6.6)
b) Fuse-base
i) Rated voltage (see 6.2)
ii) Rated current (see 6.3)
ili) Rated insulation level (see 6.6)
¢) Fuse-carrier
i) Rated voltage (see 6.2)

ii) Rated current (see 6.3) %
iii) Rated frequency (see 6.4)
iv) Rated breaking capacity (see 6.
d) Fuse-link
i) Rated voltage (see 6.2)

ii) Rated current (see®

6.2 Rated voltage
A voltage used in t'
the test conditions areNde

The rated voltage shal| be se ad e voltages given in table 3.

e, fuse-base, fuse-carrier, or fuse-link, from which

NOTE - This xated voifage\ al 12’ the highest voltage for the equipment.

Two series of_highe for equipment are given above; one for 50 Hz and 60 Hz
er for 60 Hz systems (series II — North American practice). It is

recommended that only ope of these series should be used in any one country.

6.3 Rated current
6.3.1 General

The rated current shall be the current used in the designation of the fuse, fuse-base, fuse-
carrier, or fuse-link from which the test conditions are determined.

The rated current should be selected from the R10 series.

NOTE - The R10 series comprise the numbers: 1 - 1,25 -16-2-25-3,15-4 -5 - 6,3 - 8 and their
multiples of 10".
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6.3.2 Coupe-circuit (complet)

Le courant assigné d'un coupe-circuit doit étre égal au courant assigné de l'élément de
remplacement qu'il contient.

6.3.3 Socle

Le courant assigné d'un socle doit étre le courant maximal qu'un socle neuf et propre peut
supporter en permanence sans que sa température et son échauffement ne dépassent les
valeurs spécifiées lorsqu'il est équipé d'un porte-élément de remplacement et d'un élément de
remplacement du méme courant assigné, congus pour étre utilisés avec le socle considéré et
raccordé au circuit au moyen de conducteurs de section et de longueur spécifiées, et pour une
température de I'air ambiant ne dépassant pas 40 °C.

Les valeurs préférentielles de courant assigné du socle sont:

50 - 100 - 200 - 315 - 400 - 630 A.

6.3.4 Porte-élément de remplacement

éventuellement dans

température d@

gn ampéres): 6,3 -10- 16 - 25, 40 - 63 — 100 — 160 — 200

6.4 Fréquence assignée

La fréquence assignée doit étre la fréquence industrielle pour laquelle le coupe-circuit a été
congu et a laquelle correspondent les autres caractéristiques assignées.

Les valeurs normalisées de fréquence assignée sont: 50 Hz, 50/60 Hz et 60 Hz.

6.5 Pouvoir de coupure assigné

Le pouvoir de coupure assigné d'un coupe-circuit et d'un porte-élément de remplacement doit
étre la valeur efficace du courant coupé symétrique maximal spécifié en kiloampéres (kA)
lorsqu'il est essayé selon la présente norme.
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6.3.2 Fuse (complete)

The rated current of the fuse shall be equal to the rated current of the fuse-link included
therein.

6.3.3 Fuse-base

The rated current assigned to a fuse-base shall be the maximum current that a new clean fuse-
base will carry continuously, without exceeding specified temperatures and temperature rises,
when equipped with a fuse-carrier and a fuse-link of the same current rating designed to be
used in the particular fuse-base, and connected to the circuit with certain specified conductor
sizes and lengths, at an ambient temperature of not more than 40 °C.

The preferred values of the rated current of the fuse-base are:

50 - 100 - 200 - 315 - 400 - 630 A.

6.3.4 Fuse-carrier

The rated current assigned to a fuse-carrier shall be the mag
carrier, fitted with a fuse-link of the same rated currep

be the power frequency for which the fuse has been designed, and to
haracteristics correspond.

The rated frequen
which the values of o

Standardized values of rated frequency are 50 Hz, 50/60 Hz and 60 Hz.

6.5 Rated breaking capacity

The rated breaking capacity assigned to a fuse and a fuse-carrier shall be the maximum
breaking current in kiloamperes r.m.s. symmetrical specified when tested in accordance with
this standard.
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6.6 Niveau d'isolement assigné (d'un coupe-circuit ou d'un socle)

Le niveau d'isolement assigné doit comprendre des valeurs de tension (a fréquence industrielle
comme au choc) qui caractérisent l'isolement du coupe-circuit ou du socle en ce qui concerne
leur aptitude & supporter des contraintes diélectriques.

NOTE - Deux niveaux de terme diélectrique sont reconnus pour le coupe-circuit selon la pratique de la CEl.
llIs sont appelés «Liste 1» et «Liste 2» et se rapportent a différentes sévérités d'application et aux
différentes valeurs de tension d'essai diélectrique correspondantes. Voir ia CEl 71-2.

Le niveau d'isolement assigné d'un coupe-circuit ou d'un socle est spécifié par une tension de
tenue assignée au choc de foudre et une tension de tenue assignée a fréquence industrielle
entre phase et terre, entre pdles et entre bornes du socle lorsque I'élément de remplacement
est retiré, chacune selon les tableaux 4 et 5. Pour un coupe-circuit auquel une fonction de
sectionnement est assignée, un niveau d'isolement assigné est aussi ifié sur la distance

S

valeurs supérieures a

I'embase.
Les valeurs de tension de tenue des tableaux 4 applique aux conditions
atmosphériques de référence (température, pression et ich cifiges dans la CEl 71-1.

— la tension tra
pas sup

concernees,

les tableaux &et 7.

Lorsque les coupe-circuit sont utilisés sur des réseaux dont la tension est inférieure a feur
tension assignée, le pouvoir de coupure en kiloampeéeres n'est pas inférieur au pouvoir de
coupure assigné.

7.2 Conditions normalisées de fonctionnement en ce qui concerne le pouvoir de coupure

Dans les conditions d'emploi définies en 7.1, le comportement du coupe-circuit doit étre le
suivant:
a) Il ne doit pas se produire d'amorcage pendant la coupure.

b) Apres le fonctionnement du fusible, ses parties doivent étre sensiblement dans les
mémes conditions qu'avant, sauf celles dont le remplacement est prévu aprés chaque

fonctionnement. Dans le cas des fusibles a expulsion, I'érosion de l'alésage du porte-
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6.6 Rated insulation level (of a fuse or fuse-base)

The rated insulation level shall be the values of voltage (both power-frequency and impulse)
which characterize the insulation of the fuse or fuse-base with regard to its capability of
withstanding dielectric stresses.

NOTE - Two levels of dielectric withstand are recognized for a fuse-base according to IEC practices. These
are termed “List 1" and "List 2", and relate to different severities of application, and corresponding different
values of test voltages for the dielectric tests. See IEC 71-2.

The rated insulation level of a fuse or a fuse-base is specified by a rated lightning-impuise and
a rated power-frequency withstand voltage to earth, between poles, and across the fuse-base
with the fuse-link removed, all according to tables 4 or 5. For a fuse to which an isolating
property is also assigned, a rated insulation level across the isolating distance is also
specified. Rated insulation levels may also be selected from values hig than those
corresponding to the rated voltage of the fuse or fuse-base.

The withstand voltage values in tables 4 and 5 apply at the
(temperature, pressure and humidity) specified in IEC 71-1.

It shall be stated whether the fuse is suitable for indoor and/or

7 Standard conditions of use and behaviour

— the power fre
special conditions,\s&eA

capacity in kiloamperes Is notless than the rated breaking capacity.

7.2 Standard conditions of behaviour with respect to breaking capacity

According to the conditions of use indicated in 7.1, the behaviour of the fuse shall be as
follows:

a) Flashovers shall not occur during operation.

b) After the fuse has operated, the components of the fuse, apart from those intended to be
replaced after each operation, shall be in substantially the same condition as before
operation. In the case of expulsion fuses, exception is made for the erosion of the bore of
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elément de remplacement est acceptée. Aprés remplacement des piéces prévues, le fusible
doit étre capable de supporter son courant assigné sous sa tension assignée.

Aucune detérioration due au fonctionnement ne doit géner I'ouverture automatique, le cas
échéant, ni la possibilité de remplacer facilement le porte-élément de remplacement.

Il est cependant permis que des parties destinées a fixer I'élément de remplacement dans
les fusibles rechargeables soient légérement endommagées, a condition que cette
détérioration ne risque pas d'empécher le remplacement de I'élément fusible fondu, ni de
réduire le pouvoir de coupure du fusible, ni de modifier ses caractéristiques de
fonctionnement ou d'augmenter son échauffement en service normal. La limitation de tels
dommages peut étre normalement vérifiée par examen visuel du fusible.

c) Apres fonctionnement, la tenue diélectrique entre bornes du fusible peut étre réduite a
la tension de rétablissement a fréquence industrielle (voir article 11).

d) De petits cratéres peuvent se produire pendant le fonctionnement d'un fusible a

ouverture automatique, surtout a faibles courants de coupure, et hles. La durée
de préarc doit rester dans les limites de la caractéristique it fournie par le
constructeur.

7.3 Caractéristiques temps/courant

l'application du courant & un élément de rempla
spécifié par le constructeur.

Le constructeur doit fournir des courbes—déte
essais de vérification de tq caractéris! iqu

Les caractéristiques
temps en ordonnée.

Des échelles logdrithmig t étre utilisées sur chacun des axes de coordonnées.

Les bases des qhes (dimensions d'une décade) doivent étre dans le rapport
2/1, la plus“grande di \ étant en abscisse. Cependant, un rapport 1/1 (5,6 cm) est admis

nord-américaine:

Les dimensions des décades doivent étre choisies dans les séries suivantes:

2cm-4cm-8cm-16 cm
et
28cm-56cm-11,2cm.

NOTE - Il est recommandé d'utiliser, si possible, les valeurs soulignées.
Les courbes doivent indiquer:

~ la durée de préarc ou de fonctionnement;

- la relation entre la durée et le courant symétrique efficace présumé au moins dans la
gamme 0,01 s a 300 s ou 600 s, selon le courant assigné de I'élément de remplacement;
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the fuse-carrier. The fuse, after renewal of the components intended to be replaced after
each operation, shall be capable of carrying its rated current at rated voltage.

Any mechanical damage after the operation shall not be such as to impair drop-out action
(when applicable), nor the ability to easily remove and replace the fuse-carrier.

However, it is permissible for the components designed to secure the fuse-link in renewable
fuses to be slightly damaged, provided that such damage is not likely to prevent the
replacement of the meited fuse-element, to decrease the breaking capacity of the fuse, to
modify its operating characteristics, or to increase its temperature rise in normal service.
Such damage is normally verified by visual inspection of the fuse.

c) After operation, the dielectric withstand of the fuse across its terminals may be limited to
the power-frequency recovery voitage (see clause 11).

d) During the operation of a drop-out fuse, small points of arc erosion at the
may occur, mainly at low levels of interrupting current and are acceptablé
time shall be inside the limits of the time-current characteristi
manufacturer.

upper contact
pre-arcing

7.3 Time-current characteristics

The time-current characteristics of fuse-links are based on o a new and

unloaded fuse-link in a fuse-base specified by the manufact

ordinate.

Logarithmic scales sb:ll be
The basis of the logari
the longer dimensio

3 gsentation shall be on size A3 or A4 paper. If the ratio 1/1 is
used, representatiQ paper in accordance with North-American practice.

The dimensions of the degades shall be selected from the following series:

2cm-4cm-8cm-16cm
and
28cm-56cm-11,2cm

NOTE - it is recommended to use wherever possible the underlined values.
The curves shall show:

— the pre-arcing time or the operating time;

— the relation between the time and the r.m.s. symmetrical prospective current for the time
range, at least, 0,01 s to 300 s or 600 s as appropriate to the fuse-link rated current;
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— le type, les caractéristiques assignées et la désignation de vitesse de I'élément de
remplacement auquel les courbes s'appliquent;

— si la courbe représente les valeurs minimales de temps et de courant, les points réels
obtenus par essais doivent se trouver a droite de la courbe, 2 moins d'une distance
correspondant a 0-20 % de l'échelle de temps. Si la courbe représente des valeurs
moyennes de durées et de courant, les points réels obtenus par essais doivent se situer a
moins d'une distance correspondant a 10 % de l'échelle de courant. Les tolérances
s'appliquant dans la gamme 0,01 s a 300 s ou 600 s, selon le courant assigné de I'élément
de remplacement.

7.3.1 Caractéristiques durée de préarc/courant pour les éléments de remplacement
désignés type K et type T

7.4 Température et échauffement

Le socle, le porte-élément de remplacement et I'élémer
leurs courants assignés de fagon permanente, sans g

Les fusibles entrant

aux perturbati S[e
seules pertur n

radiophonique o©

produites par un fusible sont une perturbation
manoeuvre. La premiére est considérée comme

produit qu'au usible fonctionne et, puisque les surtensions de manoeuvre
produites pa fusibles es que limiteurs sont réduites, aucun essai d'émission n'est jugé

7.6 Exigences mécaniques (pour les fusibles-déconnecteurs de distribution)
7.6.1 Socles et porte-élément de remplacement

Le fusible doit étre en bon état de fonctionnement apres I'essai de 8.8.1.

7.6.2 Eléments de remplacement
7.6.2.1 Effort statique

Pendant les essais de 8.8.2.1, les éléments de remplacement doivent étre capables de tenir
I'effort de traction spécifié€é sans modification de leurs caractéristiques électriques ou
mécaniques.
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- the type and rating and speed designation of the fuse-link to which the curve applies;

- if the curve represents minimum values of time and current, the actual points established
by tests shall lie within a distance corresponding to 0-20 % on the current scale to the right
of the curve. If the curve represents average values of time and current, the actual points
established by tests shall lie within a distance corresponding to 10 % on the current scale
on either side of the curve. Tolerances apply in range 0,01 s to 300 s or 600 s, as
appropriate to the fuse-link rated current.

7.3.1 Pre-arcing time-current characteristics for fuse-links designated type K and type T

The maximum and minimum pre-arcing time-current characteristics supplied by the
manufacturer shall lie within the zones given in tables 15 and 16.

7.4 Temperature and temperature rise

fuse-carrier intended to accommodate this fuse-link.

Fuse-link parts for which temperatures can not be easi
the small arc-quenching tube of distribution fuse
examination for deterioration.

7.5 Electromagnetic compatibility

deemed to be negligible

instant of operation of the
significant overvoltd
necessary. For fuses fated

specified in IEC 694 app

When tested a .8.1, the fuse shall be capable of remaining in an operable
condition.

7.6.2 Fuse-links
7.6.2.1 Static strength

When tested according to 8.8.2.1, fuse-links shall be capable of withstanding the specified
tensile strength without change in the mechanical and electrical characteristics.
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7.6.2.2 Effort dynamique

Les éléments de remplacement doivent effectuer 20 manoeuvres selon 8.8.2.2 sans
modification de leurs caractéristiques mécaniques ou électriques.

8 Essais de type

8.1 Conditions d'exécution des essais

Les essais de type sont des essais faits pour vérifier qu'un type ou un modéle particulier de
coupe-circuit est conforme aux caractéristiques spécifiées et fonctionne de facon satis-faisante
dans des conditions normales de fonctionnement ou dans des conditions spéciales spécifiées.
Les essais de type sont exécutés sur des spécimens pour vérifier—les caractéristiques
spécifiées pour tous les coupe-circuit du méme modéle.

Ces essais ne doivent étre répétés que si la construction est
puisse modifier le bon fonctionnement.

Pour des facilités d'essais, et avec I'accord préalable dy leurs prescrites

pour les essais, notamment les tolérances, peuvent étre sens qui accroit la
sévérité des essais. Lorsqu'une tolérance n'est pa ais’de type doivent étre
effectués a des valeurs au moins aussi sévéres/que spécifiées. Les limites
supérieures sont soumises a l'accord du co @ssais de type a des valeurs

Si des essais de conformité sont effectud conditions plus séveres que celles
obtenues pendant les essais de typ ousabilité du constructeur est limitée aux
valeurs assignées.

8.2 Lijste des essai

8.2.1 Liste desessa
Les essais de t;

ou a la suite d'u

porte quel ordre, aprés la mise au point d'un modéle,
t le bon fonctionnement, sont les suivants:

essaisde vérification de la caractéristique temps/courant;

essais de pefturbations radiophoniques (pour les fusibles de tension assignée supérieure
ou égale a 121 kV);

- essais mécaniques (pour les socles et les éléments de remplacement);

- essais de pollution artificielle quand cela est applicable.
8.2.2 Rapports d'essais

Les reésultats de tous les essais de type doivent étre consignés dans des rapports d'essais
avec toutes les données nécessaires pour prouver la conformité a la présente norme.

Les rapports doivent mentionner le nom du constructeur et la (les) référence(s) du type de
socle, de porte-élément de remplacement et d'élément de remplacement, et tous détails
pouvant affecter le bon fonctionnement du fusible. Ces données doivent permettre d'iden-tifier,
sans ambiguité, le modéle essayé et le montage du fusible par le laboratoire d'essais.
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7.6.2.2 Dynamic strength
When tested according to 8.8.2.2, fuse-links shall be capable of withstanding 20 operations

without change in the mechanical and electrical characteristics.

8 Type tests

8.1 Conditions for performing the tests

Type tests are tests made to check whether a type of particular design of fuse corresponds to
the characteristics specified, and operates satisfactorily under normal operating conditions, or
under special specified conditions. Type tests are made on samples to check the specified
characteristics of all fuses of the same type.

These tests shall be repeated if the construction is changed in a way
performance.

nodify the

If conformance tests are made with conditi |on Mhich ¢

ere than those obtained
during the original type-tests, the respe anufacturer is limited to the rated
values.

8.2 List of type tests and te
8.2.1 List of type tests
The type tests to c
change that affect

— dielectric tests;

— mechanical tests {for fuse-bases and fuse-links);

— artificial pollution tests where applicable.
8.2.2 Test reports

The resulis of all type tests shall be recorded in test reports containing the data necessary to
prove compliance with this standard.

The reports shall record the manufacturer's name, type reference(s) of the fuse base, fuse-
carrier, and fuse-link, and any specified details that may affect the performance of the fuse.
Such data shall be sufficient to enable unambiguous identification and assembly of the fuse by
the test laboratory.
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Les détails des montages d'essais, y compris les positions des piéces métalliques, doivent
aussi étre relevés.

Lorsque les rapports d'essais ne comprennent pas toutes les cing suites d'essais pour un
méme type de fusible, ceci doit étre clairement indiqué au début du rapport.

8.3 Regles d'essais communes a tous les essais de type

Sauf spécification contraire, les paragraphes suivants concernent les dispositions com-munes
a tous les essais.

8.3.1 Etat de I'appareil en essai

L'appareil doit étre neuf, propre et en bon état. Il doit étre monté se 3_instructions du

constructeur qui doivent étre notées.

8.3.2 Montage du coupe-circuit

chéassis mises a la terre.

Les connexions doivent étre disposées de fa
normales.

8.4 Essais diélectriques

8.4.1 Regles d'essais

8.4.2 Points d'application de la tension d'essai pour les essais aux ondes de choc et
a fréquence industrielle

En se référant a la figure 2 qui montre un schéma des connexions d'une disposition tripolaire
de fusibles, la tension d'essai spécifiée dans les tableaux 4 ou 5 doit étre appliquée selon le
tableau 18:

a) A la tension de tenue assignée a la terre et entre pdles:

1) entre les bornes et toutes les parties métalliques mises a la terre avec I'élément de
remplacement et son porte-élément de remplacement complétement monté, prét a servir,
en position «fermé». On applique les conditions 1 a 3 du tableau 18;

2) entre chaque borne et toutes les parties métalliques mises a la terre avec I'élément de
remplacement monté et le porte-élément de remplacement en position «ouvert». On
applique les conditions 4 a 9 du tableau 18.
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Details of the test arrangements, including positions of any metalwork, shall also be recorded.

When the test reports do not include all five test-duties for a given fuse type, this shall be
clearly stated in the front of the report.

8.3 Common test practices for all type tests

The following shall be common test practices, unless otherwise specified.

8.3.1 Condition of device to be tested

The device shall be new, clean, and in good condition. It shall be assembled in accordance
with the manufacturer's instructions which shall be recorded.

8.3.2 Mounting of fuse

conditions, or to conditions indicated in the manufacturer’'s writte
service position for which it is designed, with the mounting metal

8.4 Dielectric tests

8.4.1 Test practices

b) Connections
Electrical conne

terminal. These cond

fuses, the test vo cified in tables 4 or 5 shall be applied according to table 18:

age Spk

a) At the rated withstand voltage to earth and between poles:

1) between the terminals and all earthed metal parts with the fuse-link and its fuse-
carrier completely assembled and ready for service in the closed position. Conditions 1 to
3 in table 18 are applicable;

2) between each terminal and all earthed metal parts with the fuse-link fitted and fuse-
carrier in the open position. Conditions 4 to 9 in table 18 are applicable.
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b) Entre bornes & la tension de tenue assignée sur la distance de sectionnement:

— pour les coupe-circuit a ouverture automatique, le porte-élément de remplacement
doit étre en position «ouvert pendant»;

— pour les autres types, le porte-élément de remplacement doit étre enlevé du socle;

On appligue les conditions 4 a 9 du tableau 18.

NOTE - Pour les coupe-circuit uni et bipolaire, ne prendre en compte que les symboles applicables de la
figure 2 et du tableau 18, et négliger ies autres.

8.4.3 Tension d'essai

Les tensions d'essai a utiliser doivent avoir les valeurs applicableg tableaux 4 et 5

corrigées pour les conditions atmosphériques selon la CEIl 60-1.

8.4.4 Essais a sec a la tension de choc de foudre

Les coupe-circuit doivent étre soumis a des essais a sec de

polarité;
ou

-~ procédure C ave
polarité.

On doit considérer
CEI 60-1 con

8.4.6 Essais sous pluie a la tension a fréquence industrielle

Les coupe-circuit de type extérieur doivent &tre soumis a des essais sous pluie a la tension a
fréquence industrielle, dans les conditions spécifiées en 8.4.6 et dans la CEl 60-1. La durée
d'essai doit étre celle qui est spécifiée dans les tableaux 4 ou 5.

8.4.7 Essai de perturbations radiophoniques pour les coupe-circuit
de tension assignée 121 kV et au-dessus

L'essai doit étre effectué selon la CEIl 694.
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b) between terminals at the rated withstand voltage across the isolating distance:
— for drop-out fuse, the fuse-carrier shall be in the drop-out position;

— for other types, the fuse-carrier shall be removed from the base;

Conditions 4 to 9 in table 18 are applicable.

NOTE - For single-pole and double-pole fuses, consider only the applicable symbols in figure 2 and table 18
and disregard the others.

8.4.3 Test voltages

The test voltages to be used shall be the applicable ones given in tables 4 an orrected for
atmospheric conditions according to IEC 60-1.

8.4.4 Lightning impulse voltage dry tests

Fuses shall be subjected to lightning impulse voltage dry tests.

Outdoor type fusés.shall\be subjected to power-frequency voltage wet tests under the same
conditions as specified\in’8.4.6 and IEC 60-1. Test duration shall be as specified in tables 4
or 5.

8.4.7 Radio interference voltage test for fuses rated 121 kV and above

The test shall be made in accordance with IEC 694.
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8.5 Essais d'échauffement
8.5.1 Régles d'essais

Les essais d'échauffement doivent étre effectués sur un coupe-circuit unipolaire,
conformément aux indications de 8.3, avec un courant d'essai égal au courant assigné du
socle ou du porte-élément de remplacement, et avec les conditions supplémentaires suivantes.

Les essais doivent étre effectués avec I'élément de remplacement du plus fort courant assigné
possible, c'est-a-dire le méme que celui du porte-élément de remplacement.

8.5.2 Disposition de I'appareil

L'essai doit étre fait dans une salle fermée, pratiquement exempte de co
faite de ceux provoqués par I'échauffement du dispositif en essai.

ants d'air, exception

Le coupe-circuit doit étre monté en respectant les instructions
dans la position la plus défavorable et il doit étre racco
conducteurs en cuivre nu de la facon suivante:

Les essais doivent étre faits a : \ i e 48 Hz et 62 Hz. Chaque essai
doit étre fait pendant une période s fflsamm e pour que [|'échauffement atteigne une
valeur constante (cette condmon % sidé me pratiquement réalisée lorsque la

Toutes préca IS8 réduire les variations et les erreurs dues a l'inertie
thermique entre S 4 i i i

La températurs rties pour lesquelles des limites sont spécifiées doit étre
mesurée a etres ou des thermocouples de type convenable, placés au point le
plus chaud\acce de fagon a obtenir une bonne conduction de la chaleur

doivent étre prises:

a) les réservoirs des thermomeétres doivent étre protégés contre le refroidissement venant
de l'extérieur (laine séche et propre, etc.). La surface protégée doit cependant étre
négligeable en comparaison de la surface de refroidissement de I'appareil en essai;

b) une bonne conductivité thermique entre le thermometre ou le thermocouple et la surface
de la partie en essai doit étre assurée;

S

c) lorsque des thermomeétres a réservoir sont employés & des endroits ou existent des
champs magnétiques variables, il est recommandé d'employer des thermométres a alcool

by

de préférence aux thermomeétres a mercure, ces derniers pouvant étre influencés dans
ces conditions.
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