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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la CEI afin qu'il reflète l'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs à la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprès du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs à ces révisions, à l'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
être obtenus auprès des Comités nationaux de la CEI et
dans les documents ci-dessous:

• Bulletin de la CEI

• Annuaire de la CEI
Publié annuellement

• Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis à jour régulièrement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera à la CEI 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de chapitres
séparés traitant chacun d'un sujet défini. Des détails
complets sur le VEI peuvent être obtenus sur demande.
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les termes et définitions figurant dans la présente publi-
cation ont été soit tirés du VEI, soit spécifiquement
approuvés aux fins de cette publication.

Symboles graphiques et littéraux

Pour les symboles graphiques, les symboles littéraux et les
signes d'usage général approuvés par la CEI, le lecteur
consultera:

— la CEI 27: Symboles littéraux à utiliser en
électro-technique;

— la CEI 417: Symboles graphiques utilisables
sur le matériel. Index, relevé et compilation des
feuilles individuelles;

— la CEI 617: Symboles graphiques pour schémas;

et pour les appareils électromédicaux,

— la CEI 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEI 27, de la CEI 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le
même comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant à la fin
de cette publication, qui énumèrent les publications de la
CEI préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

• IEC Bulletin

• IEC Yearbook
Published yearly

• Catalogue of IEC publications
Published yearly with regular updates

Terminology

For general terminology, readers are referred to IEC 50:
International Electrotechnica/ Vocabulary (IEV), which is
issued in the form of separate chapters each dealing
with a specific field. Full details of the IEV will be
supplied on request. See also the IEC Multilingual
Dictionary.

The terms and definitions contained in the present publi-
cation have either been taken from the IEV or have been
specifically approved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

— I EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

— IEC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— IEC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

— IEC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Full document details: IEC 60282-2 1995

http://www.avadocuments.com/doc/iec-60282-2-1995
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60282-2-1995


NORME
INTERNATIONALE
INTERNATIONAL
STANDARD

CEI
IEC

282-2
Deuxième édition

Second edition
1995-09

Fusibles à haute tension –

Partie 2:
Coupe -circuit à expulsion

High-voltage fuses –

Part 2:
Expulsion fuses

© CEI 1995 Droits de reproduction réservés — Copyright — all rights reserved
Aucune partie de cette publication ne peut âtre reproduite ni
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun pro-
cédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie et
les microfilms, sans l'accord écrit de l'éditeur.

No part of this publication may be reproduced or utilized in
any form or by any means, electronic or mechanical,
including photocopying and microfilm, without permission
in writing from the publisher.

Bureau Central de la Commission Electrotechnique Internationale 3, rue de Varembé Genève, Suisse

IEC•
Commission Electrotechnique Internationale CODE PRIX	 w
International Electrotechnical Commission PRICE CODE 	 H
MemayHapo waa 3netcrporextwiecKan IioMKCCKK

	 • Pour prix, voir catalogue en vigueur
For price, see current catalogue

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Full document details: IEC 60282-2 1995

http://www.avadocuments.com/doc/iec-60282-2-1995
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60282-2-1995


– 2 –	 282-2 © CEI:1995

SOMMAIRE

Pages

AVANT- PROPOS 	 	 6

Articles

1	 Domaine d'application 	 	 8

2	 Références normatives 	 	 8

3	 Conditions de service 	 	 10

4	 Définitions 	 	 12
4.1	 Caractéristiques électriques 	 	 12
4.2 Coupe-circuit et leurs éléments (voir figure 1) 	 	 14
4.3 Termes supplémentaires 	 	 14

5	 Classification et désignation 	 	 16
5.1	 Classification 	 	 16
5.2 Désignation des vitesses des éléments de remplacement 	 	 16

6	 Caractéristiques assignées 	 	 18
6.1	 Généralités 	 	 18
6.2 Tension assignée 	 	 18
6.3 Courant assigné 	 	 18
6.4 Fréquence assignée 	 	 20
6.5 Pouvoir de coupure assignée 	 	 20
6.6 Niveau d'isolement assigné (d'un coupe-circuit ou d'un socle) 	 	 22

7	 Conditions normalisées d'emploi et de comportement 	 	 22
7.1	 Conditions normalisées d'emploi relatives au pouvoir de coupure 	 	 22
7.2 Conditions normalisées de fonctionnement en ce qui concerne

le pouvoir de coupure 	 	 22
7.3 Caractéristiques temps/courant 	 	 24
7.4 Température et échauffement 	 	 26
7.5 Compatibilité électromagnétique 	 	 26
7.6 Exigences mécaniques (pour les fusibles-déconnecteurs de distribution) 	 	 26

8	 Essais de type 	 	 28
8.1	 Conditions d'exécution des essais 	 	 28
8.2 Liste des essais de type et des rapports d'essais 	 	 28
8.3 Règles d'essais communes à tous les essais de type 	 	 30
8.4 Essais diélectriques 	 	 30
8.5 Essais d'échauffement 	 	 34
8.6 Essais de coupure 	 	 36
8.7 Essais de vérification de la caractéristique temps/courant 	 	 44
8.8 Essais mécaniques (pour les fusibles-déconnecteurs de distribution) 	 	 46
8.9	 Essais de pollution artificielle 	 	 48

9	 Essais de réception 	 	 48

10	 Marquage et informations 	 	 48
10.1 Indications à porter sur les plaques signalétiques 	 	 48
10.2 Information à fournir par le constructeur 	 	 50

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Full document details: IEC 60282-2 1995

http://www.avadocuments.com/doc/iec-60282-2-1995
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60282-2-1995


282-2 © IEC:1995	 – 3 –

CONTENTS

Page

FOREWORD 	  7

Clause

1	 Scope 	 	 9

2	 Normative references 	 	 9

3	 Service conditions 	 	 11

4	 Definitions 	 	 13
4.1	 Electrical characteristics 	 	 13
4.2 Fuses and their component parts (see figure 1) 	 	 15
4.3 Additional terms 	 	 15

5	 Classification and designation 	 	 17
5.1	 Classification 	 	 17
5.2 Fuse-link speed designation 	 	 17

6	 Ratings 	 	 19
6.1	 General 	 	 19
6.2 Rated voltage 	 	 19
6.3 Rated current 	 	 19
6.4 Rated frequency 	 	 21
6.5 Rated breaking capacity 	 	 21
6.6 Rated insulation level (of a fuse or fuse-base) 	 	 23

7	 Standard conditions of use and behaviour 	 	 23
7.1	 Standard conditions of use with respect to breaking capacity 	 	 23
7.2 Standard conditions of behaviour with respect to breaking capacity 	 	 23
7.3 Time-current characteristics 	 	 25
7.4 Temperature and temperature rise 	 	 27
7.5 Electromagnetic compatibility 	 	 27
7.6 Mechanical requirements (for distribution fuse-cutouts) 	 	 27

8	 Type tests 	 	 29
8.1	 Conditions for performing the tests 	 	 29
8.2 List of type tests and test repo rts 	 	 29
8.3 Common test practices for all type tests 	 	 31
8.4	 Dielectric tests 	 	 31
8.5 Temperature-rise tests 	 	 35
8.6 Breaking tests 	 	 37
8.7 Time-current characteristics tests 	 	 45
8.8 Mechanical tests (for distribution fuse-cutouts) 	 	 47
8.9	 Artificial pollution tests 	 	 49

9	 Acceptance tests 	 	 49

10	 Markings and information 	 	 49
10.1 Identifying markings 	 	 49
10.2 Information to be given by the manufacturer 	 	 51

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Full document details: IEC 60282-2 1995

http://www.avadocuments.com/doc/iec-60282-2-1995
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60282-2-1995


– 4 –	 282-2 © CEI:1995

Articles	 Pages

11	 Guide d'application 	 	 50
11.1 Objet 	 	 50
11.2 Généralités 	 	 50
11.3 Utilisation 	 	 50
11.4 Fonctionnement 	 	 56
11.5 Informations sur des exigences spéciales non couvertes

par la présente norme 	 	 56

Tableaux

1	 Facteurs de correction d'altitude pour les niveaux d'isolement 	 	 58
2	 Facteurs de correction d'altitude pour l'échauffement 	 	 58
3	 Tensions assignées 	 	 60
4	 Niveaux d'isolement assignés (Série I) 	 	 62
5	 Niveaux d'isolement assignés (Série II) 	 	 64
6	 Paramètres d'essai 	 	 66
7	 Valeurs des facteurs de puissance pour la suite d'essais 4 	 	 70
8	 Valeurs normalisées des TTR pour les suites d'essais 1, 2 et 3 –

Fusibles de classe A 	 	 70
9	 Valeurs normalisées des TTR pour les suites d'essais 1, 2 et 3 

Fusibles de classe B 	 	 72
10	 Valeurs normalisées des TTR pour les suites d'essais 1 –

Fusibles de classe C 	 	 74
11	 Valeurs normalisées des TTR pour les suites d'essais 2 –

Fusibles de classe C 	 	 76
12	 Valeurs normalisées des TTR pour les suites d'essais 3 –

Fusibles de classe C 	 	 78
13	 Valeurs normalisées des TTR pour les suites d'essais 4 –

Fusibles de classe A 	 	 80
14	 Valeurs normalisées des TTR pour les suites d'essais 4 –

Fusibles de classes B et C 	 	 82
15	 Valeurs limites des caractéristiques – Eléments de remplacement de type K 	 	 84
16	 Valeurs limites des caractéristiques – Eléments de remplacement de type T 	 	 86
17	 Limites de température et d'échauffement des pièces et des matériaux 	 	 88
18	 Essais diélectriques 	 	 92
19	 Section des conducteurs pour les essais d'échauffement 	 	 92

Figures

1	 Terminologie pour les fusibles à expulsion et de type similaire 	 	 94
2	 Schéma de raccordement d'un coupe-circuit tripolaire 	 	 96
3	 Schéma de principe pour les essais de coupure 	 	 98
4	 Montage du matériel pour les essais de coupure 	  100
5	 Interprétation des oscillogrammes des essais de coupure 	  102
6	 Représentation d'une TTR spécifiée par un tracé de référence à deux

paramètres et par un segment de droite définissant un retard 	  104
7	 Exemple d'une TTR d'essai présumée comportant une enveloppe à deux

paramètres et répondant aux conditions imposées pour l'essai de type 	  104

Annexes

A	 Raisons du choix des valeurs d'essais de coupure 	  106
B	 Dimensions typiques des éléments de remplacement ayant un tube extincteur

interne et utilisés dans les fusibles-déconnecteurs de distribution et les
éléments ouverts des fusibles-déconnecteurs 	  110

C	 Perches de manoeuvre pour les fusibles 	  114

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Full document details: IEC 60282-2 1995

http://www.avadocuments.com/doc/iec-60282-2-1995
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60282-2-1995


282-2 © IEC:1995	 - 5 -

Clause	 Page

11	 Application guide 	 	 51
11.1 Object 	 	 51
11.2 General 	 	 51
11.3 Application 	 	 51
11.4 Operation 	 	 57
11.5 Information about special requirements not covered by this standard 	 	 57

Tables

1	 Altitude correction factors for insulation levels 	 	 59
2	 Altitude correction factors for temperature rise 	 	 59
3	 Rated voltages 	 	 61
4	 Rated insulation levels (Series I) 	 	 63
5	 Rated insulation levels (Series ii) 	 	 65
6	 Test parameters 	 	 67
7	 Values of circuit-power factor for test-duty 4 	 	 71
8	 Standardized values of transient recovery voltage for test-duties 1, 2 and 3 -

Class A fuses 	 	 71
9	 Standardized values of transient recovery voltage for test-duties 1, 2, and 3 -

Class B fuses 	 	 73
10	 Standardized values of transient recovery voltage for test-duty 1 -

Class C fuses 	 	 75
11	 Standardized values of transient recovery voltage for test-duty 2 -

Class C fuses 	 	 77
12	 Standardized values of transient recovery voltage for test-duty 3 -

Class C fuses 	 	 79
13	 Standardized values of transient recovery voltage for test-duty 4 -

Class A fuses 	 	 81
14	 Standardized values of transient recovery voltage for test-duty 4 -

Class B, and C fuses 	 	 83
15	 Limit values for pre-arcing time-current characteristics -

Fuse-links designated type K 	 	 85
16	 Limit values for pre-arcing time-current characteristics -

Fuse-links designated type T 	 	 87
17	 Temperature and temperature-rise limit values of parts and materials 	 	 89
18	 Dielectric tests 	 	 93
19	 Size of the conductors for the temperature-rise tests 	 	 93

Figures

1	 Terminology for expulsion fuses 	 	 95
2	 Diagram of connections of a three-pole fuse 	 	 97
3	 Typical diagrams for breaking tests 	 	 99
4	 Breaking-test arrangement of the equipment 	  101
5	 Breaking-test interpretation of oscillograms 	  103
6	 Representation of a specified TRV by a two-parameter reference line

and a delay line 	  105
7	 Example of prospective test TRV with two-parameter envelope

which satisfies the conditions to be met during type test 	  105

Annexes

Reasons for the selection of breaking-test values 	  107
Typical dimensions for fuse-links having an inner arc-quenching tube
and used in distribution fuse-cutouts and open-link cutouts 	  111

C	 Operating rods for fuses 	  115

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Full document details: IEC 60282-2 1995

http://www.avadocuments.com/doc/iec-60282-2-1995
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60282-2-1995


– 6 –	 282-2 © CEI:1995

COMMISSION ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FUSIBLES À HAUTE TENSION -

Partie 2: Coupe-circuit à expulsion

AVANT- PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l' ensemble des comités électrotechnique nationaux (Comités nationaux de la CEI). La CEI a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
domaines de l'électricité et de l'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, publie des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée à des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEI, participent également aux travaux. La CEI collabore
étroitement avec l'Organisation internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord
entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par les
comités d'études où sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant à ces questions, expriment
dans la plus grande mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

3) Ces décisions constituent des recommandations internationales publiées sous forme de normes, de rapports
techniques ou de guides et agréées comme telles par les Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la CEI s'engagent à appliquer
de façon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEI dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence entre la norme de la CEI et la norme nationale ou régionale
correspondante doit être indiquée en termes clairs dans cette dernière.

5) La CEI n'a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d'approbation et sa
responsabilité n'est pas engagée quand un matériel est déclaré conforme à l'une de ses normes.

La Norme internationale CEI 282-2 a été établie par le sous-comité 32A: Coupe-circuit à
fusibles à haute tension, du comité d'études 32 de la CEI: Coupe-circuit à fusibles.

Cette deuxième édition annule et remplace la première édition parue en 1970 et la modification
n° 1, 1978, et constitue une révision technique.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

DIS Rapport de vote  

32A/157/DIS 32A/170/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti à l'approbation de cette norme.

Les annexes A, B et C sont données à titre d'information seulement.

La CEI 282 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Fusibles à haute
tension:

– Partie 1: 1985, Fusibles limiteurs de courant

– Partie 2: 1994, Coupe-circuit à expulsion

– Partie 3: 1976, Détermination du facteur de puissance d'un court-circuit lors des essais
des fusibles limiteurs de courant et des fusibles à expulsion et de type similaire.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HIGH -VOLTAGE FUSES —

Part 2: Expulsion fuses

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their preparation is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt with may
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with the International Organization
for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two
organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by technical committees on which
all the National Committees having a special interest therein are represented, express as nearly as possible, an
international consensus of opinion on the subjects dealt with.

3) They have the form of recommendations for international use published in the form of standards, technical
reports or guides and they are accepted by the National Committees in that sense.

4) In order to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

5) The IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with one of its standards.

International Standard IEC 282-2 has been prepared by sub-committee 32A: High-voltage
fuses, of IEC technical committee 32: Fuses.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1970 and Amend-
ment 1, 1978, and constitutes a technical revision.

The text of this standard is based on the following documents:

DIS Report on voting  

32A/157/DIS 32A/170/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes A, B, and C are for information only.

IEC 282 consists of the following parts, under the general title High-voltage fuses:

– Part 1: 1985,	 Current-limiting fuses

– Part 2: 1994,	 Expulsion fuses

– Part 3: 1976,	 Determination of short-circuit power factor for testing current-limiting
fuses and expulsion and similar fuses.
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FUSIBLES À HAUTE TENSION -

Partie 2: Coupe-circuit à expulsion

282-2 © CEI:1995

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale définit les conditions exigées pour les fusibles à expulsion,
destinés à être utilisés à l'extérieur ou à l'intérieur sur des réseaux à courant alternatif 50 Hz et
60 Hz et dont les tensions assignées sont supérieures à 1 000 V.

Les fusibles à expulsion sont des fusibles dans lesquels l'arc est éteint par les effets
d'expulsion des gaz produits par l'arc.

Les fusibles à expulsion sont classés suivant leur TTR (tension transitoire de rétablissement)
tenue en classes A, B ou C.

Cette norme couvre seulement les performances des fusibles comprenant chacun la
combinaison spécifiée d'un socle, d'un porte-élément de remplacement et d'un élément de
remplacement qui ont été essayés selon cette norme; le fonctionnement de toute autre
combinaison n'est pas couvert par cette norme.

Cette norme peut aussi être utilisée pour des fusibles autres qu'à expulsion dans lesquels le
processus d'interruption attend un zéro de courant naturel pour le couper.

NOTES

1 Pour tout renseignement complémentaire concernant la sélection de la classe des fusibles, voir article 5
ainsi que le guide d'application.

2 Les fusibles nécessaires à la protection des condensateurs et des transformateurs sont sujets à des
prescriptions supplémentaires (voir CEI 549 et CEI 787).

3 Cette norme ne couvre pas la manoeuvre des courants de charge, ni le pouvoir de fermeture. La
CEI 265-1 donne tout renseignement sur les exigences ayant trait aux pouvoirs de fermeture et de coupure.

4 Cette norme ne couvre pas les aspects ayant trait au niveau du bruit, ni à l'émission de gaz chauds
propres à certains types de fusibles à expulsion ou similaires pendant l'élimination des défauts.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme internationale. Au
moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document normatif est
sujet à révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente Norme
internationale sont invitées à rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-après. Les membres de la CEI et de l'ISO possèdent le
registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 50(151): 1978, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 151: Dispositifs
électriques et magnétiques

CEI 50(441): 1984, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 441:
Appareillage et fusibles

CEI 56: 1987, Disjoncteurs à courant alternatif à haute tension
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HIGH-VOLTAGE FUSES -

Part 2: Expulsion fuses

1 Scope

This International Standard specifies requirements for expulsion fuses designed for use
outdoors or indoors on alternating current systems of 50 Hz and 60 Hz, and of rated voltages
exceeding 1 000 V.

Expulsion fuses are fuses in which the arc is extinguished by the expulsion effects of the gases
produced by the arc.

Expulsion fuses are classified according to the TRV (transient recovery voltage) capability in
classes A, B and C.

This standard covers only the pe rformance of fuses, each one comprising a specified
combination of fuse-base, fuse-carrier, and fuse-link which have been tested in accordance
with this standard; and successful performance of other combinations cannot be implied from
this standard.

This standard may also be used for non-expulsion fuses in which the interruption process waits
for natural current zero to clear the circuit.

NOTES

1 See clause 5 and application guide for specific information regarding the selection of fuse class.

2 Fuses required for the protection of capacitors and for transformer circuit applications are subject to
additional requirements (see IEC 549 or IEC 787).

3 This standard does not cover load-switching nor fault-making capabilities. Information regarding
requirements related to switching capabilities may be found in IEC 265-1.

4 This standard does not cover aspects related to the level of noise, nor the emission of hot gases
inherent to some types of expulsion fuses during the process of interruption of fault currents.

2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this International Standard. At the time of publication, the editions
indicated were valid. All normative documents are subject to revision and parties to
agreements based on this International Standard are encouraged to investigate the possibility
of applying the most recent editions of the normative documents indicated below. Members of
IEC and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 50(151): 1978, International Electrotechnical Vocabulary (lEV) - Chapter 151: Electrical
and magnetic devices

IEC 50(441): 1984, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 441: Switchgear,
controlgear and fuses

IEC 56: 1987, High-voltage alternating-current circuit-breakers
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CEI 60-1: 1989, Techniques des essais à haute tension - Partie 1: Définitions et prescriptions
générales relatives aux essais

CEI 71-1: 1993, Coordination de l'isolement - Partie 1: Définitions, principes et règles

CEI 71-2: 1976, Coordination de l'isolement - Partie 2: Guide d'application

CEI 85: 1984, Evaluation et classification thermiques de l'isolation électrique

CEI 129: 1984, Sectionneurs et sectionneurs de terre à courant alternatif

CEI 265-1: 1983, Interrupteurs à haute tension - Partie 1: Interrupteurs à haute tension pour
tensions assignées supérieures à 1 kV et inférieures à 52 kV

CEI 549: 1976, Coupe-circuit à fusibles haute tension destinés à la protection externe des
condensateurs de puissance en dérivation

CEI 694: 1980, Clauses communes pour les normes de l'appareillage à haute tension

CEI 787: 1983, Guide d'application pour le choix des éléments de remplacement de fusibles à
haute tension destinés à être utilisés dans des circuits comprenant des transformateurs

CEI 815: 1986, Guide pour le choix des isolateurs sous pollution

CEI 898: 1987, Disjoncteurs pour installations domestiques et analogues pour la protection
contre les surintensités

3 Conditions de service

3.1 Conditions normales de service

Les fusibles répondant à la présente norme sont destinés à être utilisés dans les conditions
suivantes:

a) La température maximale de l'air ambiant est de 40 °C et sa valeur moyenne mesurée
sur une période de 24 h ne dépasse pas 35 °C. Les radiations solaires ne dépassent pas
1,1 kW/m2.

La température minimale de l'air ambiant est de -5 °C pour la classe «moins 5 intérieur», de
-15 °C pour la classe «moins 15 intérieur ou extérieur», de -25 °C pour la classe «moins 25
intérieur ou extérieur» et de -40 °C pour la classe «moins 40 extérieur».

NOTE — L'attention est attirée sur le fait que les caractéristiques temps/courant des fusibles peuvent être
influencées par des variations de la température ambiante.

b) Le niveau de pollution tel que défini à l'article 3 de la CEI 815 ne dépasse pas le niveau
«moyen».

c) Pour des installations à l'intérieur, seule la condensation normale est présente.
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IEC 60-1: 1989, High-voltage test techniques - Part 1: General definitions and test
requirements

IEC 71-1: 1993, Insulation co-ordination - Part 1: Definitions, principles and rules

IEC 71-2: 1976, Insulation co-ordination - Part 2: Application guide

IEC 85: 1984, Thermal evaluation and classification of electrical insulation

IEC 129: 1984, Alternating current disconnectors (isolators) and earthing switches

IEC 265-1: 1983, High-voltage switches - Part 1: High-voltage switches for rated voltages
above 1 kV and less than 52 kV

IEC 549: 1976, High-voltage fuses for the external protection of shunt power capacitors

IEC 694: 1980, Common clauses for high-voltage switchgear and controlgear standards

IEC 787: 1983, Application guide for the selection of fuse-links of high-voltage fuses for
transformer circuit applications

IEC 815: 1986, Guide for the selection of insulators in respect of polluted conditions

IEC 898: 1987, Circuit-breakers for overcurrent protection for household and similar
installations

3 Service conditions

3.1 Normal service conditions

Fuses complying with this standard are designed to be used under the following conditions:

a) The maximum ambient air temperature is 40 °C and its mean measured over a period of
24 h does not exceed 35 °C. The total solar radiation does not exceed 1,1 kW/m2.

The minimum ambient temperature is -5 °C for class "minus 5 indoor", -15 °C for class
"minus 15 indoor or outdoor", -25 °C for class "minus 25 indoor or outdoor" and -40 °C for
class "minus 40 outdoor".

NOTE – Attention is drawn to the fact that the time-current characteristics may be influenced by changes in
ambient temperature.

b) The pollution level as classified in IEC 815, clause 3, does not exceed level "medium".

c) For indoor installations, only normal condensation is present.
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d) Pour des installations à l'extérieur, la pression du vent ne dépasse pas 700 Pa
(correspondant à une vitesse de vent de 34 m/s).

e) L'altitude n'excède pas 1 000 m.

NOTES

1 Lorsque les fusibles sont destinés à être utilisés au-dessus de 1 000 m, il convient que le niveau
d'isolement spécifié soit déterminé en multipliant le niveau d'isolement normal des tableaux 4 et 5 par le
facteur de correction approprié donné dans le tableau 1, ou en réduisant les surtensions par l'utilisation
d'appareils limiteurs de tensions appropriés.

2 Le courant assigné du matériel ou l'échauffement défini dans le tableau 15 peut être corrigé pour des
altitudes supérieures à 1 000 m en utilisant les facteurs appropriés donnés dans le tableau 2, respec-
tivement dans les colonnes (2) ou (3). Un seul des facteurs donnés dans les colonnes (2) ou (3) sera utilisé,
mais non les deux.

3.2 Conditions spéciales de service

Après accord entre le constructeur et l'utilisateur, les fusibles haute tension peuvent être
utilisés dans des conditions différentes de celles décrites en 3.1.

Pour toute condition spéciale de service, le constructeur doit être consulté.

4 Définitions

Pour les besoins de la présente norme, les définitions de la CEI 50(151) et de la CEI 50(441)
sont applicables telles qu'elles sont indiquées par les numéros de référence entre crochets
ainsi que ceux définis ci-dessous.

4.1 Caractéristiques électriques

4.1.1 valeur assignée [151-04-03]

4.1.2 caractéristiques assignées [151-04-04]

4.1.3 courant présumé (d'un circuit et relatif à un fusible) [441-17-01]

4.1.4 valeur de crête du courant présumé [441-17-02]

4.1.5 courant coupé présumé [441-17-06]

4.1.6 pouvoir de coupure [441-17-08]

4.1.7 durée de préarc (durée de fusion) [441-18-21]

4.1.8 durée d'arc [441-17-37]

4.1.9 durée de fonctionnement [441-18-22]

4.1.10 1 2 t= intégrale de Joule [441-18-23]

4.1.11	 durée virtuelle: Valeur de l'intégrale de Joule divisée par le carré de la valeur du
courant présumé.

NOTE — Les valeurs de durées virtuelles habituellement utilisées pour un élément de remplacement dans le
domaine d'application de la présente norme sont les valeurs des durées de préarc.

4.1.12 caractéristique temps-courant [441-17-13]

4.1.13 tension de rétablissement [441-17-25]
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d) For outdoor installations, the wind pressure does not exceed 700 Pa (corresponding to
34 m/s wind speed).

e) The altitude does not exceed 1 000 m.

NOTES

1 When fuses are required for use above 1 000 m, the rated insulation levels to be specified should be
determined by multiplying the standard insulation levels given in tables 4 and 5 by the appropriate correction
factors given in table 1, or reducing overvoltages by using appropriate overvoltage limiting devices.

2 The rated current of the equipment or the temperature rise specified in table 15 can be corrected for
altitudes exceeding 1 000 m by using appropriate factors given in table 2, columns (2) and (3) respectively.
Use one correction factor from columns (2) or (3), but not both for any one application.

3.2 Special service conditions

By agreement between manufacturer and user, high-voltage fuses may be used under
conditions different from the conditions given in 3.1.

For any special service condition, the manufacturer shall be consulted.

4 Definitions

For the purpose of this standard, the terms defined in IEC 50(151) and IEC 50(441), as
indicated by the reference numbers in brackets, apply together with those defined in this
clause.

4.1 Electrical characteristics

4.1.1 rated value [151-04-03]

4.1.2 rating [151-04-04]

4.1.3 prospective current (of a circuit and with respect to a fuse) [441-17-01]

4.1.4 prospective peak current [441-17-02]

4.1.5 prospective breaking current [441-17-06]

4.1.6 breaking capacity [441-17-08]

4.1.7 pre-arcing time; melting time [441-18-21]

4.1.8 arcing time [441-17-37]

4.1.9 operating time (total clearing time) [441-18-22]

4.1.10 1 2 t= Joule integral [441-18-23]

4.1.11 virtual time: The value of the Joule integral divided by the square of the value of the
prospective current.

NOTE – The values of virtual times usually stated for a fuse-link in the scope of this standard are the values
of the pre-arcing time.

4.1.12 time-current characteristic [441-17-13]

4.1.13 recovery voltage [441-17-25]
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4.1.14 tension transitoire de rétablissement (abréviation TTR) [441-17-26]

4.1.15 tension de rétablissement à fréquence industrielle [441-17-27]

4.1.16 tension transitoire de rétablissement présumée (d'un circuit) [441-17-29]

4.2 Coupe-circuit et leurs éléments (voir figure 1)

4.2.1 fusible, coupe -circuit à fusibles [441-18-1]

4.2.2 borne (considérée comme composant) [151-01-03]

4.2.3 socle [441-18-02]

4.2.4 contact d'un socle [441-18-03]

4.2.5 porte-élément de remplacement [441-18-13]

4.2.6 contact d'un porte -élément de remplacement [441-18-05]

4.2.7 ensemble-porteur [441-18-14]

4.2.8 élément de remplacement [441-18-09]

4.2.9 contact d'un élément de remplacement [441-18-04]

4.2.10 élément fusible [441-18-08]

4.2.11 élément de remplacement rechargeable [441-18-16]

4.2.12 recharge [441-18-15]

4.3 Termes supplémentaires

4.3.1 fusible à expulsion [441-18-11]

4.3.2 fusible à ouverture automatique [441-18-07]

4.3.3 série homogène (d'éléments de remplacement) [441-18-34]
NOTE - Voir aussi 8.6.1.1, 8.6.1.3 et 8.6.3.1.

4.3.4 distance de sectionnement (pour un fusible) [441-18-06]

4.3.5 désignation de vitesse des éléments de remplacement (pour les fusibles à
expulsion): Désignation exprimée par des lettres telles que K ou T, associée au rapport entre
les valeurs des courants de préarc pour deux valeurs spécifiées de durée de fusion, par
exemple 0,1 s et 300 s (ou 600 s).

4.3.6 interchangeabilité des éléments de remplacement: Compatibilité des dimensions
et des caractéristiques durée de préarc/courant entre éléments de remplacement de construc-
teurs différents, permettant l'utilisation de tels éléments de remplacement dans des porte-
élément de remplacements d'autres constructeurs, sans modification sensible des
caractéristiques durée de préarc/courant.

NOTE – Il convient de noter que la caractéristique de protection offerte par la combinaison de l'élément de
remplacement choisi et du porte-élément de remplacement choisi ne peut être assurée que par l'essai de
fonctionnement de la combinaison particulière.

4.3.7 fusible-déconnecteur de distribution: Fusible à ouverture automatique constitué d'un
socle, d'un porte-élément de remplacement recouvert de matériau extincteur d'arc, et d'un
élément de remplacement ayant une queue souple et un tube d'extinction de petit diamètre
entourant l'élément fusible.
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4.1.14 transient recovery voltage (abbreviation TRV) [441-17-26]

4.1.15 power frequency recovery voltage [441-17-27]

4.1.16 prospective transient recovery voltage (of a circuit) [441-17-29]

4.2 Fuses and their component pa rts (see figure 1)

4.2.1 fuse [441-18-01]

4.2.2 terminal (as a component) [151-01-03]

4.2.3 fuse-base (fuse-mount) [441-18-02]

4.2.4 fuse-base contact [441-18-03]

4.2.5 fuse-carrier [441-18-13]

4.2.6 fuse-carrier contact [441-18-05]

4.2.7 fuse-holder [441-18-14]

4.2.8 fuse-link [441-18-09]

4.2.9 fuse-link contact [441-18-04]

4.2.10 fuse-element [441-18-08]

4.2.11 renewable fuse-link [441-18-16]

4.2.12 refill unit [441-18-15]

4.3 Additional terms

4.3.1 expulsion fuse [441-18-11]

4.3.2 drop-out fuses [441-18-07]

4.3.3 homogeneous series (of fuse-link) [441-18-34]

NOTE - See also 8.6.1.1, 8.6.1.3 and 8.6.3.1.

4.3.4 isolating distance (for a fuse) [441-18-06]

4.3.5 speed designation of fuse-links (for expulsion fuses): A designation, expressed by
letters, such as K or T, associated with the ratio between the values of the pre-arcing currents
at two specified values of pre-arcing times, for example, 0,1 s and 300 s (or 600 s).

4.3.6 interchangeability of fuse -links: Compatibility of dimensions and pre-arcing time-
current characteristics between different manufacturer's expulsion fuse-links, permitting use of
such fuse-links in fuse-carriers of alternative manufacturers, without significant alteration of the
pre-arcing time-current characteristics.

NOTE – It should be noted that the protective pe rformance provided by the combination of the selected fuse-
link and the selected fuse-carrier can only be assured by pe rformance test on the specific combination.

4.3.7 distribution fuse -cutout: A drop-out fuse comprising a fuse-base, a fuse-carrier lined
with arc-quenching material, and a fuse-link having a flexible tail, and a small diameter arc-
quenching tube surrounding the fuse-element.
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4.3.8 élément de remplacement ouvert de fusible -déconnecteur: Fusible-déconnecteur
sans porte-élément de remplacement et dont le socle reçoit directement un élément de
remplacement ouvert ou un couteau de sectionnement.

4.3.9 élément de remplacement ouvert: Partie remplaçable ou ensemble comprenant un
élément fusible et un tube à fusible, ainsi que les parties nécessaires au confinement et à
l'extinction de l'arc et les pièces de raccordement direct aux pinces de son socle.

5 Classification et désignation

5.1 Classification

Pour une caractéristique donnée, trois classes de fusible à expulsion sont définies, selon leur
aptitude à tenir les exigences de TTR des tableaux suivants pour les suites d'essais 1, 2, 3 et 4
(voir annexe A pour une aide à un choix judicieux):

a) Classe A - tableaux 8 et 13

b) Classe B - tableaux 9 et 14

c) Classe C - tableaux 10, 11, 12 et 14

NOTES

1 Ces classes correspondent à peu près aux exigences de TTR des normes existantes suivantes:

Classe A – CEI 282-2 (1970)*: (Fusibles de classe 2) et ANSI C 37-42 (Distribution cutouts)

Classe B – CEI 282-2 (1970)*: (Fusibles de classe 1) et ANSI C 37-46 (Power fuses)

Classe C – CEI 56: (Disjoncteurs à haute tension).

2 Les paramètres utilisés pour définir les TTR sont décrits par les figures 6 et 7.

5.2 Désignation des vitesses des éléments de remplacement

Certains types d'éléments de remplacement sont désignés tels que, par exemple, «type T» ou
«type K», selon leur conformité à des caractéristiques spécifiques durée de fusion/ courant.

Une telle désignation peut aider à permettre l'interchangeabilité (voir 4.3.8) entre les éléments
de remplacement de constructeurs différents pour être utilisés dans des fusibles-
déconnecteurs de distribution.

a) Appellation de type K: éléments de remplacement rapides dont la caractéristique durée
de fusion/courant est conforme au tableau 15.

b) Appellation de type T: éléments de remplacement lents dont la caractéristique durée de
fusion/courant est conforme au tableau 16.

* Première édition de la CEI 282-2.
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4.3.8 open-link cutout: An expulsion-fuse that does not employ a fuse-carrier and, in which
the fuse-base directly receives an open-link fuse-link or a disconnecting blade.

4.3.9 open-link fuse-link: A replaceable part or assembly comprised of the fuse-element and
fuse tube, together with the parts necessary to confine and aid in extinguishing the arc, and the
parts to connect it directly into the fuse clips of the open-link cutout fuse-base.

5 Classification and designation

5.1 Classification

For a given rating, three classes of expulsion fuses are defined according to their ability to
comply with the TRV requirements of the following tables for test-duties 1, 2, 3 and 4 (see
annex A for guidance on correct application):

a) Class A - tables 8 and 13;

b) Class B - tables 9 and 14;

c) Class C - tables 10, 11, 12 and 14.
NOTES

1 These classes are approximately in line with the TRV requirements in the following standards:

Class A – IEC 282-2 (1970)*: (Class 2 fuses), and ANSI C 37-42 (Distribution cutouts)

Class B – IEC 282-2 (1970)*: (Class 1 fuses), and ANSI C 37-46 (Power fuses)

Class C – IEC 56: (High-voltage circuit-breakers)

2 Parameters used to define TRV are described in figures 6 and 7.

5.2 Fuse-link speed designation

Certain types of fuse-link are designated as, e.g. "type T" or "type K", according to their
compliance with specific pre-arcing time-current characteristics.

Such designation may assist in allowing interchangeability (see 4.3.8) between alternative
manufacturer's fuse-links for use in distribution fuse-cutouts.

a) Designation type K: high-speed fuse-links with pre-arcing time-current characteristics in
accordance with table 15.

b) Designation type T: low-speed fuse-links with pre-arcing time-current characteristics in
accordance with table 16.

First edition of IEC 282-2.
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6 Caractéristiques assignées

6.1 Généralités

Les caractéristiques assignées du coupe-circuit fusible et sa classification selon 5.1, sont
fondées sur les conditions de service définies pour lesquelles il est conçu et construit. Ces
caractéristiques assignées sont les suivantes:

a) Coupe-circuit (complet)
i) Tension assignée (voir 6.2)
ii) Courant assigné (voir 6.3)
iii) Fréquence assignée 	 (voir 6.4)
iv) Pouvoir de coupure assigné (voir 6.5)
v) Niveau d'isolement assigné(voir 6.6)

b) Socle
i) Tension assignée (voir 6.2)
ii) Courant assigné (voir 6.3)
iii) Niveau d'isolement assigné (voir 6.6)

c) Porte-élément de remplacement
i) Tension assignée (voir 6.2)
ii) Courant assigné (voir 6.3)
iii) Fréquence assignée (voir 6.4)
iv) Pouvoir de coupure assigné (voir 6.5)

d) Eléments de remplacement
i) Tension assignée (voir 6.2)
ii) Courant assigné (voir 6.3)

6.2 Tension assignée

Tension utilisée dans la désignation du fusible, du socle, du porte-élément de remplacement ou
de l'élément de remplacement, à partir de laquelle les conditions d'essais sont déterminées.

La tension assignée doit être choisie dans les valeurs du tableau 3.

NOTE – Cette tension assignée est égale à la plus haute tension pour le matériel.

Deux séries de tensions les plus hautes pour le matériel sont données ci-dessus; l'une pour les
réseaux à 50 Hz et à 60 Hz (série I) et l'autre pour les réseaux à 60 Hz (série II – pratique
nord-américaine). Il est recommandé qu'une seule de ces séries soit utilisée dans chaque
pays.

6.3 Courant assigné

6.3.1 Généralités

Le courant assigné doit être le courant utilisé dans la désignation du coupe-circuit, du socle, du
porte-élément de remplacement ou de l'élément de remplacement pour lesquels sont
déterminées les conditions d'essai.

Il convient que le courant assigné soit choisi dans la série R10.

NOTE – La série R10 comprend les nombres: 1 - 1,25 - 1,6 - 2 - 2,5 - 3,15 - 4 - 5 - 6,3 - 8 et leurs multiples
par 10".
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6 Ratings

6.1 General

The ratings of the fuse and its classification according to 5.1 are based on the defined working
conditions for which it is designed and constructed. These ratings are as follows:

a) Fuse (complete)

i) Rated voltage (see 6.2)
ii) Rated current (see 6.3)
iii) Rated frequency (see 6.4)
iv) Rated breaking capacity (see 6.5)
v) Rated insulation level (see 6.6)

b) Fuse-base

i) Rated voltage (see 6.2)
ii) Rated current (see 6.3)
iii) Rated insulation level (see 6.6)

c) Fuse-carrier

i) Rated voltage (see 6.2)
ii) Rated current (see 6.3)
iii) Rated frequency (see 6.4)
iv) Rated breaking capacity (see 6.5)

d) Fuse-link

i) Rated voltage (see 6.2)
ii) Rated current (see 6.3)

6.2 Rated voltage

A voltage used in the designation of the fuse, fuse-base, fuse-carrier, or fuse-link, from which
the test conditions are determined.

The rated voltage shall be selected from the voltages given in table 3.

NOTE – This rated voltage is equal to the highest voltage for the equipment.

Two series of highest voltages for equipment are given above; one for 50 Hz and 60 Hz
systems (series I), and the other for 60 Hz systems (series II – North American practice). It is
recommended that only one of these series should be used in any one country.

6.3 Rated current

6.3.1 General

The rated current shall be the current used in the designation of the fuse, fuse-base, fuse-
carrier, or fuse-link from which the test conditions are determined.

The rated current should be selected from the R10 series.

NOTE – The R10 series comprise the numbers: 1 - 1,25 - 1,6 - 2 - 2,5 - 3,15 - 4 - 5 - 6,3 - 8 and their
multiples of 10".
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6.3.2 Coupe-circuit (complet)

Le courant assigné d'un coupe-circuit doit être égal au courant assigné de l'élément de
remplacement qu'il contient.

6.3.3 Socle

Le courant assigné d'un socle doit être le courant maximal qu'un socle neuf et propre peut
supporter en permanence sans que sa température et son échauffement ne dépassent les
valeurs spécifiées lorsqu'il est équipé d'un porte-élément de remplacement et d'un élément de
remplacement du même courant assigné, conçus pour être utilisés avec le socle considéré et
raccordé au circuit au moyen de conducteurs de section et de longueur spécifiées, et pour une
température de l'air ambiant ne dépassant pas 40 °C.

Les valeurs préférentielles de courant assigné du socle sont:

50-100-200-315-400-630 A.

6.3.4 Porte-élément de remplacement

Le courant assigné d'un porte-élément de remplacement doit être le courant maximal qu'un
porte-élément de remplacement neuf équipé d'un élément de remplacement du même courant
assigné peut supporter en permanence sans que sa température et son échauffement ne
dépassent les valeurs spécifiées, lorsqu'il est monté sur le socle spécifié par le constructeur, à
une température de l'air ambiant ne dépassant pas 40 °C.

6.3.5 Elément de remplacement

Le courant assigné d'un élément de remplacement doit être le courant maximal qu'un élément
de remplacement neuf peut supporter en permanence sans que sa température ou son
échauffement ne dépassent les valeurs spécifiées, lorsqu'il est monté sur un socle, et
éventuellement dans un porte-élément de remplacement spécifié par le constructeur à une
température de l'air ambiant ne dépassant pas 40 °C.

Les valeurs suivantes pour les éléments de remplacement appelés type K et type T sont
recommandées:

– valeurs préférentielles (en ampères):

– valeurs intermédiaires (en ampères):

6,3– 10– 16-25, 40-63– 100– 160-200
8– 12,5-20-31,5-50-80

NOTE - Dans certains pays, les valeurs de 1 - 2 - 3 - 6 - 12 - 15 - 30 - 65 et 140 A sont aussi utilisées.

6.4 Fréquence assignée

La fréquence assignée doit être la fréquence industrielle pour laquelle le coupe-circuit a été
conçu et à laquelle correspondent les autres caractéristiques assignées.

Les valeurs normalisées de fréquence assignée sont: 50 Hz, 50/60 Hz et 60 Hz.

6.5 Pouvoir de coupure assigné

Le pouvoir de coupure assigné d'un coupe-circuit et d'un porte-élément de remplacement doit
être la valeur efficace du courant coupé symétrique maximal spécifié en kiloampères (kA)
lorsqu'il est essayé selon la présente norme.
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6.3.2 Fuse (complete)

The rated current of the fuse shall be equal to the rated current of the fuse-link included
therein.

6.3.3 Fuse-base

The rated current assigned to a fuse-base shall be the maximum current that a new clean fuse-
base will carry continuously, without exceeding specified temperatures and temperature rises,
when equipped with a fuse-carrier and a fuse-link of the same current rating designed to be
used in the particular fuse-base, and connected to the circuit with certain specified conductor
sizes and lengths, at an ambient temperature of not more than 40 °C.

The preferred values of the rated current of the fuse-base are:

50-100-200-315-400-630A.

6.3.4 Fuse-carrier

The rated current assigned to a fuse-carrier shall be the maximum current that a new fuse-
carrier, fitted with a fuse-link of the same rated current, will carry continuously, without
exceeding specified temperatures and temperature rises, when mounted on a fuse-base
specified by the manufacturer at an ambient temperature of not more than 40 °C.

6.3.5 Fuse-link

The rated current assigned to a fuse-link shall be the maximum current that a new fuse-link will
carry continuously, without exceeding specified temperatures and temperature rises, when
mounted on a fuse-base and, if applicable, within a fuse-carrier specified by the manufacturer,
at ambient temperature of not more than 40 °C.

The following ratings for fuse-links designated type K and type T are recommended:

- preferred ratings (in amperes): 6,3 10 16 25 40 63 100 - 160 - 200

- intermediate ratings (in amperes): 8 - 12,5 - 20 - 31,5 - 50 - 80
NOTE - In some countries, values of 1 - 2 - 3 - 6 - 12 - 15 - 30 - 65 and 140 A are also used.

6.4 Rated frequency

The rated frequency shall be the power frequency for which the fuse has been designed, and to
which the values of other characteristics correspond.

Standardized values of rated frequency are 50 Hz, 50/60 Hz and 60 Hz.

6.5 Rated breaking capacity

The rated breaking capacity assigned to a fuse and a fuse-carrier shall be the maximum
breaking current in kiloamperes r.m.s. symmetrical specified when tested in accordance with
this standard.
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6.6 Niveau d'isolement assigné (d'un coupe-circuit ou d'un socle)

Le niveau d'isolement assigné doit comprendre des valeurs de tension (à fréquence industrielle
comme au choc) qui caractérisent l'isolement du coupe-circuit ou du socle en ce qui concerne
leur aptitude à supporter des contraintes diélectriques.

NOTE – Deux niveaux de terme diélectrique sont reconnus pour le coupe-circuit selon la pratique de la CEI.
Ils sont appelés «Liste 1» et «Liste 2» et se rapportent à différentes sévérités d'application et aux
différentes valeurs de tension d'essai diélectrique correspondantes. Voir la CEI 71-2.

Le niveau d'isolement assigné d'un coupe-circuit ou d'un socle est spécifié par une tension de
tenue assignée au choc de foudre et une tension de tenue assignée à fréquence industrielle
entre phase et terre, entre pôles et entre bornes du socle lorsque l'élément de remplacement
est retiré, chacune selon les tableaux 4 et 5. Pour un coupe-circuit auquel une fonction de
sectionnement est assignée, un niveau d'isolement assigné est aussi spécifié sur la distance
de sectionnement. Les niveaux d'isolement assignés peuvent aussi être choisis dans les
valeurs supérieures à celles correspondant à la tension assignée du coupe-circuit ou de
l'embase.

Les valeurs de tension de tenue des tableaux 4 et 5 s'appliquent aux conditions
atmosphériques de référence (température, pression et humidité) spécifiées dans la CEI 71-1.

Il faut spécifier si le fusible est utilisable à l'intérieur et/ou à l'extérieur.

7 Conditions normalisées d'emploi et de comportement

7.1 Conditions normalisées d'emploi relatives au pouvoir de coupure

Les coupe-circuit doivent être capables de couper correctement toute valeur de courant
présumé, quelle que soit la composante continue, à condition que:

– la composante alternative n'excède pas le pouvoir de coupure assigné;

– la tension transitoire de rétablissement assignée et sa vitesse d'accroissement ne soient
pas supérieures à celles spécifiées dans les tableaux 8 à 14 pour les classes A, B ou C
concernées;

– la tension de rétablissement à fréquence industrielle n'excède pas celle spécifiée par le
tableau 6 (voir 11.3.3 et 11.3.4 pour les conditions spéciales);

– la fréquence soit comprise entre 48 Hz et 62 Hz pour les coupe-circuit de fréquence
assignée 50 Hz et 50/60 Hz, et entre 58 Hz et 62 Hz pour ceux dont la fréquence assignée
est 60 Hz;

– le facteur de puissance ne soit pas inférieur à celui utilisé pour les essais spécifiés dans
les tableaux 6 et 7.

Lorsque les coupe-circuit sont utilisés sur des réseaux dont la tension est inférieure à leur
tension assignée, le pouvoir de coupure en kiloampères n'est pas inférieur au pouvoir de
coupure assigné.

7.2 Conditions normalisées de fonctionnement en ce qui concerne le pouvoir de coupure

Dans les conditions d'emploi définies en 7.1, le comportement du coupe-circuit doit être le
suivant:

a) Il ne doit pas se produire d'amorçage pendant la coupure.

b) Après le fonctionnement du fusible, ses parties doivent être sensiblement dans les
mêmes conditions qu'avant, sauf celles dont le remplacement est prévu après chaque
fonctionnement. Dans le cas des fusibles à expulsion, l'érosion de l'alésage du porte-
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6.6 Rated insulation level (of a fuse or fuse-base)

The rated insulation level shall be the values of voltage (both power-frequency and impulse)
which characterize the insulation of the fuse or fuse-base with regard to its capability of
withstanding dielectric stresses.

NOTE – Two levels of dielectric withstand are recognized for a fuse-base according to IEC practices. These
are termed "List 1" and "List 2", and relate to different severities of application, and corresponding different
values of test voltages for the dielectric tests. See IEC 71-2.

The rated insulation level of a fuse or a fuse-base is specified by a rated lightning-impulse and
a rated power-frequency withstand voltage to earth, between poles, and across the fuse-base
with the fuse-link removed, all according to tables 4 or 5. For a fuse to which an isolating
property is also assigned, a rated insulation level across the isolating distance is also
specified. Rated insulation levels may also be selected from values higher than those
corresponding to the rated voltage of the fuse or fuse-base.

The withstand voltage values in tables 4 and 5 apply at the reference atmosphere
(temperature, pressure and humidity) specified in IEC 71-1.

It shall be stated whether the fuse is suitable for indoor and/or outdoor service.

7 Standard conditions of use and behaviour

7.1 Standard conditions of use with respect to breaking capacity

Fuses shall be capable of breaking correctly any value of prospective current, irrespective of
the possible d.c. component, provided that:

- the a.c. component is not higher than the rated breaking capacity;

- the prospective transient recovery voltage and its rate of rise are not higher than those
specified in tables 8 to 14 for the relevant classes A, B or C;

- the power frequency recovery voltage is not higher than that specified in table 6 (for
special conditions, see 11.3.3 and 11.3.4);

- the frequency is between 48 Hz and 62 Hz for fuses rated 50 Hz and 50/60 Hz, and
between 58 Hz and 62 Hz for fuses rated 60 Hz;

- the power-factor is not lower than that specified in tables 6 and 7.

When used in systems with voltages less than the rated voltage of the fuse, the breaking
capacity in kiloamperes is not less than the rated breaking capacity.

7.2 Standard conditions of behaviour with respect to breaking capacity

According to the conditions of use indicated in 7.1, the behaviour of the fuse shall be as
follows:

a) Flashovers shall not occur during operation.

b) After the fuse has operated, the components of the fuse, apart from those intended to be
replaced after each operation, shall be in substantially the same condition as before
operation. In the case of expulsion fuses, exception is made for the erosion of the bore of
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élément de remplacement est acceptée. Après remplacement des pièces prévues, le fusible
doit être capable de supporter son courant assigné sous sa tension assignée.

Aucune détérioration due au fonctionnement ne doit gêner l'ouverture automatique, le cas
échéant, ni la possibilité de remplacer facilement le porte-élément de remplacement.

Il est cependant permis que des parties destinées à fixer l'élément de remplacement dans
les fusibles rechargeables soient légèrement endommagées, à condition que cette
détérioration ne risque pas d'empêcher le remplacement de l'élément fusible fondu, ni de
réduire le pouvoir de coupure du fusible, ni de modifier ses caractéristiques de
fonctionnement ou d'augmenter son échauffement en service normal. La limitation de tels
dommages peut être normalement vérifiée par examen visuel du fusible.

c) Après fonctionnement, la tenue diélectrique entre bornes du fusible peut être réduite à
la tension de rétablissement à fréquence industrielle (voir article 11).

d) De petits cratères peuvent se produire pendant le fonctionnement d'un fusible à
ouverture automatique, surtout à faibles courants de coupure, et sont acceptables. La durée
de préarc doit rester dans les limites de la caractéristique temps/courant fournie par le
constructeur.

7.3 Caractéristiques temps/courant

Les caractéristiques temps/courant des éléments de remplacement sont basées sur
l'application du courant à un élément de remplacement neuf et non contraint, sur un socle
spécifié par le constructeur.

Sauf spécification contraire, on doit supposer que les caractéristiques temps/courant
s'appliquent à une température de l'air ambiant de 20 °C.

Le constructeur doit fournir des courbes déterminées à partir des résultats obtenus lors des
essais de vérification de la caractéristique temps/courant spécifiés en 8.7.

Les caractéristiques temps/courant doivent être présentées avec le courant en abscisse et le
temps en ordonnée.

Des échelles logarithmiques doivent être utilisées sur chacun des axes de coordonnées.

Les bases des échelles logarithmiques (dimensions d'une décade) doivent être dans le rapport
2/1, la plus grande dimension étant en abscisse. Cependant, un rapport 1/1 (5,6 cm) est admis
aussi (pratique nord-américaine).

Lorsque le rapport 2/1 est utilisé, la présentation doit être faite sur une feuille de format
normalisé A3 ou A4. Si le rapport 1/1 est utilisé, la présentation peut être faite suivant la norme
nord-américaine.

Les dimensions des décades doivent être choisies dans les séries suivantes:

2 cm - 4 cm - 8 cm - 16 cm
et

2.8 cm - 5.6 cm - 11,2 cm.

NOTE — II est recommandé d'utiliser, si possible, les valeurs soulignées.

Les courbes doivent indiquer:

– la durée de préarc ou de fonctionnement;

– la relation entre la durée et le courant symétrique efficace présumé au moins dans la
gamme 0,01 s à 300 s ou 600 s, selon le courant assigné de l'élément de remplacement;
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the fuse-carrier. The fuse, after renewal of the components intended to be replaced after
each operation, shall be capable of carrying its rated current at rated voltage.

Any mechanical damage after the operation shall not be such as to impair drop-out action
(when applicable), nor the ability to easily remove and replace the fuse-carrier.

However, it is permissible for the components designed to secure the fuse-link in renewable
fuses to be slightly damaged, provided that such damage is not likely to prevent the
replacement of the melted fuse-element, to decrease the breaking capacity of the fuse, to
modify its operating characteristics, or to increase its temperature rise in normal service.
Such damage is normally verified by visual inspection of the fuse.

c) After operation, the dielectric withstand of the fuse across its terminals may be limited to
the power-frequency recovery voltage (see clause 11).

d) During the operation of a drop-out fuse, small points of arc erosion at the upper contact
may occur, mainly at low levels of interrupting current and are acceptable. The pre-arcing
time shall be inside the limits of the time-current characteristic supplied by the
manufacturer.

7.3 Time-current characteristics

The time-current characteristics of fuse-links are based on applying current to a new and
unloaded fuse-link in a fuse-base specified by the manufacturer.

Unless otherwise specified, the time-current characteristics shall be deemed to apply at an
ambient air temperature of 20 °C.

The manufacturer shall make available curves from the values determined by the time-current
characteristic type tests specified in 8.7.

The time-current characteristics shall be presented with current as abscissa and time as
ordinate.

Logarithmic scales shall be used on both co-ordinate axes.

The basis of the logarithmic scales (the dimensions of one decade) shall be in the ratio 2/1 with
the longer dimension on the abscissa. However, a ratio of 1/1 (5,6 cm) (North American
practice) is also recognized.

When the ratio of 2/1 is used, representation shall be on size A3 or A4 paper. If the ratio 1/1 is
used, representation may be on paper in accordance with North-American practice.

The dimensions of the decades shall be selected from the following series:

2 cm - 4 cm - 8 cm - 16 cm
and

2.8 cm- 5.6 cm - 11,2 cm

NOTE - It is recommended to use wherever possible the underlined values.

The curves shall show:

– the pre-arcing time or the operating time;

– the relation between the time and the r.m.s. symmetrical prospective current for the time
range, at least, 0,01 s to 300 s or 600 s as appropriate to the fuse-link rated current;
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– le type, les caractéristiques assignées et la désignation de vitesse de l'élément de
remplacement auquel les courbes s'appliquent;

– si la courbe représente les valeurs minimales de temps et de courant, les points réels
obtenus par essais doivent se trouver à droite de la courbe, à moins d'une distance
correspondant à 0-20 % de l'échelle de temps. Si la courbe représente des valeurs
moyennes de durées et de courant, les points réels obtenus par essais doivent se situer à
moins d'une distance correspondant à 10 % de l'échelle de courant. Les tolérances
s'appliquant dans la gamme 0,01 s à 300 s ou 600 s, selon le courant assigné de l'élément
de remplacement.

7.3.1	 Caractéristiques durée de préarc/courant pour les éléments de remplacement
désignés type K et type T

Les caractéristiques durée de préarc/courant maximales et minimales fournies par le
constructeur doivent se situer dans les zones données par les tableaux 15 et 16.

7.4 Température et échauffement

Le socle, le porte-élément de remplacement et l'élément de remplacement doivent conduire
leurs courants assignés de façon permanente, sans que les températures et échauffements ne
dépassent les valeurs limites spécifiées au tableau 17. Ces limites ne doivent pas être
dépassées lorsque le courant assigné de l'élément de remplacement est égal au courant
assigné du porte-élément de remplacement prévu pour recevoir cet élément de remplacement.

L'état des parties des éléments de remplacement dont la température ne peut pas être
mesurée facilement pendant ces essais (par exemple, les petits tubes d'extinction des fusibles
de distribution), doit être vérifié par examen visuel.

7.5 Compatibilité électromagnétique

Les fusibles entrant dans le domaine d'application de la présente norme ne sont pas sensibles
aux perturbations électromagnétiques et aucun essai d'immunité n'est donc nécessaire. Les
seules perturbations susceptibles d'être produites par un fusible sont une perturbation
radiophonique ou une surtension de manoeuvre. La première est considérée comme
négligeable pour les fusibles de tension assignée inférieure à 121 kV. La seconde ne se
produit qu'au moment où le fusible fonctionne et, puisque les surtensions de manoeuvre
produites par les fusibles autres que limiteurs sont réduites, aucun essai d'émission n'est jugé
nécessaire. Les exigences de tension de perturbation radiophonique spécifiées dans la CEI
694 s'appliquent aux fusibles de tension assignée supérieure ou égale à 121 kV.

7.6 Exigences mécaniques (pour les fusibles-déconnecteurs de distribution)

7.6.1 Socles et porte-élément de remplacement

Le fusible doit être en bon état de fonctionnement après l'essai de 8.8.1.

7.6.2 Eléments de remplacement

7.6.2.1 Effort statique

Pendant les essais de 8.8.2.1, les éléments de remplacement doivent être capables de tenir
l'effort de traction spécifié sans modification de leurs caractéristiques électriques ou
mécaniques.
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– the type and rating and speed designation of the fuse-link to which the curve applies;

– if the curve represents minimum values of time and current, the actual points established
by tests shall lie within a distance corresponding to 0-20 % on the current scale to the right
of the curve. If the curve represents average values of time and current, the actual points
established by tests shall lie within a distance corresponding to 10 % on the current scale
on either side of the curve. Tolerances apply in range 0,01 s to 300 s or 600 s, as
appropriate to the fuse-link rated current.

7.3.1 Pre-arcing time-current characteristics for fuse-links designated type K and type T

The maximum and minimum pre-arcing time-current characteristics supplied by the
manufacturer shall lie within the zones given in tables 15 and 16.

7.4 Temperature and temperature rise

The fuse-base, fuse-carrier and fuse-link shall carry their rated currents continuously without
exceeding temperature and temperature-rise limits specified in table 17. These limits shall not
be exceeded, even when the rated current of the fuse-link is equal to the rated current of the
fuse-carrier intended to accommodate this fuse-link.

Fuse-link parts for which temperatures can not be easily measured during tests (for example
the small arc-quenching tube of distribution fuse-cutouts), shall be checked by visual
examination for deterioration.

7.5 Electromagnetic compatibility

Fuses within the scope of this standard are not sensitive to electromagnetic disturbances, and
therefore no immunity tests are necessary. Any electromagnetic disturbance which may be
generated by a fuse is limited to either radio interference or switching voltage. The former is
deemed to be negligible in fuses of rated voltage below 121 kV. The latter is limited to the
instant of operation of the fuse, and, with fuses other than current-limiting fuses, there is little
significant overvoltage during operation; therefore no emission tests are deemed to be
necessary. For fuses rated 121 kV and above, requirements for radio interference voltage
specified in IEC 694 apply.

7.6 Mechanical requirements (for distribution fuse-cutouts)

7.6.1 Fuse-bases and fuse-carriers

When tested according to 8.8.1, the fuse shall be capable of remaining in an operable
condition.

7.6.2 Fuse-links

7.6.2.1 Static strength

When tested according to 8.8.2.1, fuse-links shall be capable of withstanding the specified
tensile strength without change in the mechanical and electrical characteristics.
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7.6.2.2 Effo rt dynamique

Les éléments de remplacement doivent effectuer 20 manoeuvres selon 8.8.2.2 sans
modification de leurs caractéristiques mécaniques ou électriques.

8 Essais de type

8.1 Conditions d'exécution des essais

Les essais de type sont des essais faits pour vérifier qu'un type ou un modèle particulier de
coupe-circuit est conforme aux caractéristiques spécifiées et fonctionne de façon satis-faisante
dans des conditions normales de fonctionnement ou dans des conditions spéciales spécifiées.
Les essais de type sont exécutés sur des spécimens pour vérifier les caractéristiques
spécifiées pour tous les coupe-circuit du même modèle.

Ces essais ne doivent être répétés que si la construction est modifiée de telle façon qu'elle
puisse modifier le bon fonctionnement.

Pour des facilités d'essais, et avec l'accord préalable du constructeur, les valeurs prescrites
pour les essais, notamment les tolérances, peuvent être modifiées dans le sens qui accroît la
sévérité des essais. Lorsqu'une tolérance n'est pas spécifiée, les essais de type doivent être
effectués à des valeurs au moins aussi sévères que celles qui sont spécifiées. Les limites
supérieures sont soumises à l'accord du constructeur. Les essais de type à des valeurs
supérieures aux caractéristiques assignées ne sont pas exigés.

Si des essais de conformité sont effectués dans des conditions plus sévères que celles
obtenues pendant les essais de type d'origine, la responsabilité du constructeur est limitée aux
valeurs assignées.

8.2 Liste des essais de type et des rapports d'essais

8.2.1 Liste des essais de type

Les essais de type à effectuer dans n'importe quel ordre, après la mise au point d'un modèle,
ou à la suite d'une modification affectant le bon fonctionnement, sont les suivants:

– essais diélectriques;

– essais d'échauffement;

– essais de coupure;

– essais de vérification de la caractéristique temps/courant;

– essais de perturbations radiophoniques (pour les fusibles de tension assignée supérieure
ou égale à 121 kV);

– essais mécaniques (pour les socles et les éléments de remplacement);

– essais de pollution artificielle quand cela est applicable.

8.2.2 Rapports d'essais

Les résultats de tous les essais de type doivent être consignés dans des rapports d'essais
avec toutes les données nécessaires pour prouver la conformité à la présente norme.

Les rapports doivent mentionner le nom du constructeur et la (les) référence(s) du type de
socle, de porte-élément de remplacement et d'élément de remplacement, et tous détails
pouvant affecter le bon fonctionnement du fusible. Ces données doivent permettre d'iden-tifier,
sans ambiguïté, le modèle essayé et le montage du fusible par le laboratoire d'essais.
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7.6.2.2 Dynamic strength

When tested according to 8.8.2.2, fuse-links shall be capable of withstanding 20 operations
without change in the mechanical and electrical characteristics.

8 Type tests

8.1 Conditions for performing the tests

Type tests are tests made to check whether a type of particular design of fuse corresponds to
the characteristics specified, and operates satisfactorily under normal operating conditions, or
under special specified conditions. Type tests are made on samples to check the specified
characteristics of all fuses of the same type.

These tests shall be repeated if the construction is changed in a way which might modify the
performance.

For convenience of testing, and with the previous consent of the manufacturer, the values
prescribed for the tests, particularly the tolerances, can be so changed as to make the test
conditions more severe. Where a tolerance is not specified, type tests shall be carried out at
values not less severe than the specified values. The upper limits are subject to the consent of
the manufacturer. Type tests at values above assigned ratings are not required.

If conformance tests are made with conditions which are more severe than those obtained
during the original type-tests, the responsibility of the manufacturer is limited to the rated
values.

8.2 List of type tests and test repo rts

8.2.1 List of type tests

The type tests to be conducted, in any order, upon completion of a design, or following a
change that affects the performance, are the following:

- dielectric tests;

- temperature rise tests;

- breaking tests;

tests for time/current characteristics;

- radio-interference tests (for fuses rated 121 kV and above);

- mechanical tests (for fuse-bases and fuse-links);

- artificial pollution tests where applicable.

8.2.2 Test reports

The results of all type tests shall be recorded in test reports containing the data necessary to
prove compliance with this standard.

The reports shall record the manufacturer's name, type reference(s) of the fuse base, fuse-
carrier, and fuse-link, and any specified details that may affect the performance of the fuse.
Such data shall be sufficient to enable unambiguous identification and assembly of the fuse by
the test laboratory.
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Les détails des montages d'essais, y compris les positions des pièces métalliques, doivent
aussi être relevés.

Lorsque les rapports d'essais ne comprennent pas toutes les cinq suites d'essais pour un
même type de fusible, ceci doit être clairement indiqué au début du rapport.

8.3 Règles d'essais communes à tous les essais de type

Sauf spécification contraire, les paragraphes suivants concernent les dispositions com-munes
à tous les essais.

8.3.1 Etat de l'appareil en essai

L'appareil doit être neuf, propre et en bon état. Il doit être monté selon les instructions du
constructeur qui doivent être notées.

8.3.2 Montage du coupe-circuit

Le coupe-circuit doit être monté de façon aussi proche que possible de ses conditions
normales de service ou des conditions données dans les instructions écrites du constructeur,
dans la position normale de service pour laquelle il a été conçu, les parties métalliques du
châssis mises à la terre.

Les connexions doivent être disposées de façon à ne pas réduire les distances d'isolement
normales.

8.4 Essais diélectriques

8.4.1 Règles d'essais

Les règles d'essais diélectriques doivent être telles que spécifiées en 8.3, avec les conditions
supplémentaires suivantes:

a) Montage

Pour les dispositions multipolaires de coupe-circuit, la distance entre pôles doit avoir la
valeur minimale spécifiée par le constructeur.

b) Connexions

Les connexions doivent être faites au moyen de conducteurs nus, raccordés à chaque
borne. Ces conducteurs doivent être disposés sensiblement en ligne droite sans support, à
partir des bornes du coupe-circuit, sur une distance au moins égale à la distance de
sectionnement du coupe-circuit.

8.4.2 Points d'application de la tension d'essai pour les essais aux ondes de choc et
à fréquence industrielle

En se référant à la figure 2 qui montre un schéma des connexions d'une disposition tripolaire
de fusibles, la tension d'essai spécifiée dans les tableaux 4 ou 5 doit être appliquée selon le
tableau 18:

a) A la tension de tenue assignée à la terre et entre pôles:

1) entre les bornes et toutes les parties métalliques mises à la terre avec l'élément de
remplacement et son porte-élément de remplacement complètement monté, prêt à servir,
en position «fermé». On applique les conditions 1 à 3 du tableau 18;
2) entre chaque borne et toutes les parties métalliques mises à la terre avec l'élément de
remplacement monté et le porte-élément de remplacement en position «ouvert». On
applique les conditions 4 à 9 du tableau 18.
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Details of the test arrangements, including positions of any metalwork, shall also be recorded.

When the test reports do not include all five test-duties for a given fuse type, this shall be
clearly stated in the front of the report.

8.3 Common test practices for all type tests

The following shall be common test practices, unless otherwise specified.

8.3.1 Condition of device to be tested

The device shall be new, clean, and in good condition. It shall be assembled in accordance
with the manufacturer's instructions which shall be recorded.

8.3.2 Mounting of fuse

The fuse to be tested shall be mounted in conditions as close as possible to the normal service
conditions, or to conditions indicated in the manufacturer's written instructions, in the normal
service position for which it is designed, with the mounting metal parts earthed.

The connection shall be so positioned that the normal electrical clearances are not reduced.

8.4 Dielectric tests

8.4.1 Test practices

Dielectric test practices shall be as specified in 8.3, with the following additional requirements:

a) Mounting

For multi-pole arrangements of fuses, the spacing between poles shall be the minimum
value specified by the manufacturer.

b) Connections

Electrical connections shall be made by means of bare conductors connected to each
terminal. These conductors shall project from the terminals of the fuse in substantially a
straight vertical line for an unsupported distance of at least the isolating distance of the
fuse.

8.4.2 Application of test voltage for impulse and power-frequency tests

With reference to figure 2, which shows a diagram of connection of a three-pole arrangement of
fuses, the test voltage specified in tables 4 or 5 shall be applied according to table 18:

a) At the rated withstand voltage to earth and between poles:

1) between the terminals and all earthed metal parts with the fuse-link and its fuse-
carrier completely assembled and ready for service in the closed position. Conditions 1 to
3 in table 18 are applicable;
2) between each terminal and all earthed metal parts with the fuse-link fitted and fuse-
carrier in the open position. Conditions 4 to 9 in table 18 are applicable.
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b) Entre bornes à la tension de tenue assignée sur la distance de sectionnement:

– pour les coupe-circuit à ouverture automatique, le porte-élément de remplacement
doit être en position «ouvert pendant»;

– pour les autres types, le porte-élément de remplacement doit être enlevé du socle;

On applique les conditions 4 à 9 du tableau 18.

NOTE – Pour les coupe-circuit uni et bipolaire, ne prendre en compte que les symboles applicables de la
figure 2 et du tableau 18, et négliger les autres.

8.4.3 Tension d'essai

Les tensions d'essai à utiliser doivent avoir les valeurs applicables des tableaux 4 et 5
corrigées pour les conditions atmosphériques selon la CEI 60-1.

8.4.4 Essais à sec à la tension de choc de foudre

Les coupe-circuit doivent être soumis à des essais à sec de tension de choc de foudre.

Les essais doivent être effectués avec des tensions des deux polarités, positive et négative, au
moyen de l'onde de choc normalisée 1,2/50 us, selon la CEI 60-1.

Une des procédures suivantes, selon l'article 20 de la CEI 60-1, peut être utilisée:

– procédure B avec 15 chocs consécutifs dans chaque condition d'essai et dans chaque
polarité;

ou

– procédure C avec trois chocs consécutifs dans chaque condition d'essai et dans chaque
polarité.

On doit considérer que le coupe-circuit a satisfait à l'essai si les exigences spécifiées dans la
CEI 60-1 concernant le nombre de décharges disruptives sont satisfaites.

8.4.5 Essais à sec à la tension à fréquence industrielle

Les coupe-circuit doivent être soumis à des essais à sec de tension à fréquence industrielle de
1 min, selon la CEI 60-1.

Si un contournement ou une perforation se produit, on doit considérer que le coupe-circuit n'a
pas satisfait à l'essai.

8.4.6 Essais sous pluie à la tension à fréquence industrielle

Les coupe-circuit de type extérieur doivent être soumis à des essais sous pluie à la tension à
fréquence industrielle, dans les conditions spécifiées en 8.4.6 et dans la CEI 60-1. La durée
d'essai doit être celle qui est spécifiée dans les tableaux 4 ou 5.

8.4.7 Essai de perturbations radiophoniques pour les coupe-circuit
de tension assignée 121 kV et au-dessus

L'essai doit être effectué selon la CEI 694.
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b) between terminals at the rated withstand voltage across the isolating distance:

- for drop-out fuse, the fuse-carrier shall be in the drop-out position;

- for other types, the fuse-carrier shall be removed from the base;

Conditions 4 to 9 in table 18 are applicable.
NOTE – For single-pole and double-pole fuses, consider only the applicable symbols in figure 2 and table 18
and disregard the others.

8.4.3 Test voltages

The test voltages to be used shall be the applicable ones given in tables 4 and 5, corrected for
atmospheric conditions according to IEC 60-1.

8.4.4 Lightning impulse voltage dry tests

Fuses shall be subjected to lightning impulse voltage dry tests.

The tests shall be performed with voltages of both positive and negative polarity, using the
standard lightning impulse 1,2/50 µs, in accordance with IEC 60-1.

One of the following procedures according to clause 20 of IEC 60-1 can be followed:

- procedure B with 15 consecutive impulses for each test condition and each polarity;
or

- procedure C with three consecutive impulses for each test condition and each polarity.

The fuse shall be considered to have passed the test successfully if the requirements specified
in IEC 60-1 for the number of disruptive discharges are met.

8.4.5 Power-frequency voltage dry tests

Fuses shall be subjected to 1 min power-frequency voltage dry tests, as specified in IEC 60-1.

If flashover or puncture occurs, the fuse shall be considered to have failed the test.

8.4.6 Power-frequency voltage wet tests

Outdoor type fuses shall be subjected to power-frequency voltage wet tests under the same
conditions as specified in 8.4.6 and IEC 60-1. Test duration shall be as specified in tables 4
or 5.

8.4.7 Radio interference voltage test for fuses rated 121 kV and above

The test shall be made in accordance with IEC 694.
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8.5 Essais d'échauffement

8.5.1 Règles d'essais

Les essais d'échauffement doivent être effectués sur un coupe-circuit unipolaire,
conformément aux indications de 8.3, avec un courant d'essai égal au courant assigné du
socle ou du porte-élément de remplacement, et avec les conditions supplémentaires suivantes.

Les essais doivent être effectués avec l'élément de remplacement du plus fort courant assigné
possible, c'est-à-dire le même que celui du porte-élément de remplacement.

8.5.2 Disposition de l'appareil

L'essai doit être fait dans une salle fermée, pratiquement exempte de courants d'air, exception
faite de ceux provoqués par l'échauffement du dispositif en essai.

Le coupe-circuit doit être monté en respectant les instructions données par le constructeur,
dans la position la plus défavorable et il doit être raccordé au circuit d'essai par des
conducteurs en cuivre nu de la façon suivante:

– chaque conducteur doit avoir une longueur approximative de 1 m et être monté dans un
plan parallèle au plan de fixation du coupe-circuit, mais il peut avoir une direction
quelconque dans ce plan. Les sections des conducteurs sont données dans le tableau 19.

Il n'y a pas lieu de prendre en considération les distances d'isolement normales.

Les essais doivent être faits à une fréquence comprise entre 48 Hz et 62 Hz. Chaque essai
doit être fait pendant une période suffisamment longue pour que l'échauffement atteigne une
valeur constante (cette condition est considérée comme pratiquement réalisée lorsque la
variation de l'échauffement n'excède pas 1 K/h).

8.5.3 Mesurage de la température et de l'échauffement

Toutes précautions doivent être prises pour réduire les variations et les erreurs dues à l'inertie
thermique entre le coupe-circuit et les variations de la température de l'air ambiant.

La température des différentes parties pour lesquelles des limites sont spécifiées doit être
mesurée avec des thermomètres ou des thermocouples de type convenable, placés au point le
plus chaud accessible et fixés de façon à obtenir une bonne conduction de la chaleur.

Pour les mesurages avec des thermomètres ou des thermocouples, les précautions suivantes
doivent être prises:

a) les réservoirs des thermomètres doivent être protégés contre le refroidissement venant
de l'extérieur (laine sèche et propre, etc.). La surface protégée doit cependant être
négligeable en comparaison de la surface de refroidissement de l'appareil en essai;
b) une bonne conductivité thermique entre le thermomètre ou le thermocouple et la surface
de la partie en essai doit être assurée;
c) lorsque des thermomètres à réservoir sont employés à des endroits où existent des
champs magnétiques variables, il est recommandé d'employer des thermomètres à alcool
de préférence aux thermomètres à mercure, ces derniers pouvant être influencés dans
ces conditions.
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