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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il reflete
bien I’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs 4 ce travail de révision, a Iéta-
blissement des éditions révisées et aux mises A jour peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

@® Bulletin de la CE1
Publié trimestriellement

® Rapport d’activité de la CEI
Publié annuellement

® Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement

Terminologie utilisée dans la présente publication

Seuls sont définis ici les termes spéciaux se rapportant 3 la

présente publication.

Seuls les sy aphi
inclus dans la présente ptblisati
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Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

® IEC Baulletin
Published quarterly

® Report on IE C Adtivities
Published yearly

ternational Electrotechnical Vocabulary (I.LE.V.),
issued in the form of separate chapters each dealing
with a specific field, the General Index being published as a
eparate booklet. Full details of the LE.V. will be supplied
én request.

Graphical and Ietter symbols

Only special graphical and letter symbols are included in
this publication.

The complete series of graphical symbols approved by the
1EC is given in TEC Publication 117.

Letter symbols and other signs approved by the IEC are
contained in IE C Publication 27.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DEMARREURS DE MOTEURS A BASSE TENSION

Troisiéme partie : Démarreurs rotoriques a résistances

PREAMBULE

un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des rccommandations internationales et sont g

3) Dans le but d’encourager Punification internationale, la CE I expri
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de4a
permettent. Toute divergence entre la recommandation dela
mesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cg

les Cemités nationaux adoptent
&\ol les conditions nationales le

ys-Comité 17B: Appareillage a basse tension, du

1968 et confirmée a Washington en 1970, un premier
iné par le Sous-Comité & Bruxelles en 1971; le deuxiéme
usé en mars 1972 et examiné lors de la réunion de Stockholm

projet, trai
en 1972.
la Régle des

Les pay gncés explicitement en faveur de la publication:

du Sud . Italie
Japon

ustralie Norvege
Autriche Pays-Bas
Belgique Portugal
Danemark Roumanie
Espaghe Royaume-Uni
Etats-Unis d’Amérique Suéde
Finlande Suisse
France Turquie
Hongrie Yougoslavie
Israél

Full document details: IEC 60292-3 1973

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60292-3-1973
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60292-3-1973

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE MOTOR STARTERS

Part 3 : Rheostatic rotor starters

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical Coy
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly ;
consensus of opinion on the subjects dealt with.

8 on which all the
0 international

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted b¥ the\Natj ittees in that
sense. .

between the IE C recommendations and the corresponding national ri S asNar as\possible, be clearly
indicated in the latter.

held in Stockholr
for approval under

The following cau favour of publication:

Norway
Portugal
Romania
South Africa
Spain
Sweden
Germany ’ Switzerland
Hungary Turkey
Israel United Kingdom
Italy United States of America
Japan Yugoslavia

Netherlands
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DEMARREURS DE MOTEURS A BASSE TENSION

Troisiéme partie : Démarreurs rotoriques a résistances

1. Généralités

1.1 Domaine d’application

La présente recommandation est applicable aux démarreurs peurusage industriel, destinés
a provoquer le démarrage d’'un moteur d’induction & courant| alternatif & rotor bobiné, par
élimination de résistances préalablement insérées dans le cir€uit duTotor. €gs démarreurs sont
aussi destinés a assurer la protection du moteur contre bes de manceuvre et & pro-
voquer volontairement I’arrét du moteur.

S

Elle n’est applicable qu’aux démarreurs dont Jes\contacts\ pripcipayx sont destinés a Etre
p N

en courant alternatif. Dans le cas de moteg (rotors bobinés), la tension
la plus élevée apparaissant entre les bag érieure au double de la tension
nominale d’isolement des appareils s le circuit du rotor (voir article
4.4.1.4).

Note. — Cette tolérance es que les contraintes électriques sont moins sévéres dans le rotor

ae également aux démarreurs & deux sens de rotation lorsque

Ss eﬂ“e e a 'arrét (voir article 4.4.6). Les manceuvres compre-
j ¢rsion de marche nécessiteront des prescriptions supplé-
d’un accord entre le constructeur et 1'utilisateur.

de protection contre une élévation anormale de la température.

Note. — L’expression « incorporés » signifie «incorporés dans le moteur ».

Cette recommandation ne concerne pas:

— les démarreurs asymétriques, c’est-2-dire ceux ol les résistances n’ont pas la méme valeur
dans toutes les phases;

— les équipements assurant non seulement le démarrage, mais aussi le réglage de la vitesse;
— les démarreurs & résistance liquide et ceux du type « liquide-vapeur »;

— les démarreurs statiques utilisant des ¢éléments semi-conducteurs,
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LOW-VOLTAGE MOTOR STARTERS

Part 3 : Rheostatic rotor starters

1. General

1.1 ‘ Scope

This Recommendation applies to starters for industrial use, designed starting an a.c.

Note. — This easement is based on théMact that th ic stresses are-lesp Severe in the rotor than in the stator

and plugging &ssi gadjtional requirements and shall be subject to agreement between
manufactyurer

is Recommendation relating to overload protection may not apply in the
gear associated with built-in over-temperature protective devices.

Note. — The expression * built-in > means “ built into the motor .

This Recommendation does not apply to:

— unbalanced starters, viz. where the resistances do not have the same value in all phases;

— equipments designed not only for starting, but also for adjustment of speed;
— liquid starters and those of the « liquid-vapour » type;

— static starters using semi-conductor elements.
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1.2 Objet

La présente recommandation a pour objet de fixer:

1. les caractéristiques des démarreurs rotoriques a résistances;

2. les conditions auxquelles doivent répondre les démarreurs relativement:
a) 4 leur fonctionnement et a leur tenue;

b) aleurs qualités diélectriques;

3. les essais destinés 2 vérifier si ces conditions sont réalisées, ainsi que les méthodes a adopter
pour ces essais;

4. les indications a porter sur les appareils.

2. Définitions

Les définitions ci-aprés sont applicables pour la prése

2.1 Démarreur
Voir Publication 292-1 de la CEI *.

2.2 Démarreur a résistances

gir Publication 292-1 de la CEI.

2.5 Démarreur électromagnétique
Voir Publication 292-1 de la CEI

2.6 Démarreur actionné par moteur
Voir Publication 292-1 de la CEL.

2.7 Démarreur pneumatique
Voir Publication 292-1 de la CEI.

* Chaque fois qu’il est fait référence a la Publication 292-1 de la CEIJ, I'article portant le méme numéro est
applicable, éventuellement modifié¢ par le texte qui suit.
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1.2 Object

The object of this Recommendation is to state:

1. the characteristics of rheostatic rotor starters;

2. the conditions with which starters must comply with reference to:
a) their operation and behaviour;

b) their dielectric properties;

3. the tests intended for confirming that these conditions have been met, and the methods
to be adopted for these tests;

4. the data tb be marked on the apparatus.

2, Definitions
For the purpose of this Recommendation, the following definitid

2.1 Starter
See 1EC Publication 292-1.*

2.2 Rheostatic starter

protective device);
— the resistg

2.2.1
onous wound-rotor motor which, during the starting
several resistors previously provided in the rotor circuit.
2.3
2.4
2.5
See 1 E C Publication 292-1.
2.6 Motor-operated starter
See I E C Publication 292-1.
2.7 Pneumatic starter

See I E C Publication 292-1.

* Whenever reference is made to IEC Publication 292-1, the clause with the same clause number applies, in
some instances modified by the text which follows.
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2.8 Démarreur électropneumatique

Voir Publication 292-1 de la CEI.

2.9 Surintensité

Voir Publication 292-1 de la CEI

2.10 Surcharge
Voir Publication 292-1 de la CEI.

2.11 Courant de court-circuit

Voir Publication 292-1 dela CE1.

2.12 Relais ou déclencheur de surcharge

Voir Publication 292-1 de la CE1

2.13 Relais ou déclencheur thermique de surcharge

Voir Publication 292-1 de la CEI

2.13 bis  Relais ou déclencheur maguétique de

Relais ou déclencheur
un courant circulant dans Is

Note., — Un tel relais ou décl ench%ﬁéne lement Une caractéristique de courant & temps inverse.
ou

2.14 un\dg

2.15 AT ¢ réglage d’un relais ou d’un déclencheur de surcharge

2.16

de réglage.

2.17 wiarreur d une étape

Démarreur dans lequel il n’existe pas de position intermédiaire d’accélération entre la
position ARRET et la position MARCHE.

Note, — C’est un démarreur direct.

2.18 Démarreur a n étapes (voir figure 1)

Démarreur dans lequel il y a n—1 positions intermédiaires d’accélération entre la position
ARRET et la position MARCHE.

Exemple: Un démarreur rotorique & résistances a 3 étapes posséde 2 sections de résistances
utilisées pour le démarrage.
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2.8 Electro-preumatic starter

See I E C Publication 292-1.

2.9 Over-current

See I E C Publication 292-1.

2.10 Overload
See I E C Publication 292-1.

2.11 Short-cireuit current

See I E C Publication 292-1. \

2.12 Overload relay or release

See I E C Publication 292-1.

2.13 Thermal overload relay or release

See T E C Publication 292-1.

2.13a Magnetic overload relay or release

2.14
2.15
2.16
2,17 Single>step storter
A starter in which there is no intermediate accelerating position between the OFF and
FULL ON positions.
Note. — This is a direct-on-line starter.
2.18 n-step starter (see Figure 1)

A starter in which there are n — 1 intermediate accelerating positions between the OFF and
FULL ON positions.

Example: A three-step rheostatic rotor starter has two sections of resistors used for starting.
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2.19 Durée de démarrage t,

Période de temps pendant laquelle les résistances de démarrage ou une partie d’entre elles
sont parcourues par du courant.

3. Classification

3.1 (Voir Publication 292-1 de la CE1)
3.2 (Voir Publication 292-1 de la CEL)
3.3 (Voir Publication 292-1 de la CEL)

34 Suivant le degré de protection procuré par I’enveloppe, on
conformément & la Publication 144 de la CEL

3.5
3.6
4.
positigns provisoires au moment du démarrage, mais au contraire comme des positions normales de
nctiohmément, un accord relatif aux caractéristiques spéciales exigées doit intervenir entre le cons-
teur et Vutilisateur.
4.1 i¢ration des caractéristiques

es caractéristiques d’un démarreur rotorique 2 résistances doivent, chaque fois que cela
est possible, étre indiquées de la fagon suivante:

— caractéristiques de démarrage (voir article 4.4.6);
— types d’appareils de connexion (voir article 4.2);

— types et caractéristiques des dispositifs de commande automatique d’accélération (voir
article 4.8);

— types et caractéristiques des relais et des déclencheurs (voir article 4.3) et nombre de ces
appareils;

— degrés de protection procurés par les enveloppes (voir Publication 144 de la CEI: Degrés
de protection des enveloppes pour I'appareillage a basse tension);
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2.19

3.1

3.2

33

3.4

3.5

3.6

4.1

— 13 —

Starting time

The length of time while the starting resistors or parts of them carry current.

Classification
(See I E C Publication 292-1.)
(See TE C Publication 292-1.)

(See 1 E C Publication 292-1.)

According to the degree of protection provided by the enclosure, distingf
ance with I E C Publication 144,

by push-buttons;

— semi-automatic change-over, i,e)
starting are executed only afte

The characteristics of a rheostatic rotor starter shall be stated in the following terms, where
such terms are applicable: ’

— characteristics of starting (see Clause 4.4.6);
— types of switching devices (see Clause 4.2);

— types and characteristics of automatic acceleration control devices (see Clause 4.8);

types and characteristics of relays and releases (see Clause 4.3) and number of these devices;

degrees of protection provided by enclosures (seé IEC Publication 144: Degrees of pro-
tection of enclosures for low-voltage switchgear and controlgear);

I
i
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— grandeurs nominales (voir article 4.4);

— circuits de commande et dispositifs d’alimentation en air comprimé (voir article 4.5);
— circuits auxiliaires (voir article 4.6);

— types et caractéristiques des résistances de démarrage (voir article 4.9);

—- coordination avec les dispositifs de protection contre les courts-circuits (voir la Publication
292-1A de la CEIL: Premier complément a la Publication 292-1).
4.2 Types d’appareils de connexion

11 est nécessaire d’indiquer:

4.2.1 Le nombre de pdles, selon leur fonction: alimentation du stator oy _mise en court-circuit des

résistances.

4.2.2 Le milieu de coupure (air, huile, etc.)

4.2.3

4.3

4.3.1

relais ou déclencheurs (par exemple: relais & déséquilibre de phases, auxiliaire de
pmmande associé & des dispositifs de protection thermique du démarreur).

Note. — En ce qui concerne les types mentionnés aux points 4 et 5, une entente relative & leur application
particuliére est nécessaire entre le constructeur et I'utilisateur.

4.3.2 Caractéristiques

1. Déclencheur shunt et relais ou déclencheur d’ouverture a minimum de tension:
— la tension nominale;
— la fréquence nominale.

2. Relais de surcharge:

— soit le courant de pleine charge du moteur qui lui est associé, soit le courant de déclen-
chement limite (voir article 7.5.3.2);
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— rated quantities (sée Clause 4.4);

— control circuits and air-supply systems (see Clause 4.5);

— augxiliary circuits (see Clause 4.6) ;

— types and characteristics of starting resistors (see Clause 4.9);

— co-ordination with short-circuit protective devices (see IEC Publication 292-1A: First
supplement to Publication 292-1).

4.2 Types of switching devices
The following shall be stated:

4.2.1 Number of poles, according to their function: for supplying the stator or for short-circuiting
resistors.

4.2.2 Interrupting medium (air, oil, etc.)

4.2.3 Method of operation for example: dependent manual operation,

buttons, etc.

4.3 " Types and characteristics of rela

Note. — In the remainder of the Recommnie
an overload relay or an overloadre

4.3.1 Types
1. Release with

2.

Note. — Types/referred to in Items 4 and 5 require consultation between manufacturer and user according
to the particular application.

432 Characteristics

1. Release with shunt coil and under-voltage opening relay or release:
— rated voltage;
— rated frequency.

2. Overload relay:

— either the associated motor full-load current, or the ultimate trip current (see
Clause 7.5.3.2); :
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— la fréquence nominale (s’il y a lieu);

— le courant de réglage (ou le domaine de réglage);

— les caractéristiques de temporisation (ou le domaine de temporisation), s’il y a lieu;
—- le nombre de pdles; |

~— la nature du relais: thermique ou magnétique.

Notes 1. — Selon la nature du relais, les conditions d’ouverture sont données & ’article 7.5.3.2 ou a Particle
7.5.3.3. )

2. — Le relais de surcharge est communément placé dans le circuit du stator. Il en résulte que, dans le
cas d’un démarreur rotorique a résistances, il ne peut protéger efficacement le circuit du rotor et
plus particuliérement les résistances (en général plus exposées que le rotor lui-méme ou les appareils
de connexion en cas de démarrage défectueux); la protection du circuit du rotor doit faire 'objet
d’une convention particuliére entre le constructeur et Iutilisateur (voir notamment article 7.1.1).

43.3 Désignation et courants de réglage des relais de surcharge

Voir Publication 292-1 de la CEI

434 Caractéristiques de temporisation des relais de sure

Voir Publication 292-1 de la CEI.

4.3.5 Influence de la température de air ambig

Voir Publication 292-1 de la CE

4.4 Grandeurs nominales

Y

démarreur rotorique a résistances doivent &tre
4.4.8, mais il n’est pas nécessaire de spécifier

Les grandeurs nomi

4.4.1

a rédistances est défini par les tensions nominales suivantes:

44.11

r dé\ténsion qui, combinée avec un courant nominal statorique d’emploi, détermine
circuit statorique y compris ses appareils mécaniqgues de connexion et a laquelle

Note. — Elle s’exprime par la tension entre phases.

44.1.2 Tensions nominales rotoriques d’emploi

Une tension nominale rotorique d’emploi (Uer) d’un démarreur rotorique & résistances est une
valeur de tension qui, combinée avec un courant nominal rotorique d’emploi, détermine
Iemploi du circuit rotorique y compris ses appareils mécaniques de connexion et a laquelle se
rapportent les pouvoirs de fermeture et de coupure, le type de service et les caractéristiques de
démarrage.

Elle est prise égale a la tension mesurée entre bagues, le moteur étant arrété et le circuit du
rotor étant ouvert, le stator étant alimenté a sa tension nominale.
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— rated frequency (when necessary);

— current setting (or range of settings) ;

— time-current characteristics {(or range of characteristics), when necessary;
— number of poles; ‘

— nature of the relay: thermal or magnetic.

Notes 1. — Depending on the nature of the relay, the opening conditions are given in Clause 7.5.3.2 or in
Clause 7.5.3.3.
2. — The overload relay is commonly inserted in the stator circuit. As a result, in the case of a rheostatic

rotor starter, it cannot efficiently protcct the rotor circuit and more particularly the resistors
(generally more easibly damageable than the rotor itself or the switching devices in case of a faulty
starting); protection of the rotor circuit shall be the subject of a specific agreement between manu-
facturer and user (see inter alia Clause 7.1.1).

433 Designation and current settings of overload relays

See T E C Publication 292-1.

4.3.4 Time-current characteristics of overload relays

See 1E C Publication 292-1.

4.3.5 Influence of ambient air temperature

See I E C Publication 292-1.

4.4 Rated quantities

The rated quantities established
with Clauses 4.4.1 to 4.4.8, but

44.1 Rated voltages

4.4.1.1

isexpressed as the voltage between phases.

44.1.2 Rated rotor operational voltages

A rated rotor operational voltage (Ue) of a rheostatic rotor starter is a value of voltage
which, combined with a rated rotor operational current, determines the application of the
rotor circuit including its mechanical switching devices and to which are referred the making
and breaking capacities, the type of duty and the starting characteristics.

It is taken as equal to the voltage measured between slip-rings, with the motor stopped and
the rotor open-circuited, when the stator is supplied at its rated voltage.
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4.4.1.3  Tension nominale statorique d’isolement

La tension nominale statorique d’isolement (Ui) d’un démarreur rotorique & résistances
est la valeur de la tension qui sert & désigner les appareils placés dans ’alimentation du stator
et I’ensemble dont ils font partie et & laquelle se rapportent les essais diélectriques, les
distances d’isolement et les lignes de fuite.

Sauf indication contraire, la tension nominale statorique d’isolement est la valeur de la
tension nominale statorique d’emploi la plus élevée du démarreur. En aucun cas la tension
nominale d’emploi la plus élevée ne doit excéder la tension nominale d’isolement correspon-
dante.

4.4.14. Tension nominale rotorique d’isolement

3

La tension nominale rotorique d’isolemert (Uir) d'un démagreur~cotorique a4 résistances

est la valeur de la tension qui sert & désigner les appareils

tes parties actives (par exemple:
etc.) du circuit rotorique du démar-

4.4.2

ticlé 4.4.4.1) sans que ’échauffement de ses diverses parties dépasse les limites
icle 7.3 (tableaux V et VI) quand P'appareil est essayé selon les prescriptions

Le)courant nominal rotorique thermique (Usr) d’un démarreur rotorique a résistances est
le Courant maximal que les éléments du démarreur parcourus par le courant rotorique en
position MARCHE, c’est-a-dire aprés élimination des résistances, peuvent supporter en service
de 8 heures (voir article 4.4.4.1) sans que I’échauffement de ces éléments dépasse les limites
spécifiées & larticle 7.3 (tableaux V et VI) quand lappareil est essayé selon les prescriptions
de larticle 8.2.2.

Notes 1. — Pour les éléments (appareils de connexion, conducteurs de liaison, résistances) qui ne sont parcourus
que par un courant pratiquement nul en position MARCHE, on doit vérifier que, pour les services

nominaux (voir article 4.4.4) indiqués par le constructeur, la valeur de I'intégrale .[()S i%d¢ ne conduit
pas & des échauffements supérieurs a ceux prévus a I'article 7.3.

2. — Lorsque les résistances sont incorporées au démarreur, certaines conditions complémentaires
peuvent étre nécessaires pour tenir compte des influences mutuelles.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60292-3 1973


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60292-3-1973
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60292-3-1973

— 19 —

4413 Rated stator insulation voltage

The rated stator insulation voltage (Uss) of a rheostatic rotor starter is the value of voltage
which designates the devices inserted in the stator supply as well as the unit they are part of,
and to which dielectric tests, clearances and creepage distances are referred.

Unless otherwise stated, the rated stator insulation voltage is the value of the maximum
rated stator operational voltage of the starter. In no case shall the maximum rated operational
voltage exceed the corresponding rated insulation voltage.

44.14 Rated rotor insulation voltage

The rated rotor insulation voltage (Ui of a rheostatic rotor starter is theyalue of voltage

creepage distances are referred.

It shall be noted that the voltage corresponding to the rat
applied for a short duration during the starting period. For %

44.2 Rated currents

A rheostatic roto
position, viz. afte

4.4.2.1 Rated s%th mal curyen
The ra y0a ,

overload rels

4.4.2.2

that those parfs of the starter through which the rotor current flows in the FULL ON position,
viz. after cutting out resistors, can carry on eight-hour duty (see Clause 4.4.4.1) without their
temperature rises exceeding the limits specified in Clause 7.3 (Tables V and VI) when tested
in accordance with Clause 8.2.2.

Notes 1. — For those elements (switching devices, connecting links, resistors) through which a current of
practically no value flows in the FULL ON position, it shall be verified that, for the rated duties

(see Clause 4.4.4) stated by the manufacturer, the value of the integral fts i2dr does not lead to
. . . . 0 .
temperature rises higher than those appearing in Clause 7.3.

2. — When resistors are built-in into the starter, certain additional conditions may be necessary in order
to take into account the mutual influences.
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