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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CARACTERISTIQUES ET METHODES D’ESSAIS DES
PERIODEMETRES A COURANT CONTINU

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions technique: réparés par des Comités d’Etudes
oll sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, expriment a~plus grande mesure possible
un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agr ées Op ités nationaux.
3) Dans le but d’encourager cette unification internationale, la CEI eXg s’ Comités nationaux ne
possédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils préparent ces 1ég e e base fondamentale de ces régles

les recommandations de la CEI dans la mesure oll les condijtic

4) On reconnait qu’il est désirable que 1’accord international syr ces g estions sottsuivi dtun effort pour harmoniser les régles
nationales de normalisation avec ces recommandations dans ld me u les Congditions nationales le permettent, Les

Elle es@ nié né\série\concerrant les appareils spécialisés pour le contrdle, la commande
et la sécuritévdes ¢ cal

se sont prononcés explicitement en faveur de la publication:

Italie
Australie Japon
Belgique Pays-Bas
Corée (République de) Pologne
Danemark Roumanie
Etats-Unis d’Amérique Suede
Finlande Turquie
France Union des Républiques Socialistes
Israél Soviétiques

Cette publication sera complétée dés que possible par un complément donnant des exemples de
caractéristiques de périodemeétres.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60295 1969


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60295-1969
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60295-1969

— 5 —

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

D.C. PERIODMETERS: CHARACTERISTICS AND TEST METHODS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Comnittees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly ag’possible i
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted h that
sense.

3) In order to promote this international unification, the IEC expresses the w 3 a iOR itt€es having as
yet no national rules, when preparing such rules, should use the IEC recommg i ] >fundamental basis for these

rules in so far as national conditions will permit.

4) The desirability is recognized of extending international agreement of these ¢ ough am\endeavour to harmonize
national standardization rules with these recommendations in so fal i
Committees pledge their influence towards that end.

@-Co mittee 45A, Reactor Instrumentation, of
IEC Technical CommitteepNo. lectrical Measuring Ihétruments used in Connection with Ionizing
Radiation.

It is the first o i a] ihstpments for the control and safety of nuclear reactors.

setings held in New York in 1965 and in Tel-Aviv in 1966.
Nafional Committees for approval under the Six Months’ Rule

Korea (Republic of)

Belgium Netherlands

Denmark Poland

Finland Romania

France Sweden

Germany Turkey

Israel Union of Soviet Socialist Republics
Italy United States of America

Japan

This Publication will be completed as soon as possible by a supplement giving examples of period-
meter characteristics.
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CARACTERISTIQUES ET METHODES D’ESSAIS DES
PERIODEMETRES A COURANT CONTINU

INTRODUCTION

a) Echelle des valeurs de cette recommandation

Le choix des formes verbales utilisées dans la présente recommandation implique 1’échelle
suivante de valeurs:

Obligation

— En anglais: «shall » ou « must ».

— En frangais: verbe au temps futur ou bien a l'infinitif
verbe « devoir » au futur.

clusivement par le

Recommandation

— En anglais: «should ».

— En frangais: « devrait ».

La présente recommandation a pour but d’établir des recommandations concernant les
caractéristiques et les méthodes d’essais particuliéres aux périodemétres & courant continu. (Les
caractéristiques générales et les principes généraux figurent dans les Publications de la CEI 231:
Principes généraux de I’instrumentation des réacteurs nucléaires, et 232: Caractéristiques générales
de l'instrumentation des réacteurs nucléaires.)

Un périodemétre est un « sous-ensemble électronique qui, associé & un ou plusieurs détec-
teurs, permet de connaitre la constante de temps (période) d’un réacteur nucléaire. Son indication
peut étre donnée en constante de temps, temps de doublement, puissances de 10 par minute, etc. »
(Publication 181 de la CEI: Inventaire d’appareils électriques de mesure utilisés en relation avec
les rayonnements ionisants, terme 305-020.)
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D.C. PERIODMETERS: CHARACTERISTICS AND TEST METHODS

INTRODUCTION

a) Interpretation of this Recommendation

The moods of verbs used in this Recommendation have the following implications:

Mandatory

— In English: “shall” or “must”.

— In French: verb in the future tense or else in the present infini
the verb “devoir” in the future.

Recommendation

— In English: “should”.

— In French: “devrait”.

Acceptable method, example of good practj

— In English: “may”.

— In French: “peut” or<the o

9,

In this Recommef
to be supplie

b) Terminology

SECTION ONE — GENERAL
1. Scope

The aim of the present Recommendation is to establish recommendations concerning the
particular characteristics and test methods of d.c. periodmeters. (General characteristics and
principles are given in IEC Publications 231, General Principles of Nuclear Reactor Instrumen-
tation, and 232, General Characteristics of Nuclear Reactor Instrumentation.)

A periodmeter is an “electronic sub-assembly which, in association with one or more detec-
tors, is used to indicate the time constant (period) of a nuclear reactor. Its indication may be
given in units of time-constant, doubling time, decades per minute, etc.” (IEC Publication 181,

Index of Electrical Measuring Apparatus used in connection with Tonizing Radiation, definition
305-020.)
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En particulier, un périodemétre & courant continu est un sous-ensemble destiné, en combi-

naison avec un détecteur de rayonnements, a:

mesurer sur une échelle logarithmique le flux neutronique @ d’un réacteur nucléaire;

fournir une indication de la constante de temps (période) T déterminée par une équation

de la forme:
1 d 0] 1 do
___:__10ge<__) —_ e
T dt Dy & dt
ou:
&, est une constante ayant la dimension du flux neutronique.

2.1

2.2

Le périodemétre considéré dans ce document consiste essentiellement en:

un amplificateur logarithmique pour courant continu ayant une
comprendre un préamplificateur et un cable de liaison. Da
éléments comme un tout dénommé . « amplificateur »;

tension et pouvant
b\ on considére ces

un élément dérivateur avec une sortie en tension.

SECTION DEUX — CARACTER

efli par un détecteur de rayonnement; ce courant devrait &tre proportion-
est soumis le détecteur.

enidue de mesure d’un amplificateur logarithmique pour courant continu est définie par

les valeurs limites du courant d’entrée entre lesquelles 1’appareil satisfait aux spécifications ci-apres.

Cette étendue de mesure s’exprime par les valeurs limites:
— L courant d’entrée minimal;
— Ly courant d’entrée maximal,

auxquelles correspondent les tensions de sortie Vam €t Vau.

Les erreurs lides a ’amplificateur logarithmique sont exprimeées en tension de sortie. A une

petite variation A correspond une variation AVz telle que:

Al 1

AV,
I 4 log, ¢
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In particular, the d.c. periodmeter is a sub-assembly used in combination with a radiation
detector to:

— measure on a logarithmic scale the neutron flux @ of a nuclear reactor;

— provide an indication of the time constant (period) T determined by an equation of the form:

1 d D 1 do
—_— = — ]-Oge ( —— ) - —
T dt @Dy D dt

@, is a constant with dimension of neutron flux.

where:

The periodmeter considered in this Recommendation consists essentially of:

— a d.c. log amplifier with a voltage output, including possibly a preamplifierand connecting
cable. In the following, this assembly is treated as a unit and terpaed i

— a time derivative unit with a voltage output.

A

SECTION TWO — ELECTRICAL CH

2. D.C. log amplifier

2.1  Principle

A d.c. log amplifier is a basic functid
voltage:

npdt current Jj, develops an output

where:
A is a cons

Ip is the input ¢

2.2

between which~tle instrument conforms to the specifications hereafter. The range is expressed
by these limit values:

— Iy minimum input current;
— I maximum input current,

to which the output voltages Vem and Vam correspond.

The errors associated with the log amplifier are given in terms of output voltage. To a
small variation AI, corresponds a variation AVa such that:

AI 1 AWVs
I A logme
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2.3 Erreur statique

L’erreur statique est définie par 1’écart entre le signal de sortie V2 et la tension Va; calculée
a partir du signal d’entrée.

L’erreur statique s’exprime en pour-cent & 1’aide de 1’équation:

Vo — Var
Esa, == 100 -

olt:

Va est la tension de sortie mesurée lorsque 1 est le courant d’entrée

~

Va1 est calculée 4 partir de 1’équation (1).

2.4  Temps de réponse

L’erreur dynamique s’exprime en pour-cent par:

AVe
Eqa = 100 —
A max

Les caractéristiques du circuit d’entrée et, notamment, les capacités devront &tre celles qui
sont spécifiées dans les méthodes d’essais décrites dans la section trois.

La valeur de I’erreur dynamique devra étre précisée en particulier pour le courant i, = Im
et pour une constante de temps Ts = T'm correspondant a ’extrémité de 1’étendue de mesure des
périodes positives du périodemétre.
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2.3 Static error

The static error is defined by the difference between the output signal 7> and the input signal
expressed in terms of a calculated output voltage Var.

The static error is expressed in per cent by the equation:

Vo —Va
Esa, = 100 T

where:

Vs is the measured output voltage when I is the input current

Va1 is computed from equation (1).

2.4  Response time

The response time of a log amplifier is the time taken by the

first time, 90% of the final value of the incremental change in the outp | ured from
the instant of addition of an input current step of 9 L to anyduitial valueNef K. his response
time shall be stated for each decade of the input current. uit characteristics, in

particular its capacitance, shall be those specified unde et § i i6bn Three of this
Recommendation.

2.5  Dynamic error

The dynamic error is defined as the ed by the ratio:

where:

AVs is the di@ €

ignal and the input signal expressed in units of output
aries according to an exponential law:

_ t/Tg
110 e

The dynamic error is expressed in per cent by:

AV
Ega = 100

A max

The input circuit characteristics, in particular its capacitance, shall be those specified under
test methods in Section Three.

The dynamic error shall be stated, in particular for the current 1y = lim and for Ts = Ty
which is the time constant corresponding to the extreme of the periodmeter measurement range
for positive periods.
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