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COMMISSION ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
____________

GESTION DE LA SÛRETÉ DE FONCTIONNEMENT –

Partie 3-11: Guide d'application –
Maintenance basée sur la fiabilité

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée
de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEI). La CEI a pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de
l'électricité et de l'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, publie des Normes internationales.
Leur élaboration est confiée à des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le
sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en
liaison avec la CEI, participent également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec l'Organisation
Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEI concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
du possible un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les documents produits se présentent sous la forme de recommandations internationales. Ils sont publiés
comme normes, rapports techniques ou guides et agréés comme tels par les Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la CEI s'engagent à appliquer de
façon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEI dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence entre la norme de la CEI et la norme nationale ou régionale
correspondante doit être indiquée en termes clairs dans cette dernière.

5) La CEI n’a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d’approbation et sa responsabilité
n’est pas engagée quand un matériel est déclaré conforme à l’une de ses normes.

6)  L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Norme internationale peuvent faire
l’objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEI ne saurait être tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 60300-3-11 a été établie par le comité d'études 56 de la CEI:
Sûreté de fonctionnement.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

56/651/FDIS 56/656/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti à l'approbation de cette norme.

La Norme internationale CEI 60300 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre
général Gestion de la sûreté de fonctionnement:

Partie 1: Gestion du programme de sûreté de fonctionnement

Partie 2: Eléments et tâches du programme de sûreté de fonctionnement

Partie 3: Guide d'application

L’annexe A fait partie intégrante de cette norme.

L’annexe B est donnée uniquement à titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
___________

DEPENDABILITY MANAGEMENT –

Part 3-11: Application guide –
Reliability centred maintenance

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their preparation is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt with may
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with the International Organization
for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two
organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters express, as nearly as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of recommendations for international use and are published in the form
of standards, technical reports or guides and they are accepted by the National Committees in that sense.

4) In order to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

5) The IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with one of its standards.

6) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this International Standard may be the subject
of patent rights. The IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 60300-3-11 has been prepared by IEC technical committee 56:
Dependability.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

56/651/FDIS 56/656/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

IEC 60300 consists of the following parts, under the general title Dependability management:

Part 1: Dependability programme management

Part 2: Dependability programme elements and tasks

Part 3: Application guide

Annex A forms an integral part of this standard.

Annex B is for information only.
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INTRODUCTION

La maintenance basée sur la fiabilité (MBF) fut initialement développée à la fin des années
soixante pour l'industrie aéronautique civile et a eu pour résultat final la publication du
document MSG-3, à la base des pratiques modernes de la MBF. La MBF est désormais une
méthodologie démontrée et acceptée, utilisée dans de larges domaines de l’industrie.

La méthodologie décrite dans la présente norme est largement basée sur les procédures
essayées et vérifiées du document MSG-3, mais est également applicable à une grande
variété d'équipements autres que les avions.

Il convient de remarquer que cette méthodologie est une des procédures particulières pour
mettre en œuvre un programme de MBF mais n'est pas la seule méthode utilisée. Cette norme
tente d'expliquer l'essentiel des principes et de présenter leur utilisation en appliquant la
méthodologie MSG-3. D'autres méthodologies sont utilisées dans d'autres industries, et des
normes particulières à ces industries en présentent l'application détaillée.

La maintenance basée sur la fiabilité (MBF) est une méthode destinée à établir un programme
de maintenance préventive qui permettra d'atteindre réellement et efficacement les niveaux
requis de sécurité et de disponibilité des équipements et des structures afin d’aboutir à une
amélioration globale de la sécurité, de la disponibilité, et des aspects économiques de
l'exploitation.

La maintenance basée sur la fiabilité prévoit l'utilisation d'un arbre de décision logique destiné
à identifier les exigences applicables et efficaces, en matière de maintenance préventive, des
équipements et des structures, en fonction des conséquences opérationnelles et économiques
et des conséquences sur la sécurité liées à chaque défaillance identifiable et à chaque
mécanisme de dégradation responsable de ces défaillances. Le résultat final obtenu grâce à
l'emploi de la logique de décision constitue un jugement sur la nécessité d'effectuer une
opération de maintenance.

Les étapes fondamentales, lorsque l'on entreprend une analyse MBF, sont les suivantes:

– la définition des limites du système et/ou du sous-système;

– la définition des fonctions de chaque système et/ou sous-système;

– l'identification des éléments prépondérants de maintenance (EPM);

– l'identification des causes pertinentes de défaillance fonctionnelle des EPM;

– la prédiction des effets et de la probabilité d'apparition de ces défaillances;

– l'utilisation d'un arbre de décision logique pour classer par catégorie les effets des
défaillances des EPM;

– l'identification des opérations de maintenance applicables et efficaces qui comprennent le
programme de maintenance initial;

– la modification de la conception de l'équipement ou du procédé dans le cas où aucune
opération de maintenance applicable ne peut être identifiée;

– l'établissement d'un programme de maintenance dynamique, qui résulte d'une mise à jour
régulière et systématique du programme de maintenance initial et de ses révisions, sur la
base de la surveillance, du recueil et de l'analyse des données d'exploitation.

Toutes les tâches sont fondées sur des considérations relatives à la sécurité tant du personnel
que de l'environnement et d'ordre opérationnel et/ou économique. Toutefois, il convient de
noter que les critères pris en considération dépendent de la nature du produit et de ses
applications. Par exemple, un procédé de production devra être économiquement viable et
peut être sensible à des considérations strictes relatives à l’environnement, alors qu’il convient
qu’un matériel de défense réussisse en exploitation opérationnelle mais aura à supporter des
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INTRODUCTION

Reliability Centred Maintenance (RCM) was initially developed for the commercial aviation
industry in the late 1960s, ultimately resulting in the publication of the document, MSG-3, upon
which the modern usage of RCM is based. It is now a proven and accepted methodology used
in a wide range of industries.

The methodology described in this standard is based largely on the tried and tested procedures
in MSG-3, but is equally applicable to a variety of equipment other than aircraft.

It should be noted that this is one of the original procedures for implementing RCM, but is not
the only method in use. The document sets out to explain the principles and to demonstrate
their use by the application of the MSG-3 methodology. Other methodologies are used in other
industries, and standards particular to those industries will show the detailed application.

Reliability centred maintenance (RCM) is a method for establishing a preventive maintenance
programme which will efficiently and effectively allow the achievement of the required safety
and availability levels of equipment and structures, which is intended to result in improved
overall safety, availability and economy of operation.

RCM provides for the use of a decision logic tree to identify applicable and effective preventive
maintenance requirements for equipment and structures according to the safety, operational
and economic consequences of identifiable failures, and the degradation mechanism, respons-
ible for those failures. The end result of working through the decision logic is a judgement as to
the necessity of performing a maintenance task.

The basic steps in undertaking an RCM analysis are as follows:

– defining the system and/or subsystem boundaries;

– defining the functions of each system or subsystem;

– identifying functionally significant tems (FSI);

– identifying the pertinent FSI functional failure causes;

– predicting the effects and probability of these failures;

– using a decision logic tree to categorize the effects of the FSI failures;

– identifying applicable and effective maintenance tasks which comprise the initial
maintenance programme;

– redesign of the equipment or process, if no applicable tasks can be identified;

– establishing a dynamic maintenance programme, which results from a routine and
systematic update of the initial maintenance programme and its revisions, assisted by the
monitoring, collection and analysis of in-service data.

All tasks are based on safety in respect of personnel and environment, and on operational or
economic concerns. However, it should be noted that the criteria considered will depend on the
nature of the product and its application. For example, a production process will be required to
be economically viable, and may be sensitive to strict environmental considerations, whereas
an item of defence equipment should be operationally successful, but will have less stringent
safety, economic and environmental criteria. The importance of particular steps will therefore
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exigences de sécurité, économiques et environnementales moins sévères. L'importance des
étapes successives dépend en conséquence de l'application, comme cela est le cas par
exemple pour l'identification des entités considérées comme éléments prépondérants de
maintenance.

La réussite de l'application de la MBF nécessite la connaissance des équipements et des
structures, de leurs systèmes et sous-systèmes, des entités constituant ces équipements et
ces structures, ainsi que la compréhension de leurs défaillances et des conséquences de ces
défaillances.

L’application de la MBF requiert des analyses détaillées du produit et de ses fonctions. Ces
analyses peuvent être laborieuses et en conséquence proportionnellement onéreuses. Pour
cette raison, la MBF est une technique qui est appliquée habituellement seulement lorsque la
maintenance est critique pour la sécurité et l’exploitation efficace du produit, lorsque les
défaillances pourraient avoir des conséquences sévères pour la sécurité, les aspects liés à
l’environnement ou l’exploitation. L’utilisation de la MBF dépend, en conséquence, du type de
produit et de ses applications mais peut être aussi utilisée par les organisations de toutes
tailles impliquées dans une fabrication industrielle, en fonction des exigences du projet.
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depend on the application, as will for example the identification of items deemed to be
functionally significant.

Successful application of RCM requires a good understanding of the equipment and structure,
and the associated systems, subsystems and items of equipment, together with the possible
failures, and the consequences of those failures.

The application of RCM requires detailed analyses of the product and its functions, which can
be labour intensive and therefore comparatively expensive. For this reason, RCM is a
technique which is usually only applied where maintenance is critical to the safety and effective
operation of the product and where failures would have serious safety, environmental or
operational effects. The use of RCM is therefore dependent on the type of product and its
application, but can be used by any size of manufacturing organization according to the
requirements of the project.
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GESTION DE LA SÛRETÉ DE FONCTIONNEMENT –

Partie 3-11: Guide d'application –
Maintenance basée sur la fiabilité

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEI 60300 fournit des lignes directrices permettant l'élaboration d'un
programme initial de maintenance préventive des équipements et des structures, à l'aide d'une
analyse de maintenance basée sur la fiabilité (MBF). Dans la présente norme, toute référence
à un programme de maintenance sous-entend qu’il s’agit d’un programme de maintenance
préventive.

Ce guide d’application est une extension de la CEI 60706-4. Les activités de maintenance
recommandées dans la CEI 60706-4 et qui se rapportent à la maintenance préventive peuvent
être mises en oeuvre en utilisant la méthodologie de la maintenance basée sur la fiabilité.

L'analyse MBF peut être appliquée à des entités telles qu'un véhicule terrestre, un bateau, une
centrale d'énergie, un avion, etc., qui sont constituées d'équipements et de structures, tels
qu'une construction, une structure d'avion ou la coque d'un bateau. Typiquement, un
équipement comprend un certain nombre de systèmes électriques, mécaniques,
d'instrumentation ou de commande et des sous-systèmes qui peuvent encore être décomposés
en sous-ensembles de plus en plus petits, selon le besoin.

Les techniques d'analyse MBF applicables spécifiquement aux structures sont présentées dans
l’annexe A.

La présente norme concerne seulement l'application des techniques d'analyse MBF et ne
comprend pas les aspects relatifs au soutien logistique de maintenance qui sont traités dans
d'autres normes de la série CEI 60706.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme internationale.
Pour les références datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications ne
s’appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la présente Norme
internationale sont invitées à rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-après. Pour les références non datées, la dernière édition
du document normatif en référence s’applique. Les membres de la CEI et de l'ISO possèdent
le registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 60050(191):1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) – Chapitre 191: Sûreté
de fonctionnement et qualité de service

CEI 60300-3-9:1995, Gestion de la sûreté de fonctionnement – Partie 3: Guide d’application –
Section 9: Analyse du risque des systèmes technologiques

CEI 60706-4:1992, Guide de maintenabilité de matériel – Partie 4: Section 8: Planification de la
maintenance et de la logistique de maintenance

CEI 60812:1985, Techniques d'analyse de la fiabilité des systèmes – Procédure d'analyse des
modes de défaillance et de leurs effets (AMDE)
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DEPENDABILITY MANAGEMENT –

Part 3-11: Application guide –
Reliability centred maintenance

1 Scope

This part of IEC 60300 provides guidelines for the development of an initial preventive
maintenance programme for equipment and structures using reliability centred maintenance
(RCM) analysis techniques. References to a maintenance programme in this standard implies
that it is a preventive maintenance programme.

This application guide is an extension of IEC 60706-4. Those maintenance activities
recommended in IEC 60706-4 which relate to preventive maintenance may be implemented
using reliability centred maintenance methodology.

RCM analysis can be applied to items such as a ground vehicle, ship, power station, aircraft,
etc, which are made up of equipment and structure, e.g. a building, airframe or ship's hull.
Typically an equipment comprises a number of electrical, mechanical, instrumentation or
control systems and subsystems which can be further broken down into progressively smaller
groupings, as required.

RCM techniques specifically applicable to structures are given in annex A.

This standard is restricted to the application of RCM techniques and does not include aspects
of maintenance support, which are covered by other standards in the IEC 60706 series.

2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this part of IEC 60300. At the time of publication, the editions indicated
were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to agreements based
on this part of IEC 60300 are encouraged to investigate the possibility of applying the most
recent editions of the normative documents indicated below. Members of IEC and ISO maintain
registers of currently valid International Standards.

IEC 60050(191):1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) – Chapter 191:
Dependability and quality of service

IEC 60300-3-9:1995, Dependability management – Part 3: Application guide – Section 9: Risk
analysis of technological systems

IEC 60706-4:1992, Guide on maintainability of equipment – Part 4 – Section 8: Maintenance
and maintenance support planning

IEC 60812:1985, Analysis techniques for system reliability – Procedure for failure mode and
effects analysis (FMEA)
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3 Définitions et abréviations

3.1 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEI 60300, les termes et définitions de la
CEI 60050(191) s’appliquent, ainsi que les termes qui suivent. Certains termes de la
CEI 60050(191) sont repris dans cette liste, pour le confort du lecteur.

3.1.1
dommage accidentel (DA)
détérioration matérielle d'un élément causée par contact ou impact avec un objet, ou par effet
extérieur qui ne fait pas partie de l'équipement, ou alors par une erreur humaine durant la
fabrication, l'exploitation de l'équipement, ou aussi par des pratiques de maintenance

3.1.2
évaluation de l’effet du vieillissement
évaluation systématique d'un élément fondée sur une analyse des données tirées de
l'expérience en exploitation. Elle estime la résistance de l'élément au processus de détério-
ration dû au vieillissement

3.1.3
criticité
index numérique de la gravité d’un effet associée à sa probabilité ou fréquence d’occurrence
attendue

3.1.4
tolérance aux dommages
un élément est jugé comme étant tolérant aux dommages s'il est capable de supporter des
dommages et de continuer à fonctionner comme requis, éventuellement à charge ou capacité
réduite

3.1.5
mise au rebut
mise hors service définitive d'un élément à une limite de temps spécifié

3.1.6
effet direct défavorable pour la sécurité en exploitation

effet direct défavorable pour la sécurité
effet que la défaillance fonctionnelle ou le dommage secondaire résultant produisent par eux-
mêmes et non en liaison avec d'autres défaillances fonctionnelles (aucune redondance n'existe
et l'élément est indispensable pour un fonctionnement sûr). Les conséquences sont extrême-
ment sérieuses ou même catastrophiques et peuvent provoquer la perte de l'équipement ou
des blessures aux occupants aussi bien qu'au personnel d'exploitation

sécurité en exploitation
sécurité pendant la durée où l'équipement est en fonctionnement et où la présence du
personnel d'exploitation et/ou d'occupants quelconques est possible

3.1.7
conséquences économiques
les effets de défaillances qui n'empêchent pas l'exploitation de l'équipement mais qui ne sont
pas souhaités sur le plan économique à cause de la charge additionnelle qu'elles impliquent en
main-d'œuvre, coût de matière pour les travaux sur l'équipement et en atelier de réparation

3.1.8
détériorations dues à l’environnement (DE)
détérioration physique de la résistance ou de la résistance à la défaillance d'un élément,
résultant d'interactions chimiques ou physiques dues au climat ou à l'environnement
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3 Definitions and abbreviations

3.1 Definitions

For the purpose of this part of IEC 60300, the terms and definitions of IEC 60050(191) apply
together with the following. Some terms listed in IEC 60050(191) are also included here for the
convenience of the reader.

3.1.1
accidental damage (AD)
physical deterioration of an item caused by contact or impact with an object or influence which
is not a part of the equipment, or by human error during manufacturing, operation of the
equipment, or maintenance

3.1.2
age exploration
systematic evaluation of an item based on analysis of collected information from in-service
experience. It assesses the item's resistance to a deterioration process with respect to
increasing age

3.1.3
criticality
numerical index of the severity of an effect combined with the probability or expected frequency
of its occurence

3.1.4
damage-tolerant
an item is judged to be damage-tolerant if it can sustain damage and continue to function as
required, possibly at reduced loading or capacity

3.1.5
discard
removal from service of an item at a specified life limit

3.1.6
direct adverse effect on operating safety
direct adverse effect on safety
effect that the functional failure or resulting secondary damage should achieve by itself, not
in combination with other functional failures (no redundancy exists and it is a primary
item necessary for safe operation). The consequences are extremely serious or possibly
catastrophic and might cause the loss of equipment or injury to occupants or operating
personnel

operating safety
safety during the time interval when the equipment is operational and which may include the
presence of operating personnel and/or any occupants

3.1.7
economic effects
failure effects which do not prevent equipment operation, but are economically undesirable due
to added labour and material cost for equipment or shop repair

3.1.8
environmental deterioration (ED)
physical deterioration of an item's strength or resistance to failure, as a result of chemical or
physical interaction with its climate or environment
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3.1.9
défaillance
cessation de l'aptitude d'un élément à réaliser une fonction pour laquelle il a été conçu

NOTE – Lorsque le terme «défaillance» est utilisé au sein d'un contrat dans le contexte de la MBF, il est
recommandé de le définir comme suit: «une défaillance correspond à la présence d'une condition insatisfaisante
qui est relative à une situation spécifique, et du point de vue d'un observateur particulier». Il est recommandé que
l'observateur particulier soit défini.

3.1.10
cause de défaillance
les circonstances qui durant la conception, la fabrication ou l'utilisation ont conduit à une
défaillance

3.1.11
effet de défaillance
les conséquences immédiates de chaque mode de défaillance sur les éléments prépondérants
de maintenance(EPM), et sur des fonctions requises de l'équipement

3.1.12
mode de défaillance
l'un des états possibles d'un élément défaillant, pour une fonction exigée donnée

3.1.13
dommage dû à la fatigue (DF)
initiation d'une ou plusieurs fissures du fait de charges cycliques et leur propagation ultérieure

3.1.14
programme d’échantillonnage lié à la fatigue
inspections effectuées sur des équipements spécifiques sélectionnés parmi ceux qui sont les
plus vieux/les plus utilisés afin d'identifier les premiers signes de détérioration causés par les
dommages dus à la fatigue

3.1.15
fonction
actions caractéristiques normales d'un élément

3.1.16
vérification de fonctionnement
vérification quantitative pour déterminer si l'une ou plusieurs fonctions d'un élément jouent leur
rôle à l'intérieur de limites prescrites

3.1.17
défaillance fonctionnelle
défaillance ayant pour conséquence qu'une entité cesse d'accomplir au moins l'une de ses
fonctions requises

3.1.18
élément prépondérant de maintenance (EPM)
élément identifié pendant l'analyse de défaillance fonctionnelle dont la défaillance

a) peut affecter la sécurité, et/ou

b) n'est pas décelable en exploitation, et/ou

c) peut avoir des répercussions opérationnelles importantes, et/ou

d) peut avoir des répercussions économiques importantes
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3.1.9
failure
termination of the ability of an item to perform a required function

NOTE – When the term failure is used within a contract in the context of RCM, it should be defined as follows: "A
failure is the presence of an unsatisfactory condition which is related to a specific situation and from the
perspective of a particular observer." The particular observer should be defined.

3.1.10
failure cause
the circumstances during design, manufacture or use which have led to a failure

3.1.11
failure effect
immediate effect of each failure mode on functionally significant items and on the required
functions of the item

3.1.12
failure mode
one of the possible states of a failed item, for a given required function

3.1.13
fatigue damage (FD)
initiation of a crack or cracks due to cyclic loading and subsequent propagation

3.1.14
fatigue related sampling
inspections on specific equipment selected from those which have the highest operating
age/usage in order to identify the first evidence of deterioration in their condition caused by
fatigue damage

3.1.15
function
normal characteristic actions of an item

3.1.16
functional check
quantitative check to determine if one or more functions of an item performs within specified
limits

3.1.17
functional failure
failure, the effect of which is that an entity fails to perform one or more of its required functions

3.1.18
functionally significant item (FSI)
item, identified during functional failure analysis, whose failure

a) could affect safety, and/or

b) is undetectable during operations, and/or

c) could have significant operational impact, and/or

d) could have significant economic impact
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3.1.19
fonction cachée
a) une fonction normalement active, dont l'arrêt n'est pas évident pour le personnel

d'exploitation au cours de l’exécution de ses tâches normales

b) une fonction qui normalement est inactive et dont la disponibilité avant besoin n'est pas
évidente pour le personnel d'exploitation au cours de l'exécution de ses tâches normales

3.1.20
niveau intrinsèque de fiabilité et de sécurité
valeur propre à l'entité et par conséquent inhérente à sa conception. C'est le niveau le plus
élevé de fiabilité et de sécurité que l'on peut attendre d'une entité, d'un système ou d'un
équipement s'il fait l'objet d'une maintenance idéale. L'obtention de niveaux supérieurs de
fiabilité nécessite donc soit des modifications, soit de nouvelles conceptions

3.1.21
inspection
examen d'un élément selon une norme spécifique

3.1.22
inspection – détaillée
inspection visuelle intensive d'un détail spécifié, ensemble ou installation. Elle a pour but de
détecter toute irrégularité à l'aide d'une source lumineuse appropriée et, lorsque nécessaire,
d'outils d'aide au contrôle, de miroirs, de loupes, etc. Il peut se révéler nécessaire d'utiliser des
moyens de nettoyage de surface ou des procédures d'accès élaborées

3.1.23
inspection – visuelle générale
inspection visuelle de détection de mauvais état/anomalies évidents. Ce type d'inspection peut
nécessiter la dépose de filets, carénages, panneaux/portes d'accès, etc. L'accessibilité peut
nécessiter l'utilisation d'échafaudages, d'échelles, etc.

3.1.24
inspection – spéciale détaillée
inspection intensive d'un endroit spécifique semblable à l'inspection détaillée, avec les
exceptions suivantes: cette inspection nécessite l'utilisation de techniques particulières telles
que des essais non destructifs, le ressuage, de forts grossissements, etc., et éventuellement
des procédures de démontage

3.1.25
graissage et entretien
toute opération de graissage ou d'entretien courant ayant pour but de conserver les capacités
intrinsèques de conception

3.1.26
programme de maintenance
l’ensemble des méthodes, procédures et ressources requises pour supporter la maintenance
d’une entité tout au long de son cycle de vie

3.1.27
tâches de maintenance
une action ou un ensemble d’actions requis pour réaliser un résultat escompté qui rétablit une
entité (ou maintient une entité) en condition de service, y compris des actions d’inspection ou
de détermination de la condition de l’entité
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3.1.19
hidden function
a) function which is normally active and whose cessation is not evident to the operating

personnel during performance of normal duties

b) function which is normally inactive and whose readiness to perform, prior to it being
needed, is not evident to the operating crew during performance of normal duties

3.1.20
inherent level of reliability and safety
that level which is built into an item and therefore inherent in its design. This is the highest
level of reliability and safety that can be expected from an item, system, or equipment if it
receives effective maintenance. To achieve higher levels of reliability generally requires
modification or redesign

3.1.21
inspection
examination of an item against a specific standard

3.1.22
inspection  – detailed
intensive visual examination of a specified detail, assembly, or installation. It searches for
evidence of irregularity using adequate lighting and, where necessary, inspection aids such as
mirrors, hand lens, etc. Surface cleaning and elaborate access procedures may be required

3.1.23
inspection – general visual
visual examination that will detect obvious unsatisfactory conditions/discrepancies. This type of
inspection may require removal of fillets, fairings, access panels/doors, etc. Workstands,
ladders, etc. may be required to gain proximity

3.1.24
inspection  – special detailed
intensive examination of a specific location similar to the detailed inspection except for the
following differences. The examination requires some special technique such as non-
destructive test techniques, dye penetrant, high-powered magnification, etc., and may require
disassembly procedures

3.1.25
lubrication and servicing
any act of lubricating or servicing for the purpose of maintaining inherent design capabilities

3.1.26
maintenance programme
methods, procedures and resources required for sustaining the support of an item throughout
its life cycle

3.1.27
maintenance tasks
action or set of actions required to achieve a desired outcome which restores an item to (or
maintains an item in) serviceable condition, including inspection and determination of condition
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3.1.28
tâches normales du personnel d’exploitation
personnel d'exploitation
personnel qualifié qui est en service

tâches normales
les travaux mêmes qui sont associés à l'exploitation normale de l'équipement, et incluant ce
qui suit:

a) procédures et vérifications exécutées durant l'exploitation de l'équipement;

b) détection d'anomalies ou de défaillances par le personnel d'exploitation grâce aux moyens
physiques normaux (par exemple: odeurs, bruits, vibrations, températures, observation
visuelle de dommages ou de défaillances, modifications des efforts physiques appliqués,
etc.)

3.1.29
vérification opérationnelle
tâche effectuée pour s'assurer qu'un élément remplit la fonction pour laquelle il a été créé.
Cette tâche n'exige aucune tolérance quantitative. C'est une tâche permettant de trouver les
défaillances

3.1.30
conséquences opérationnelles d’une défaillance
conséquences des défaillances qui gênent l'accomplissement des missions prévues. Ces
défaillances se traduisent par des retards, des interruptions de service, des temps
d'immobilisation, une réduction de la production, etc.

3.1.31
structure complémentaire
structure qui n'est pas considérée comme élément prépondérant de structure. Toute structure
complémentaire externe et interne est définie à l'intérieur de zones

3.1.32
maintenance basée sur la fiabilité
approche systématique destinée à identifier des tâches de maintenance préventive à la fois
applicables et efficaces pour ce qui concerne les équipements et les éléments, en conformité
avec un ensemble de procédures spécifiques, également destinées à établir des périodicités
entre tâches de maintenance

3.1.33
résistance résiduelle
résistance d'une structure endommagée

3.1.34
remise en état
travail nécessaire pour rétablir un élément à un standard spécifique. La remise en état peut
aller du nettoyage ou du remplacement de pièces simples jusqu'à une révision complète

3.1.35
structure à vie sûre
structure qu'il n'est pas pratique de concevoir ou de qualifier en tant que tolérante aux
dommages. Sa fiabilité est protégée par des limites de rebut qui permettent de retirer des
éléments du service avant que les fissurations dues à la fatigue n'apparaissent

3.1.36
opération de maintenance programmée
l'une quelconque des interventions prévues en maintenance et effectuées de façon régulière
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3.1.28
operating personnel normal duties
operating personnel
qualified personnel who are on duty

normal duties
those duties associated with the routine operation of the equipment, which could include the
following:

a) procedures and checks performed during equipment operation;

b) recognition of abnormalities or failures by the operating personnel through the use of normal
physical senses (e.g. odour, noise, vibration, temperature, visual observation of damage or
failure, changes in physical input force requirements, etc.)

3.1.29
operational check
operational check is a task to determine that an item is fulfilling its intended purpose. It does
not require quantitative tolerances; this is a failure finding task

3.1.30
operational effects of failure
failure effects which interfere with the completion of the intended operations. These failures
cause delays, cancellations of service, downtime, reduced production, etc.

3.1.31
other structure
structure which is judged not to be a structurally significant item. "Other structure" is defined
both externally and internally within zonal boundaries

3.1.32
reliability centred maintenance
systematic approach for identifying effective and efficient preventative maintenance tasks for
items in accordance with a specific set of procedures and for establishing intervals between
maintenance tasks

3.1.33
residual strength
strength of a damaged structure

3.1.34
restoration
that work necessary to return the item to a specific standard. Restoration may vary from
cleaning or replacement of single parts up to a complete overhaul

3.1.35
safe life structure
structure which is not practical to design or qualify as damage tolerant. Its reliability is
protected by discard limits which remove items from service before fatigue cracking is
expected

3.1.36
scheduled maintenance check
any of the maintenance opportunities which are pre-planned and are accomplished on a regular
basis
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3.1.37
ensemble structurel
un ou plusieurs ensembles de structure qui, ensemble, réalisent une fonction structurelle
fondamentale

3.1.38
détail structurel
le niveau fonctionnel le plus bas de la structure d'un équipement. Une région ou une zone
distincte d'un élément structurel, ou l'intersection frontière de deux ou plusieurs éléments

3.1.39
élément structurel
deux ou plusieurs détails structuraux qui, ensemble, forment une partie assemblée identifiée
par le constructeur

3.1.40
élément prépondérant de structure (EPS)
tout détail structurel, élément ou ensemble, qui contribue de façon importante à transmettre et
subir des efforts opérationnels, gravitationnels, aérodynamiques, hydrodynamiques, de sol, de
pression ou de contrôle de charge et dont la défaillance est susceptible d'affecter l'intégrité
structurelle critique pour la sécurité de l'équipement

3.1.41
essai
une expérience que l'on réalise pour mesurer, quantifier ou classer une caractéristique ou une
propriété d'une entité

3.1.42
vérification visuelle/automatique
une vérification visuelle est une observation servant à déterminer qu'un élément remplit les
fonctions pour lesquelles il a été conçu et à localiser les défaillances. Une telle vérification n'a
pas d'exigences quantitatives. Cette vérification peut aussi impliquer le téléchargement de
données de défaillances à partir d’un système de surveillance

3.2 Abréviations

AMDE Analyse des modes de défaillance et de leurs effets

DA Dommage Accidentel

DE Détériorations dues à l’environnement

DF Dommage dû à la fatigue

EPM Elément prépondérant de maintenance

EPS Elément prépondérant de structure

MBF Maintenance basée sur la fiabilité

NOTE — Il n’est pas habituel, en français, d’utiliser des abréviations pour les termes suivants:

– Cause de défaillance

– Défaillance fonctionnelle

– Effets d’une défaillance

– Inspection non destructive
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3.1.37
structural assembly
one or more structural elements which together provide a basic structural function

3.1.38
structural detail
lowest functional level in a structure. A discrete region or area of a structural element, or a
boundary intersection of two or more elements

3.1.39
structural element
two or more structural details which together form an identified manufacturer's assembly part

3.1.40
structurally significant item
any structural detail, element or assembly, which contributes significantly to carrying operating,
gravity, aerodynamic, hydrodynamic, ground, pressure or control loads and whose failure could
affect the safety critical structure

3.1.41
test
experiment carried out in order to measure, quantify or classify a characteristic or a property of
an item

3.1.42
visual/automated check
visual check is an observation to determine that an item is fulfilling its intended purpose and is
a failure finding task. It does not require quantitative tolerances. This check may also involve
the downloading of failure data from a monitoring system

3.2 Abbreviations

AD Accidental damage

ED Environmental deterioration

FC Failure cause

FD Fatigue damage

FE Failure effects

FF Functional failure

FMEA Failure mode and effects analysis

FSI Functionally significant items

NDI Non-destructive inspection

RCM Reliability centred maintenance

SSI Structurally significant item
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4 Approche du programme de maintenance

4.1 Généralités

Le programme de maintenance MBF est l'ensemble des tâches qui résultent d'une analyse
MBF. Les programmes de maintenance sont généralement composés d'un programme initial et
d'un programme évolutif, «dynamique», tel que cela est présenté à la figure 1. Cette figure
présente les principaux facteurs à prendre en considération lors de la phase de dévelop-
pement, c’est-à-dire avant l’exploitation, ainsi que les facteurs utilisés pour mettre à jour le
programme, basés sur l’expérience en exploitation, une fois que le produit est en service.

Le programme de maintenance initial, qui est souvent le résultat d'une collaboration entre le
fournisseur et l'utilisateur, est défini, préalablement à l'exploitation, sur la base d'une
méthodologie MBF. Le programme de maintenance évolutif, qui est un développement du
programme initial, est initialisé aussi tôt que possible par l'utilisateur dès le début de
l'exploitation et il convient qu'il soit fondé sur les données réelles de dégradation, ou les
données concernant les défaillances, ainsi que sur les progrès effectués sur la technologie des
matériaux et les données relatives aux techniques et outils de maintenance.

Un programme initial de MBF peut être entrepris lorsque le produit est en service pour rénover
et continuer à améliorer un programme de maintenance existant qui a été préparé sur la base
de l’expérience ou de recommandations du fabricant, sans bénéficier d’une approche
structurée telle que l’approche MBF.

Spécification Analyse du plan de maintenance Base de données de
la maintenance

Fonction

Condition d'exploitation

Condition d'environnement

Objectif de fiabilité

Identification des EPM

Développement de la tâche

Fréquence de la tâche (MBF)

Données de défaillance

Méthode de maintenance

Outils de maintenance

Plan de formation

Programme de maintenance initial

  Avant exploitation

  Après exploitation

Programme de maintenance évolutif

Données réelles de maintenance Nouvelle technologie

Données réelles d'exploitation Nouveaux matériaux

Données réelles de défaillance Nouvelles techniques et nouveaux outils
de maintenance

Figure 1 – Evolution d'un programme de maintenance dynamique

La présente norme décrit en premier lieu une méthode de développement d'un programme de
maintenance initial pour des entités qui sont maintenues à des intervalles spécifiés. Les
périodicités choisies peuvent être basées sur le temps ou sur des unités d'usage, ou encore
une combinaison de ces deux éléments.
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4 Maintenance programme approach

4.1 General

The maintenance programme is the set of tasks which result from the RCM analysis.
Maintenance programmes are generally composed of an initial programme and an on-going,
"dynamic" programme as shown in figure 1. The figure shows the principle factors which need
to be considered in the development stage, that is before operation, and those which are used
to update the programme, based on operational experience, once the product is in service.

The initial maintenance programme, which is often a collaborative effort between the supplier
and the user, is defined prior to operation and is based on the RCM methodology. The on-going
maintenance programme, which is a development of the initial programme, is initiated as soon
as possible by the user once operation begins, and would be based on actual degradation or
failure data, and advances in technology, materials, maintenance techniques and tools.

An initial RCM programme may be initiated when the product is in service to renew and
improve on an existing maintenance programme that has been prepared based on experience,
or manufacturer's recommendations without the benefit of a standard approach, such as RCM.

Specification Analysis of maintenance plan Maintenance

Function

Operating condition

Environment condition

Reliability target

Identifying FSIs

Task development

Task frequency (RCM)

Failure data

Maintenance method

Maintenance tools

Training plan

Initial maintenance programme

Before operation

 After operation

On-going maintenance programme

Actual maintenance data New technology

Actual operational data New materials

Actual failure data New maintenance techniques and tools

Figure 1 – Evolution of a dynamic maintenance programme

This standard describes primarily a method for developing an initial maintenance programme
for items which are to be maintained at specified intervals. The intervals selected can be based
on time or a measure of usage, or a combination of these.
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Afin d'élaborer un programme de maintenance efficace, il est nécessaire de définir les
éléments suivants:

a) les objectifs d'un programme de maintenance;

b) la méthode à utiliser pour élaborer un programme de maintenance;

c) le contenu d'un programme de maintenance.

4.2 Objectifs du programme de maintenance

En tant que partie d’une philosophie de maintenance, les objectifs d’un programme de
maintenance préventive efficace sont les suivants:

a) maintenir la fonction en termes d'exigences de sécurité;

b) maintenir les niveaux intrinsèques de sécurité et de fiabilité;

c) optimiser la disponibilité;

d) obtenir les informations nécessaires pour améliorer la conception des entités dont la
fiabilité intrinsèque s'avère inadéquate;

e) atteindre ces objectifs pour un coût total du cycle de vie minimal, incluant les coûts relatifs
à la maintenance ainsi que les coûts relatifs aux défaillances résiduelles;

f) obtenir les informations nécessaires à l'établissement d'un programme de maintenance
évolutif, plus performant que le programme de maintenance initial et ses révisions, par une
évaluation systématique de l'efficacité des tâches de maintenance précédemment définies.
Il convient que la surveillance de l’état de composants, critiques pour la sécurité ou
coûteux, joue un rôle important dans le développement d'un programme dynamique.

Ces objectifs tiennent compte du fait que les programmes de maintenance, en tant que tels, ne
peuvent corriger les déficiences des niveaux intrinsèques de sécurité et de fiabilité des
équipements et des structures. Le programme de maintenance ne peut qu'empêcher la
dégradation de tels niveaux intrinsèques et rétablir les niveaux de sécurité et de fiabilité à leurs
valeurs intrinsèques. Si les niveaux intrinsèques se révèlent insatisfaisants, une modification
de la conception ou des modifications en exploitation ou des changements de procédure (tels
les programmes de formation) peuvent être nécessaires pour obtenir une amélioration.

4.3 Méthode d'élaboration de programmes de maintenance préventive
basée sur la MBF

Le programme est élaboré par l'utilisation d'une approche logique guidée et est articulé autour
des tâches plutôt qu'autour du processus de maintenance. Cela permet d'éliminer la confusion
associée aux différentes interprétations, dans différents secteurs de l'industrie, de termes tels
que surveillance conditionnelle, en fonctionnement, retrait de service, etc. En utilisant un
concept articulé autour des tâches, il est possible de considérer l'ensemble du programme de
maintenance élaboré pour une entité donnée. Un arbre logique de décision (figures 3 et 4) est
utilisé pour identifier les tâches de maintenance applicables. L'entretien et le graissage sont
inclus en tant que partie du diagramme logique pour assurer qu'une catégorie importante de
tâches est considérée chaque fois qu'une entité est analysée.

4.4 Contenu du programme de maintenance

Le contenu du programme de maintenance proprement dit se compose de deux groupes de
tâches.

a) Un groupe de tâches de maintenance préventive, y compris les tâches concernant la
localisation des défaillances, prévues pour être exécutées à des intervalles spécifiés ou
dans certaines conditions. L'objectif de ces tâches est d'identifier et de prévenir la
détérioration au-dessous des niveaux intrinsèques de sécurité et de fiabilité, en employant
un ou plusieurs des moyens suivants:
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In order to develop an efficient maintenance programme, it is necessary to define the following:

a) the objectives of a maintenance programme;

b) the method by which a maintenance programme can be developed;

c) the content of a maintenance programme.

4.2 Maintenance programme objectives

As part of maintenance philosophy, the objectives of an effective preventive maintenance
programme are:

a) to maintain the function in terms of the required safety;

b) to maintain the inherent safety and reliability levels;

c) to optimize the availability;

d) to obtain the information necessary for design improvement of those items whose inherent
reliability proves inadequate;

e) to accomplish these goals at a minimum total life cycle cost, including maintenance costs
and the costs of residual failures;

f) to obtain the information necessary for establishing a dynamic maintenance programme
which improves upon the initial programme, and its revisions, by systematically assessing
the effectiveness of previously defined maintenance tasks. Monitoring the condition of
specific safety, critical or costly components would play an important role in the
development of a dynamic programme.

These objectives recognize that maintenance programmes, as such, cannot correct
deficiencies in the inherent safety and reliability levels of the equipment and structures. The
maintenance programme can only minimize deterioration and restore the item to its inherent
levels. If the inherent levels are found to be unsatisfactory, design modification, operational
changes or procedural changes (such as training programmes) may be necessary to obtain
improvement.

4.3 Method for development of preventive maintenance programmes based on RCM

The programme is developed using a guided logic approach and is task-oriented rather than
maintenance process oriented. This eliminates the confusion associated with the various
interpretations across different industries of terms such as condition monitoring, on-condition,
hard time, etc. By using a task-oriented concept, it is possible to see the whole maintenance
programme reflected for a given item. A decision logic tree (figures 3 and 4) is used to identify
applicable maintenance tasks. Servicing and lubrication are included as part of the logic
diagram as this ensures that an important task category is considered each time an item is
analysed.

4.4 Maintenance programme content

The content of the maintenance programme itself consists of two groups of tasks.

a) A group of preventive maintenance tasks, which include failure finding tasks, scheduled to
be accomplished at specified intervals, or based on condition. The objective of these tasks
is to identify and prevent deterioration below inherent safety and reliability levels by one or
more of the following means:
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1) graissage/entretien;

2) vérification opérationnelle/visuelle/automatique;

3) inspection/essai fonctionnel/surveillance conditionnelle;

4) remise en état;

5) mise au rebut.

Il s'agit du groupe de tâches défini par l'analyse MBF, c'est-à-dire qu'il comprend le
programme de maintenance préventive basé sur la MBF.

b) Un groupe de tâches de maintenance non programmée qui découlent de ce qui suit:

1) conséquences des tâches programmées exécutées à intervalles de temps spécifiés ou
selon l'usage;

2) les comptes rendus relatifs aux défaillances ou indications de défaillances imminentes
(y compris par détection automatique).

L'objectif de ce deuxième groupe de tâches est de conserver ou de rétablir l'équipement dans
un état acceptable afin qu'il accomplisse la fonction pour laquelle il a été conçu.

Un programme efficace est un programme qui planifie uniquement les tâches nécessaires pour
atteindre les objectifs prévus. Il ne planifie pas de tâches supplémentaires susceptibles
d'entraîner une augmentation des coûts de maintenance, sans accroître en même temps la
protection du niveau intrinsèque de fiabilité.

L'expérience a démontré clairement que la fiabilité décroît lorsque l'on accomplit des tâches de
maintenance non appropriées ou non nécessaires, en raison de l’incidence croissante de
pannes induites par l’opérateur de maintenance.

5 Programme de maintenance préventive basé sur la MBF – Equipements

5.1 Généralités

Cet article décrit les tâches (illustrées à la figure 2) requises pour l'élaboration d'un programme
de maintenance préventive basée sur la MBF, applicable aussi bien à des équipements neufs
qu'à des équipements en service. Lors de l'élaboration d'un programme MBF, le diagramme
logique progressif illustré aux figures 3 et 4, ainsi que les critères de sélection des tâches
exposés en 5.3.5 (indiqués au tableau 1) sont les principaux outils. Ce diagramme logique
progressif constitue la base d'une technique d'évaluation appliquée à chaque élément
prépondérant de maintenance (EPM) et utilisant les informations techniques disponibles. En
règle générale, l'évaluation est fondée sur la défaillance fonctionnelle des entités et sur les
causes de ces défaillances.

L'élaboration d'un programme MBF est fondée sur les éléments suivants:

a) identification des éléments prépondérants de maintenance (EPM);

b) identification des tâches de maintenance préventive applicables et efficaces par utilisation
de l'arbre de décision logique.

Un élément prépondérant de maintenance est une entité dont la défaillance pourrait affecter la
sécurité dans un contexte particulier en exploitation ou en maintenance, ou encore pourrait
avoir un effet important en exploitation, ou un effet économique. Le processus d'identification
des EPM est fondé sur les conséquences prévisibles des défaillances en utilisant une
approche analytique et un bon jugement d'ingénierie.

Le processus d'identification des EPM utilise une approche descendante et est conduit, en
premier lieu, au niveau du système, puis au niveau du sous-système et, si opportun, au niveau
composant.
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1) lubrication/servicing;

2) operational/visual/automated check;

3) inspection/functional test/condition monitoring;

4) restoration;

5) discard.

It is this group of tasks which is determined by RCM analysis, i.e. it comprises the RCM
based preventive maintenance programme.

b) A group of non-scheduled maintenance tasks which result from:

1) findings from the scheduled tasks accomplished at specified intervals of time or usage;

2) reports of malfunctions or indications of impending failure (including automated
detection).

The objective of this second group of tasks is to maintain or restore the equipment to an
acceptable condition in which it can perform its required function.

An effective programme is one which schedules only those tasks necessary to meet the stated
objectives. It does not schedule additional tasks which will increase maintenance costs without
a corresponding increase in protection of the inherent level of reliability.

Experience has clearly demonstrated that reliability decreases when inappropriate or un-
necessary maintenance tasks are performed, due to increased incidence of maintainer induced
faults.

5 RCM based preventive maintenance programme – Equipment

5.1 General

This clause describes the tasks (shown in figure 2) in the development of an RCM based
preventive maintenance programme for both new and in-service equipment. In the
development of an RCM programme the progressive logic diagram (shown in figures 3 and 4)
and the task selection criteria discussed in 5.3.5 (shown in table 1) are the principal tools. This
progressive logic is the basis of an evaluation technique applied to each functionally significant
item (FSI) using the technical data available. Principally, the evaluations are based on the
items' functional failures and failure causes.

The development of an RCM programme is based on the following:

a) identification of functionally significant items (FSIs);

b) identification of applicable and effective preventive maintenance tasks using the decision
tree logic.

A functionally significant item is an item whose failure would affect safety or could have
significant operational or economic impact in a particular operating or maintenance context.
The process of identification of FSIs is based on the anticipated consequences of failures
using an analytical approach and good engineering judgement.

The process of identification of FSIs uses a top down approach, and is conducted first at the
system level, then at the subsystem level and, where appropriate, down to the component
level.
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Il convient de suivre un processus itératif pour identifier les EPM. Les limites et les fonctions
des systèmes et des sous-systèmes sont identifiées en premier lieu. Cela permet de
déterminer les systèmes critiques en vue d'une analyse plus approfondie, ce qui implique une
définition du système, de ses fonctions et de ses défaillances fonctionnelles plus complète et
plus détaillée.

La procédure ci-dessous décrit un ensemble complet de tâches du processus d'identification
des EPM. Il convient que toutes ces tâches soient appliquées dans le cas d'équipements
complexes ou nouveaux. Cependant, dans le cas d’équipements bien connus ou simples, dont
les fonctions et les dégradations/défaillances fonctionnelles sont bien établies, les tâches
figurant sous le titre «analyse du système» peuvent être accomplies très rapidement. Il
convient toutefois que ces tâches soient accompagnées des pièces justificatives de leurs
prises en considération.

La profondeur et la rigueur utilisées lors de l'application de ces tâches varient également avec
la complexité et la nouveauté de l'équipement. La description détaillée des tâches applicables
est donnée de 5.1.1 à 5.1.3.

5.1.1 Recueil des informations

L'information sur l'équipement fournit la base de l'évaluation et il convient de la réunir avant le
début de l'analyse, et de la compléter lorsque le besoin s'en fait sentir. Il convient qu'elle
comprenne

a) les exigences applicables à l'équipement et à ses systèmes associés, y compris les
exigences réglementaires;

b) les documentations de conception et de maintenance;

c) le retour d'expérience, y compris les données relatives à la maintenance et aux
défaillances.

Enfin, dans le but de garantir l'exhaustivité et d'éviter les recouvrements, il convient que
l'évaluation soit fondée sur une décomposition appropriée et logique de l'équipement.
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An iterative process should be followed in identifying FSIs. Systems and subsystem boundaries
and functions are first identified. This permits selection of critical systems for further analysis,
which involves a more comprehensive and detailed definition of system, system functions and
system functional failures.

The procedures below outline a comprehensive set of tasks in the FSI identification process.
All these tasks should be applied in the case of complex or new equipment. However, in the
case of well-established or simple equipment, where functions and functional degradation/
failures are well recognized, tasks listed under the heading of “system analysis” can be
covered very quickly. They should, however, be documented to confirm that they were
considered.

The depth and rigour used in the application of these tasks will also vary with the complexity
and newness of the equipment. A detailed description of the applicable tasks is given in 5.1.1
to 5.1.3.

5.1.1 Information collection

Equipment information provides the basis for the evaluation and should be assembled prior to
the start of the analysis and supplemented as the need arises. The following should be
included:

a) requirements for equipment and its associated systems, including regulatory requirements;

b) design and maintenance documentation;

c) performance feedback, including maintenance and failure data.

Also, in order to guarantee completeness and avoid duplication, the evaluation should be
based on an appropriate and logical breakdown of the equipment.
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