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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PREMIER COMPLEMENT A LA PUBLICATION 314 (1970)
ENCEINTES A TEMPERATURE REGULEE POUR LES QUARTZ

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de 1a CEI en ce qui concerne les questions techniques, gréparés'par des Comités d’Etudes
ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment/da) xrande mesure possible
un accord international sur les sujets examinés.

La présente recommapdation a été ¢
zoélectriques pour la égmmande et T choix de
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIRST SUPPLEMENT TO PUBLICATION 314 (1970)
TEMPERATURE CONTROL DEVICES FOR QUARTZ CRYSTAL UNITS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Co
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly 2
consensus of opinion on the subjects dealt with.

mittees.on which all the
nossible, am\international

yet no national rules, when preparing such rules, should use the IEC recomp ati 3 amental basis for these
rules in so far as national conditions will permit.

4) The desirability is recognized of extending international agreement 6n these matter: an endeavour to harmonize
national standardization rules with these recommendations in so far ag nationalconditions swill permit. The National

A draft of Chap@}l 3s discygsed\at tl eetipg held in Leningrad in May 1966, as a result of which
a new draft was su o o4

1967. 1In view of thg. 80
with the decision tgken\by
This draft was sabmitted\ to

ihg the voting period, the draft was reviewed in accordance
ittee No. 49 during the meeting held in Milan in June 1968.
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PREMIER COMPLEMENT A LA PUBLICATION 314 (1970)
ENCEINTES A TEMPERATURE REGULEE POUR LES QUARTZ

CHAPITRE III: GUIDE D’EMPLOI DES ENCEINTES A TEMPERATURE REGULEE
POUR LES QUARTZ

1. Introduction

Ce chapitre a été établi pour répondre 3 la demande généralement exprimée tant par 1’usager
que par le constructeur d’un guide d’emploi des enceintes & température régulée pour les quartz
afin que ces enceintes puissent &tre utilisées au mieux.

ainyj que les spécifications nationales ou les feuilles de caractéristiques publiées par des
constrirefeurs individuels, décrivent les produits qui sont sur le marché. L’ensemble de leurs
caractéristiques est choisi de telle fagon que la piéce soit utilisée pour le maximum d’applications.
Une multiplicité de types ne différant que de peu 1’un de I’autre n’est pas économique et restreint
I’interchangeabilité; il faut préférer les types normalisés des enceintes & température régulée,
d’autant plus que les quartz normalisés convenables sont plus faciles & approvisionner.

3. Utilisation des enceintes a température régulée pour les quartz

3.1 Introduction

La fonction de I’enceinte 4 température régulée est de maintenir un ou plusieurs quartz placés
dans leur logement & une température spécifiée constante (voir figure 1, page 21). Indépendamment
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FIRST SUPPLEMENT TO PUBLICATION 314 (1970)
TEMPERATURE CONTROL DEVICES FOR QUARTZ CRYSTAL UNITS

CHAPTER HII: GUIDE TO THE USE OF TEMPERATURE CONTROL DEVICES
FOR QUARTZ CRYSTAL UNITS '

1. Introduction

This Chapter has been compiled in response to a generally expressed desire on the part of both
user and manufacturer for a guide to the use of temperature control devices for crystal units,
so that these devices may be used to their best advantage.

depending on the design, and musg
control device.

2. Scope

of the principal cl
these chalti §
of the crystal yfit.

combingatjons_of\the acteristics discussed in this guide are impossible to achieve in practice.
Existifig article\sheets sk therefore be used as far as possible.

cations o
market.

data sheets issued by the individual manufacturers, quote products available on the
dmbination of their characteristics is chosen so that the product is fitted for as
many applications as possible. Since a multiplicity of slightly different types is uneconomical
and restricts interchangeability, preference should be given to the standard types of temperature
control devices, especially since standard crystal units fitting them are readily available.

3. Application of temperature control devices for crystal units

3.1 Introduction

The function of a temperature control device is to keep one or more crystal units, located in
its chamber, at a specified constant temperature (see Figure 1, page 21). Independently of the
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des moyens utilisés pour la stabilisation de la température, on peut juger I’enceinte a température
régulée par ses caractéristiques thermiques, électriques et mécaniques.

Dans la suite du texte, le terme général « enceinte & température régulée pour quartz » est abrégé
par « ETR » et, comme les ETR les plus répandues stabilisent la température par un chauffage
controlé, elles sont souvent nommées: « enceintes chauffantes pour quartz ».

32 Valeurs nominales et choix des éléments
3.2.1 Geénéralités

Les enceintes pour quartz présentent des variations de la température du logement du quartz
(voir figure 2, page 22) qui, bien qu’elles soient petites, entrainent un changement correspondant
de la fréquence du quartz placé dans I’enceinte.

des ha
imum o)t le minimum) de la courbe fréquence-

# CEl: Quartz pour oscillateurs, Section
s, paragraphe 3.4) coincide avec la température

¥ de la figure 3¢ montre cependant une trés grande variation quand
>enceinte & température régulée A une température élevée.

limité & certaines gammes de températures. C’est pourquoi 1'utilisateur des enceintes pour quartz
doit envisager 1’utilisation de quartz dont le coefficient température-fréquence (Tc;) est inférieur

a la valeur maximale spécifiée dans la gamme totale des variations de température du logement
du quartz.

Une courbe typique pour un quartz de ce genre — correspondant aux meilleures conditions
dans la pratique actuelle — est la courbe « ¢ » de la figure 3. Compte tenu de la dispersion indi-
viduelle des quartz, il faut aussi prendre en considération la dispersion individuelle de la tempé-
rature moyenne du logement du quartz dans la production de série des ETR. Cet exemple montre
que généralement un quartz bien congu pour de larges gammes de températures ambiantes ne
convient pas pour donner des résultats optimaux quand il fonctionne dans une ETR.
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means used for temperature stabilization, a temperature control device can be assessed on the
basis of its thermal, electrical and mechanical characteristics.

In the following text, the general term ‘‘temperature control device for crystal units’ is abbre-
viated to “TCD”’ and as the most widely used TCDs stabilize the temperature by means of
controlled heating, they are often referred to as: “‘crystal ovens”’.

3.2 Rating and selection
3.2.1 General

Crystal ovens exhibit variations of the crystal chamber temperature (see Figure 2, page 22)
which, though being small, involve a corresponding variation of the frequency of the crystal accom-
modated in the oven.

(Tc;) of the crystal. Frequency variations due to 3
must be taken into account separately.

The frequency variation of the crystal uni
the “‘turnover point’’ (i.e. maxi
crystal unit (see IEC Publication
Guide to the Use of Quartz Oscillajor

of the turnove

which pr% !ts ; optimallyN\small frequency variation and a suitable relative position
perature rangg

€600

a” reveals, however, a very large frequency

temperaturé~_4n addition, there are crystal cuts of a type for which the turnover point is restricted
to certain temperature ranges. Therefore, the user of crystal ovens must consider the use of
crystals whose temperature coeflicient (T¢c;) is less than a specified maximum value over the total
range of the variations of the crystal chamber temperature.

A typical curve for a crystal of this kind-—which corresponds best to the conditions prevailing
in actual practice—is curve ‘“c’’ in Figure 3. Apart from the unit-to-unit spread of the crystal
units, consideration must also be given to the unit-to-unit spread of the mean crystal chamber
temperature within a production series of crystal ovens. This example shows that, in general, a
crystal unit well designed for operation over wide ranges of ambient temperature is unlikely to
give optimum results when it is operated in a TCD.
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Dans les applications exigeant une stabilité de fréquence extréme, il faut considérer séparément
les divers facteurs influant sur la température du logement du quartz.

3.2.2  Facteurs influant sur la température du logement du quartz

Le choix de la température nominale du logement du quartz dans [’enceinte pour quartz
dépend de la gamme de températures de fonctionnement de ’enceinte pour quartz, qui différe en
général de la gamme de températures de fonctionnement spécifiée de ’appareillage. 11 est néces-
saire, par exemple, de choisir la température nominale des ETR qui fonctionnent par chauffage
seul (voir aussi le paragraphe 4.1) un peu plus haute (par exemple de 5 °C) que la température
de fonctionnement maximale prévue. La caractéristique de ’ETR définit la relation entre la
température moyenne du logement du quartz et la température ambiante (voir figure 2, page 22).

La valeur de la température moyenne du logement du quartz de ’ETR spécifiée par 1"utilisateur
(température nominale du logement du quartz) ne peut &tre ajustée que-dans la gamme préalable-

— des variations de la température ambiante;
— des changements de la tension de fonctionnement;
— des phénomenes de vieillissement (principale

I’élément thermo-sensible);

— du processus de régulation qui provoque & de Ta température du logement
du quartz.

3.2.2.1

eMa température moyenne du logement du quartz dans la gamme
erent sur la fréquence ne peut pas étre éliminé. La variation de la

pératures de fonctionnement, il faut noter que le facteur de réduction de I’enceinte
tz dépend généralement de la position du point de fonctionnement de ’enceinte dans la
gamme de températures de fonctionnement. Le signe algébrique du facteur de réduction peut
étre positif, négatif ou alterné, (voir figure 2, page 22 et paragraphe 4.3.1).

3.2.2.2  Ondulation de la température du logement du quartz

L’ondulation de la température du logement du quartz est une propriété dont il est impos-
sible de tirer une conclusion directe en ce qui concerne la variation résultante de la fréquence
du quartz. L’espace d’air entre la surface contr6lée et le boitier du quartz ainsi que ’espace du
gaz (ou méme P'espace sous vide) entre la paroi du boitier et I’élément du quartz fonctionnent
comme un double systéme thermique de filtre en combinaison avec les capacités thermiques du
boitier et d’¢lément du quartz. L’atténuation de ’ondulation de la température par ce systéme
de filtre est d’autant meilleure que la cadence de coupure est plus élevée.
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