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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODES POUR LES MESURES SUR LES RECEPTEURS
" RADIOELECTRIQUES POUR DIVERSES CLASSES D’EMISSION

Premiére partie : Conditions générales de mesure et méthodes de mesure
applicables a divers types de récepteurs

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la C E I en ce qui concerne les questions technigies, prepdre par des Comltes d’ Etudes

un accord international sur les sujets examingés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont a

Australie Japon

Belgique Norvége

Canada Pays-Bas

Danemark Royaume-Uni

Finlande Suede

France Suisse

Iran Tchécoslovaquie

Israél Turquie

Ttalie Union des Républiques Socialistes Soviétiques
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

METHODS OF MEASUREMENT ON RADIO RECEIVERS
FOR VARIOUS CLASSES OF EMISSION

Part 1 : General conditions for measurements and measuring methods
applying to several types of receivers

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Techniga

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by tho
sense.

3) In order to promote this international unification, the IE C expresses the-y
yet no national rules, when preparing such rules, should use the I E
rules in so far as national conditions will permit,

4) The desirability is recognized of extending international agree| fe ma hrough an endeavour to harmonize
national standardization rules with these recomfne i 3 g tional conditions will permit. The National
Committees pledge their influence towards that\end.

the National Co 0 1tts fox_approval under the Six Months Rule in March 1967.

The following countsies ¥oted explicitly in favour of publication of Part 1:

Australia Ttaly

Belgium Japan

Canada Netherlands

Czechoslovakia Norway

Denmark Sweden

Finland Switzerland

France Turkey

Iran Union of Soviet Socialist Republics
Israel United Kingdom
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. METHODES POUR LES MESURES SUR LES RECEPTEURS
RADIOELECTRIQUES POUR DIVERSES CLASSES D’EMISSION

Premiére partie : Conditions générales de mesure et méthodes de mesure
applicables a divers types de récepteurs

CHAPITRE I: GENERALITES
SECTION UN - INTRODUCTION
1. Objet

La présente recommandation a pour but de normaliser les conditjous et les méthodes de mesure

possible la comparaison des résultats de mesure obtenus par différef
n’est imposée en ce qui concerne les valeurs limites acceptable

éléments.
Toutefois, suivant la caractéri

raisons de commodité expérimentale;~eu p
i iné Scepteyr & int oNenMecueillant des signaux & des endroits appropriés

3. Introduction

Comme les résultats de diverses mesures, décrites dans les autres parties de cette publication,
peuvent &tre influencés par les caractéristiques faisant 1’objet de la présente partie, il est recommandé
d’effectuer d’abord les mesures correspondant aux caractéristiques mentionnées dans la présente partie.

Sauf indication contraire, toutes les mesures doivent &tre effectuées dans les conditions spécifiées
par les articles applicables de la présente partie, en particulier en ce qui concerne les points ci-aprés.

4. Description des conditions de mesure

1l convient d’ajouter aux résultats de mesure une description des conditions dans lesquelles les
mesures ont ¢té exécutées et de ’équipement de mesure utilisé, en mentionnant les éléments du circuit
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METHODS OF MEASUREMENT ON RADIO RECEIVERS
FOR VARIOUS CLASSES OF EMISSION

Part 1 : General conditions for measurements and measuring methods
applying to several types of receivers

CHAPTER I: GENERAL
SECTION ONE - INTRODUCTION

1. Object

This Recommendation is intended to standardize the conditions and
to be used to determine the characteristics of a radio receiver, so as to make

properties of radio receivers. It is neither mandatory nor limiting;
in each particular case. If necessary, additional measure
accordance with recommendations laid down by other 1
or by other international bodies.

The methods of measurement are gene g oo alyzing the over-all performance
of the receiver, considered as a quadry i nvouring to study its elements
separately.

practicable, for experimental simplification ox other e
the receiver by injection or’éxtractien-of ign

apphoptiate places in its circuits.

2. Scope
This Part, , in conjunction with the other parts of this Publication,
describes general cenditions\or ments to be applied to various types of radio receivers,
including particular
It also de measurement which are deemed to be applicable to several

types of radli s ofore do not appear in other specialized parts.

3. Introduction

As the results of various measurements, described in other parts of this Publication, may be
influenced by properties dealt with in this Part, it is recommended that the appropriate related mea-
surements contained in this Part shall be carried out first.

All measurements shall, unless specified otherwise, be carried out under the conditions specified
in the relevant clauses of this part, whilst the following points shall also be taken into consideration.

4. Description of measuring conditions

A description of the conditions under which the measurement has been made, the set-up of the
measuring equipment, including external circuit elements, the applied signal levels, the applicable
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extérieur, les niveaux des signaux appliqués, les conditions ambiantes pendant les mesures et, s’il y a
lieu, la référence de la méthode de mesure.

5. Précision des appareils de mesure

La précision des appareils de mesure utilisés, si elle est connue, doit &tre indiquée, soit en valeur
relative (pour-cent), soit par référence a une classe de précision, en accord avec les publications appli-
cables (& I’étude).

6. Présentation des résultats

Si les résultats des mesures sont exprimés sous forme graphique, les points relevés expéri-
mentalement doivent toujours étre indiqués, en méme temps que les autres données essentielles des
mesures. Dans le cas ot les résultats sont donnés d’aprés un enregistreme
faire état.

antinu, il convient d’en

7. Dérogations

Si des dérogations aux méthodes recommandées ont été 4 & étre explicitement
signalées.

8. Introduction

Sauf spécification contrairé
utilisées pour les besoins mention
CEI; Essais fondamentaux clima
(Troisi¢me édition)).

D’autres conditiens ambi

Si leS\g A\me
I’une dg ahdeurs, e

conditions i

Température: -4-20°C
Pression atmosphérique: 1013 mbar

10. Conditionswgfmales d’arbitrage

Si les grandeurs & mesurer dépendent de la température, de I’humidité et de la pression atmosphé-
rique et que la loi de relation soit inconnue, les mesures peuvent étre faites, aprés entente, dans
une des conditions suivantes:

Température Humidité relative Pression atmosphérique

+204+1°C 63% —67% 860 mbar — 1 060 mbar

+2341°C 489 — 529 860 mbar -— 1 060 mbar

+25 4+ 1°C 48%, — 52% 860 mbar — 1 060 mbar

+2741°C 63% —67% 860 mbar — 1 060 mbar
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environmental conditions and, if applicable, the coding of the type of measurement shall be added
to the results.

5. Accuracy of measuring instruments

The accuracy of the measuring instruments used, if known, shall either be stated as a percentage,
or as the accuracy class laid down in the relevant Publications (under consideration).

6. Presentation of results

If the results of measurements are presented graphically, the points which have been obtained
experimentally shall always be indicated on the graph, together with other specifically required data
of the measurements. If a continuous record has been made, this shall be stated

7. Deviations

If deviations from the recommended methods are adopted, the
results.

8. Imtroduction

Unless otherwise specified, the foll6
mentioned in Clauses 9, 10 and 11 (in
Testing Procedures, Part 1: General (Thi

Other environmental gonditions arg

9. Standard reference conditions

If the qua
dence is know@»
corrected by ca

+20°C
Air pressure: 1013 mbar

dlative humidity are given here, because a correction by calculation is generally not possible.

1f the quantities to be measured depend on temperature, humidity and air pressure and the law

of dependence is unknown, the measurements may be made, by mutual agreement, at one of the
following conditions:

Temperature Relative humidity Air pressure

+204-1°C 63% —67% 860 mbar — 1060 mbar
+23 4 1°C 48% — 52% 860 mbar — 1060 mbar
+25 £ 1°C 489, — 529, 860 mbar — 1060 mbar
+27 4-1°C 63% — 67% 860 mbar — 1060 mbar
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Lorsque la température de mesure différe de 20 deg C ou de toute autre température prescrite par
la spécification particuli¢re, des limites convenables de caractéristiques doivent &tre agréées par [’ache-
teur et le fabricant.

Le rapport d’essai doit indiquer les conditions de température, d’humidité relative et de pression
atmosphérique existant pendant les mesures.

Pour les équipements de grandes dimensions ou dans les salles d’essais, pour lesquels les limites
de température, d’humidité relative et de pression atmosphérique indiquées ci-dessus sont difficiles
4 maintenir, de plus larges tolérances sont permises. Ces tolérances font ’objet d’un accord mutuel.
Les conditions effectivement présentes doivent &tre indiquées dans le rapport d’essai.

11. Conditions normales d’essai

’importe quelle combi-
ates a lintérieur des

Les mesures et les épreuves mécaniques sont normalement effectuées

limites suivantes:

Température:
Humidité relative:
Pression atmosphérique:

sénsibilité et de puissance
i ayant pour but de vérifier

12. Autres conditio

étre fixée

Lorsque, apreshd opriétés essentielles d’un récepteur radioélectrique doivent
les mesurei OfY

t ou aprés exposition de I’appareil dans des conditions du type
< Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique,

Au coury de mesures faites sur un récepteur, toutes les conditions d’essai ou de fonctionnement
susceptibles d’entrainer une détérioration du récepteur et/ou de ses tubes ou dispositifs & semiconduc-
teurs doivent étre évitées. Cette régle s’applique particuliérement aux dispositifs a circuits électroniques
intégrés et aux réalisations similaires.

14. Dispositifs de sécurité

Si, du fait du retrait d’un couvercle de protection, des parties en liaison directe avec le réseau
d’alimentation (par exemple le chissis) deviennent accessibles, il est recommandé, pour la sécurité
du personnel effectuant les mesures, de relier ’appareil en essai au réseau alternatif par ’intermédiaire
d’un transformateur de sécurité, comportant un enroulement secondaire isolé, conformément au
principe du double isolement.
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When the temperature of measurement differs from 20 deg C or such other temperature as may
be prescribed in the relevant specification, suitable limits for the characteristic values shall be
agreed between purchaser and manufacturer.

The test report shall give the actual values of temperature, relative humidity and air pressure
during the measurements.

For large equipment or test rooms, where temperature, relative humidity and air pressure
limits as indicated above are difficult to maintain, wider tolerances are allowed, subject to mutual
agreement. The actual values shall be given in the test report.

11. Standard testing conditions

Measurements and mechanical tests are normally carried out at any existing combination of

temperature, humidity and air pressure within the following limits:

Temperature: 4+ 15°C to + %5 °C
Relative humidity:

Air pressure:

case being to check the thermal stability.

The temperature and relative humidi
ments carried out as a part of one test ©
Where it is impracticable to carry out g
for testing, a note to this effect, stating (]

ese’Standard atmospheric conditions
5, shall be added to the test report.

12. Other environmental conditiv

When, by m
environmental' :
be made during ov/afte

Environmental
specification shek

13. Damage to €y

When carrying~out measurements on a receiver, all conditions or operations which may lead to
damage of the receiver and/or its tubes, valves or semi-conductor devices, shall be avoided. This applies
particularly to integrated circuit devices and similar constructions.

14. Safety arrangements

If a protecting cover is removed and parts which are directly connected to the mains (e.g. the
chassis) become accessible, it is recommended, for the safety of personnel performing measurements,
that equipment be connected to the a.c. mains via a safety transformer, the secondary winding of
which is insulated in accordance with the principle of double insulation.
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On doit s’assurer que ’utilisation d’un transformateur de sécurité n’a aucune influence sur les
caractéristiques du récepteur en essai. Si I'on n’utilise pas de transformateur isolé, la sécurité doit
étre assurée par d’autres moyens. (Voir aussi la Publication 284 de la CEI: Régles de conduite
imposées par les dangers inhérents & 1’exploitation des matériels électroniques et autres matériels
utilisant des techniques analogues (Premiére édition).)

SECTION CINQ - SOURCES D’ENERGIE
15. Types de sources d’énergie et conditions de mesure afférentes

Les diverses possibilités d’alimentation envisagées sont les suivantes:
Fonctionnement sur réseau: correspond i I’emploi d’une source centralisée, 4 courant continu ou
alternatif, de tension nominale supérieure a 24 V.

Fonctionnement sur batterie: correspond a 1’emploi d’accumulateurs piles ou de sources
d’énergie similaires, par exemple: des batteries solaires, des cellules i

de source d’énergic spécifié.

Note, - De ce point de vue, un résea
sources de types différents.

d’énergie sur certaiges ca (
a des tensions [supéricures' (sprtens

Application au dispositif de connexion au réseau d’une tension égale a la tension nominale - 109,
puis —109%, a 'une des fréquences nominales.

Pour les récepteurs comportant plusieurs valeurs nominales de tension ou de fréquence: appli-
cation au dispositif de connexion au réseau, d’une part de la tension nominale la plus élevée |- 109
a la fréquence nominale la plus basse, d’autre part de la tension nominale la plus faible —10% a la
fréquence nominale la plus élevée. Lorsque I"appareil est muni d’un commutateur de tension, celui-ci
doit &tre mis sur la position adéquate pour chaque mesure.

18. Récepteurs alimentés par accumulateurs, conditions normales

La tension normale de fonctionnement est fixée a 2,0 V par €lément pour une batterie d’accumu-
lateurs au plomb hors charge, & 2,2 V par élément pour une batterie en charge et 4 2,4 V par élément
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It shall be ascertained that the use of a safety transformer does not influence the receiver proper-
ties to be measured. If a safety transformer is not used, the safety aspect shall be taken care of by other
means. (See also IEC Publication 284, Rules of Behaviour with Respect to Possible Hazards when
dealing with Electronic Equipment and Equipment Employing Similar Techniques (First edition).)

SECTION FIVE - POWER SUPPLY
15. Types of power supply and relevant measuring conditions

The following ways of operation with regard to power supply are defined:
Mains : operation from any centralized a.c. or d.c. power source with a nominal operating voltage of
more than 24 V.
Batteries : operation on accumulators, primary batteries or any similar energy spurces,
teries, thermo-electric cells, etc.

Accumulators, primary batteries, and/or other similar energy source

¢.g. solar bat-

sensibly simulate the characteristics of those specified, may also b¢
ments stated with the results.

d_frequency shall be applied to the mains terminal device.
ap one rated operating voltage or frequency, a specified rated voltage,

17. Mains-operated receivers - overvoltages and undervoltages

The rated voltage +-10% and the rated voltage —109%, at a rated frequency, shall be applied to the
mains terminal device.

For receivers with more than one rated operating voltage or frequency: the highest rated voltage
+10% at the lowest rated frequency and the lowest rated voltage —10% at the highest rated
frequency shall be applied to the mains terminal device; where tappings for a range of voltages are
provided, the appropriate range shall be selected for the measurements.

18. Accumulator-operated receivers - normal conditions

The normal operating voltage for accumulator batteries is fixed at 2.0 V per cell for lead batteries
not under charge, 2.2 V per cell for lead batteries under charge and 2.4 V per cell for car batteries,
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pour une batterie de voiture, la mesure étant faite aux bornes de la batterie. S’il est fait usage d’accu-
mulateurs autres que des accumulateurs au plomb, les tensions correspondantes seront choisies en
conséquence et stipulées avec les résultats (voir aussi tableau I, page 20).

19. Récepteurs alimentés par accumulateurs, surtensions et sous-tensions

La plus faible tension d’essai prévue pour un récepteur alimenté par une batterie d’accumulateurs
au plomb est fixée & 1,8 V par élément. Pour un récepteur d’automobile alimenté par une batterie
d’accumulateurs au plomb la tension d’essai la plus élevée est fixée & 2,6 V par élément. S’il est fait
usage d’accumulateurs autres que les accumulateurs au plomb, la plus faible et la plus forte tension
d’essai doivent étre choisies en conséquence et elles doivent étre indiquées avec les résultats (voir
aussi tableau I).

Note. — Pour les batteries de voiture, il peut arriver que des pointes de tension de courte durée, atteignant presque le
double de la tension normale en cours de fonctionnement, apparaissent lors dés commutations. De méme ’aug-
mentation de la résistance interne i basse température peut provoquer ungNugmentation de tension lors de la
charge.

20. Récepteurs alimentés par piles, conditions normales
Les tensions normales de fonctionnement pour les pi &né indiquées dans la

Publication 86 de la C E I: Piles électriques; la tensio ement d’une batterie de
piles du type Leclanché est fixée a 1,5 V par élémen tension sont utilisées, il

21.

tension FPpleine
voir ar i

de piles du type Leclanché, est généralement de 0,90 V par élément, le récepteur fournissant

sa puissance maximale de sortie en sous-tension (voir article 32 de la Publication 315-2 dela CEI).

Si besoin est, des essais supplémentaires i une tension de 0,75 V par élément peuvent étre appliqués.
La sous-tension doit étre réalisée comme indiqué dans l’article 21.

23. Informations complémentaires

Le tableau I donne la liste des tensions d’essais normales, maximales et minimales correspondant
a diverses sources d’énergie.

Si, au cours des essais sous les tensions extrémes spécifiées dans cette section, le récepteur devient
instable ou si oscillateur interne s’arréte, il convient d’effectuer les essais a4 des tensions moins
extrémes. Celles-ci doivent alors &tre clairement indiquées avec les résultats.
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measured at the terminals of the battery. If accumulators other than lead accumulators are used,
these voltages per cell shall be chosen accordingly and stated with the results (see also Table I,
page 21).

19. Accumulator-operated receivers ~ overvoltages and undervoltages

The undervoltage for lead accumulators is fixed at 1.8 V per cell. The overvoltage for lead accu-
mulators of motor-cars is fixed at 2.6 V per cell. If accumulators other than lead accumulators are
used, the undervoltage and overvoltage per cell shall be chosen accordingly and stated with the re-
sults (see also Table I).

al operating voltage
e_higher internal

Note. — For batteries in vehicles, switching peaks of very short duration and nearly double the nprm
may occur, whilst at low operating temperatures higher voltages may be encountered
resistance of the cells.

20. Primary battery-operated receivers - normal conditions

ary batteries of
¢ stated with the

per cell, the receiver/delivering the highest useful output power at the undervoltage (see Clause 32
of IEC Publication 315-2). If required, additional tests at an undervoltage of 0.75 V per cell may be
applied.

The undervoltage shall be obtained as indicated in Clause 21.
23. Additional information
Table I gives a survey of the different overvoltages and undervoltages for various types of operation.
If, during operation at the extreme voltages specified in this section, the receiver is unstable, orif

the local oscillator fails, measurements shall be made at less extreme voltages. A clear statement of
these conditions shall be added to the resulis.
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Lorsque la sous-tension est (partiellement) obtenue, comme indiqué dans les articles 21 et 22, a
I’aide d’une résistance en série avec une source de tension régulée ajustable, il convient d’appliquer
tout d’abord ladite sous-tension directement, en amenant a zéro la résistance en série, et d’ajuster
aumieux les divers réglages du récepteur. Cela fait, sans modifier ces réglages, on rétablit la pleine valeur
de la tension d’essai normale aux bornes de la source de tension régulée; la résistance ajustable est
amenée A sa valeur maximale, puis elle est progressivement réduite jusqu’a la valeur choisie de sous-
tension aux bornes d’alimentation du récepteur. A moins que le récepteur ne soit instable, ses propriétés
doivent étre les mémes que dans le premier cas. La résistance en série doit conserver une valeur cons-
tante au cours des divers essais sur un méme appareil.

TABLEAU |

Liste des tensions pour diverses types de source d’énergie

1 2 3 /\( 4 5
Type d’alimentation du récepteur radioélectrique Tension Tension e&}
en essai nominale rmale maxinal minimale
v A\ \'%
ALY !
Alimentation par le résean U <N\& + 10% U—10% k
Alimentation par piles * 1, )
Récepteurs & tubes A pleine charge:
— pour le chauffage 1,5 1,10
— pour l’alimentation anodique A\ 1,5 1,00
Récepteurs a transistors (fournissant la puissan 1,5 0,90
sortie maximale pour la tension appliquel 0,75 **
Alimentation par accumulateurs * \>
Accumulateurs au plomb > 2,0 1,8
— en charge 22
- pour récepteurs de voit 2,4 2,6
Accumulateurs au nij
d’aération 1,2 1,2 1,1
— en chargé 1,4
- pour récep S (e 1,6
Accumulateurs j 1,2 1,2 1,1
— en charge, 1,35
— pour récepteurd, de\yoitu 1,4

n51 n pm
eman eulemet

24. Puissance ourant consommés par le récepteur

Les mesures de consommation des récepteurs, mesures de puissance ou de courant, doivent se
faire dans les conditions normales de mesure (voir articles 16, 18 et/ou 20) et dans les conditions de
fonctionnement indiquées ci-dessous, a I’exception de la condition ¢) qui ne concerne que les récep-
teurs comportant un étage de sortie & fréquence acoustique en classe B:

a) sans signal d’entrée a fréquence radioélectrique (si le récepteur est muni d’un dispositif de réglage
silencieux, celui-ci doit &tre en service);

b) avec un signal d’entrée a fréquence radioélectrique, modulé a 309 a la fréquence de référence
normalisée, le récepteur fournissant la puissance de sortie de référence (voir article 31 de la Publi-
cation 315-2 de la CE I);
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If the undervoltage is to be (partly) obtained by a resistor in series with an adjustable constant vol-
tage source, as prescribed in Clauses 21 and 22, it is convenient to apply first the relevant undervoltage
directly, with the adjustable series resistor set at zero resistance, and to adjust the various parameters of
the receiver as required. Then, without changing these parameters, the normal operating voltage is applied,
the adjustable resistor being set at maximum resistance, after which the resistance shall be gradually
decreased until the same chosen undervoltage is reached. Unless the receiver is unstable, its perform-

ance should be identical with the previous one. The series resistance shall be kept constant during
further tests with the same equipment.

TABLE 1
Survey of voltages for various types of power supply

1 2 3 5
[EN
Type of power supply for radio receivers Rated Op W
voltage norma maximhygm imimum
v \% \'4 v
Mains U &\W U 10%
Primary battery * 1.5 1. \\>
For receivers with tubes or valves, full load:
-— for filament supply 1.5 1.10
— for anode supply 1.5 1.00
For transistor receivers (delivering highest usef; 1.5 0.90
output power at the applied voltage) 0.75 **
Accumulator *
Lead accumulators 2.0 1.8
— under charge 2.2
— for car receivers 24 2.6
Nickel-cadmium accumulato
vent 1.2 1.1
— under charge 1.4
— for car receivers 1.6
Nickel-cadmium accu ors ¢ . 1.2 1.1
— under charge 1.35
— for car receivers 1.4
* Voltageper cgll. \ \/
ok Only@&& \

N
24. Power and current~consumption of receivers

The power and/or current consumption of receivers shall be measured under normal measuring
conditions (see Clause 16, Clause 18 and/or Clause 20), for each of the following conditions, with the

exception of item ¢ ), which is only intended for receivers with a class B amplifier as the audio-frequency
output stage, e.g.:

a) without a radio-frequency input signal (if the receiver is equipped with a muting circuit, this shali
be in operation);

b) with a radio-frequency input signal, modulated 309, at the standard reference frequency, the
receiver delivering the reference output power (see Clause 31 of 1 E C Publication 315-2);

Full document details: IEC 60315-11970
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c) avec un signal d’entrée, & fréquence radioélectrique modulé a 309% a la fréquence de référence
normalisée, le récepteur fournissant 4 la sortie une puissance égale 4 409 de la puissance de réfé-
rence. (Cette valeur empirique est estimée correspondre a une valeur moyenne pour laquelle la
consommation de puissance et la consommation de courant d’un récepteur ont sensiblement les
valeurs qui apparaissent au cours d’une réception normale de radiodiffusion.)

d) avec un signal d’entrée a fréquence radioélectrique, le récepteur fournissant la puissance de sortie
maximale utilisable; si besoin est, le taux de modulation peut &tre élevé jusqu’a 1009%;

e) le cas échéant, avec un signal d’entrée a fréquence acoustique, le récepteur fournissant la puis-
sance de sortie maximale utilisable.

Pour éviter les surcharges, il ne faut pas dépasser les valeurs maximales admissibles, ni pour le
signal d’entrée & fréquence acoustique (voir section onze de la Publication 315-2 de la CEI), ni
pour le signal d’entrée a fréquence radioélectrique (voir la partie corr ante relative aux pro-
priétés radioélectriques du récepteur en essai).

articles 17, 19, 21 et 22).
Le type de source d’énergie et les conditions de fonctionnen
&tre mentionnés.

25. Introduction

sur une antenne externe, sont susc ; ; agds$ par les ondes de choc de faible énergie
présente principalement lors de I'utilisation d’an-

tennes extérieures, soit pendant les ofages, soit dans J& cas d’antenne de voiture, par la décharge de
’ ¢ voiturg, 19rsquezl’antenne, pour une cause quelconque, est mise en

¢ pointe, exprimée en microjoules, gu’il est possible d’appliquer
cteur ou autre composant ne soit mis hors de service.

o’que I’énergie que peut supporter le circuit dépend de la tension appli-
st fait usage d’un condensateur devaleur fixe (1 500 pF) comme moyend’appli-
/La valeur de I’énergie de pointe ainsi que la tension & appliquer doivent aussi
¢ fabricant, afin d’éviter toute infraction aux dispositions de I’article 13.

E =} CU?

ou:

E = énergie de pointe, en joules (watt-secondes)
C == capacité, en farads

U = tension appliquée, en volts

La méme formule est applicable lorsque E, C et U sont respectivement exprimés en microjoules,
picofarads et kilovolts. Pour C = 1500 pF les relations suivantes sont applicables:

750 microjoule, ou: U — V E (en pJ) KV

E =750 U? . =
(1500 pF) (en kilovolts) (1500 pF) 750
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c) with a radio-frequency input signal, modulated 309 at the standard reference frequency, the
receiver delivering 40 % of the reference output power. (This empirical value is deemed to correspond
to a power or current consumption equal to that during use under normal broadcast conditions.)

d) with a radio-frequency input signal, the receiver delivering the maximum useful output power;
if necessary, the modulation factor may be increased up to 100%;

e) if applicable, with an audio-frequency input signal, the receiver delivering the maximum useful
output power.

In order to prevent overloading, neither the maximum permisible audio-frequency input level
(see Section Eleven of I1E C Publication 315-2) nor the maximum permissible radio-frequency input

shall be exceeded.

The measurements may be repeated at overvoltages and undervoltage
and 22).

The type of power supply and the operating conditions during

. SECTION SIX — TOLERATION OF SURGE DIS
APPLIED TO THE AERIAL
25. Introduction

Direct lightning (iSeha b <
The ability,of the\input cigcuit ofa receives to endure surge discharges is measured by the surge
voltage, expre K | e ¢ ehe
which any semi-corfdubto
If protective’ devi

by the
The applied voltage and the surge energy have a fixed interrelation according to the following
formula:
E=1}CU?
where:

E = surge energy, in joules (watt-seconds)
C == capacitance, in farads
U = applied voltage, in volts

The same formula applies for E, C and U respectively expressed in microjoules, picofarads
and kilovolts. For C = 1500 pF, the following relations apply:

. E (in pJ)
= 2 U = |/ 227 kV
E 1 500pF) = 70 Y% (in Kilovolts) ™ieroioule 0T U g 500 51 V =50
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La figure 1 représente la courbe résultant de cette relation.
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0,1
10? 2 3 4 5 6 7891° 2 3 4 5 6 780910°
E —>pd (pWs)
Fic. 1.—Tension appliquée U en fonct E pour un condensateur de 1500 pF.
26. Miéthode d’essai
L’essai suiyant, gst v i le récepteur satisfait aux stipulations données par le

fabricant Bsour
Le récep

ar le récepteur qui regoit un signal convenable quelconque.
’ondes de choc est aussi branché entre les bornes antenne et terre du

La figure 3, page 26, donne un exemple de réalisation du dispositif de commutation, sous la forme
d’un relais.

Lorsque le commutateur est sur la position C «charge », la tension de la source est réglée a la

valeur spécifiée ou a la valeur correspondant a I’énergie de pointe spécifiée d’aprés la figure 1, selon
le cas.

Le commutateur (ou relais) est alors manceuvré au moins dix fois entre la position C « charge » et
la position D « décharge », et vice versa.

Si apreés cette série de décharges, le récepteur est encore en état de fonctionnement normal, il est
considéré comme étant en conformité avec les stipulations de fabricant, pour la polarité de la tension
continue appliquée.

L’essai est répété pour I’autre polarité en renversant celle de Ia tension de la source.
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Figure 1 gives a curve to show this relation.
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FiG. 1.— Applied voltage U as a functiop— ulge energy E for a capacitor of 1 500 pF.
26. Method of test
To check whether| thevMfeser gith the relevant statement of the manufacturer, the

following test i plied

The receiver Shdll be g any suitable signal by means of a small aerial having a

capacitance less t o earth being applied.

A surge dis deviceNis also copdiected to the aerial and earth terminals of the receiver under
test. The surg deyice sonsists of a capacitor of 1500 pF, earthed at one side which, in turn,
is charged by source (e.g., 0 kV to 10k V), and discharged, through the input circuit

discharges.
Figure 3, page 27, gives an example of the relevant switching device, in the form of a relay.

With the switch in the *“charge” position C, the voltage source is adjusted for the specified
voltage or for the voltage corresponding to the specified surge energy as derived from Figure 1, which-
ever is applicable.

The switch (or the relay) shall then be manipulated at least ten times from the ““charge >’ position C
to the ““discharge”’ position D and back.

If the receiver, after this series of discharges, is still in normal operating condition, it is deemed to
comply with the statement of the manufacturer for the applied d.c. polarity.

The test shall be repeated after reversing the polarity of the adjustable voltage source.
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