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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PREMIER COMPLEMENT A LA PUBLICATION 315-1 (1970)

METHODES POUR LES MESURES SUR LES RECEPTEURS RADIOELECTRIQUES
POUR DIVERSES CLASSES D’EMISSION

Premicre partie : Conditions générales de mesure et méthodes de mesure
applicables a divers types de récepteurs

ANNEXE A : RECUEIL DE DISPOSITIFS D’ENTREE POUR ANTENNE MAGNETIQUE

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions technighie

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées conimg

3) Dans le but d’encourager cette unification internationale, la CEI exptime Te

4) On reconnait qu’il est désirable que l"accord international sur ices

lors de la réunion tenu

méthodes actuellk
Un premier pre

a Papprobation de
Les pays suivan

Japon

Norvége

Pays-Bas

Royaume-Uni

Suede

Suisse

Tchécoslovaquie

Italie Turquie

Aprés Pexpiration de la période de vote, des informations et des résultats d’expériences complémentaires concernant les
générateurs de champ magnétique et leur utilisation sont devenus disponibles. Lors de la réunion tenue 4 Baden-Baden
en 1968, deux projets supplémentaires furent préparés puis soumis a I'approbation des Comités nationaux suivant la Régle
des Six Mois en octobre 1968.

Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication de ces deux projets :

Allemagne Norvege

Australie Pays-Bas

Autriche Pologne

Belgique Royaume-Uni

Canada Suede

Danemark Suisse

Etats-Unis d’Amérique Turquie

France Union des Républiques Socialistes
Isragl Soviétiques
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIRST SUPPLEMENT TO PUBLICATION 315-1 (1970)

METHODS OF MEASUREMENT ON RADIO RECEIVERS
FOR VARIOUS CLASSES OF EMISSION
Part 1: General conditions for measurements and measuring methods
applying to several types of receivers

APPENDIX A : SURVEY OF INPUT ARRANGEMENTS FOR MAGNETIC AERIALS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Techpi

consensus of opinion on the subjects dealt with.
2) They have the form of recommendations for international use and they are ag
sense.
3) In order to promote this international unification, the IEC expresses 4
yet no national rules, when preparing such rules, should use the IEC re
rules in so far as national conditions will permit.
h an endeavour to harmonize
itions will permit. The National

4) The desirability is recognized of extending international agree
national standardization rules with these recommendation;
Committees pledge their influence towards tha

This Publication has been prepared by Sub- dio Receiving Equipment, of IEC Technical Com-
mittee No. 12, Radio-communication.

It was extremely difficult to create and cahbra €as gnetic field, which is uniform in a sufficient volume
to accommodate receiving equip and akth€ same time which is usable over a wide range of radio
frequencies with acceptable ac Aon and experlence it was not found p0551ble to select
one single method to be st

various countries, meption KeirNjmitati in\gespedt of application.
A first draft wag Y
National Commit onths’ Rule, in April 1967.
The following countri€s ve expli in fa of publication :
Japan
Netherlands
Norway
Sweden
Switzerland
Turkey
United Kingdom
United States of America

After the voting pexipghad expired, additional technical information and exporience regarding magnetic-field generators
and their application had become available. At the meeting held in Baden-Baden in 1968, two supplementary drafts were
prepared and submitted to the National Committees for approval under the Six Months’ Rule, in October 1968.

The following countries voted explicitly in favour of publication of both these drafts :

Australia Norway

Austria Poland

Belgium Sweden

Canada Switzerland

Denmark Turkey

France Union of Soviet Socialist
Germany Republics

Israel United Kingdom
Netherlands United States of America
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PREMIER COMPLEMENT A LA PUBLICATION 315-1 (1970)

METHODES POUR LES MESURES SUR LES RECEPTEURS RADIOLLECTRIQUES
POUR DIVERSES CLASSES D’EMISSION

Premiére partie : Conditions générales de mesure et méthodes de mesure
applicables a divers types de réceptears

ANNEXE A : RECUEIL DE DISPOSITIFS D’ENTREE POUR ANTENNE MAGNETIQUE

CHAPITRE I: GENERALITES

SECTION UN — INTRODUCTIO

1. Objet
Voir la Publication 315-1 de 1a CEI.

2. Domaine d’application

leur appli€ation®
Pour les fré

TABLEAU 1
onditions d’application des diverses méthodes

AN\

\ /%réquence Fréquence
Articles Méthade limite d’anti- Application
supérieure résonance
7, 8, 9 A 2,5 MHz 8,9 MHz Utilisation générale en champ libre ; utilisation dans une
10, 11, 12 B 12 MHz 28 MHz cabine blindée & condition d’avoir vérifié I’intensité effec-
13, 14, 15 C 30 MHz |>500 MHz tive du champ
16, 17, 18 D 3 MHz ~9,4 MHz Pour des équipements de dimensions limitées, dans un
champ libre
19, 20, 21 E 2,5 MHz — Pour des équipements de dimensions limitées, dans une
22,23,24 F 2,5 MHz — cabine blindée. Etalonnage nécessaire
25, 26, 27 G 8 MHz —_ Seulement pour des matériels miniatures, dans un champ
libre ou dans une cabine blindée. Etalonnage nécessaire
28, 29, 30 H 31 MHz {>200 MHz Pour des équipements de dimensions limitées, dans un
champ libre ou dans une cabine blindée. Etalonnage
nécessaire :
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FIRST SUPPLEMENT TO PUBLICATION 315-1 (1970)

METHODS OF MEASUREMENT ON RADIO RECEIVERS
FOR VARIOUS CLASSES OF EMISSION
Part 1: General conditions for measurements and measuring methods
applying to several types of receivers

APPENDIX A: SURVEY OF INPUT ARRANGEMENTS FOR MAGNETIC AERIALS

CHAPTER 1I: GENERAL

SECTION ONE — INTRODUCTION

1. Object
See IEC Publication 315-1.

2. Scope

Clause 46 of TEC Publication 315-1 is still undg idetra sferénce has been made to
Appendix A for various measuring set-ups to produ¢e a ragio- 2
ably constant within a specified volume together\with statementS\with Tespect to their limitations.

This Report is intended to give aqrief qut the present syate of the art with respect to input
arrangements for magnetic aerials.
Alternative methods may be adde

3.
TABLE 1
Couditions of application of the various methods
N I .
per Anti-
Claus th frequency resonance Application
limit frequency
7, 8 9 A 2.5 MHz 8.9 MHz General use in free-field conditions ; for use in screened
10, 11, 12 B 12 MHz 28 MHz lv aft hecking the actual field st th
13, 14, 15 c 30 MHz |>500 MHz room only after checking the actual field streng
16,17, 18 D 3 MH:z ~9.4 MHz For equipment with limited dimensions, in free field
19, 20, 21 E 2.5 MHz — For equipment with limited dimensions, in screened room.
22, 23,24 F 2.5 MHz — Calibration necessary
25, 26, 27 G 8 MHz —_ For small equipment only, in free field or screened room.
Calibration necessary
28, 29, 30 H 31 MHz |>200 MHz For equipment with limited dimensions, in free field or
screened room. Calibration necessary
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SECTION DEUX — ETALONNAGE

4. Méthode d’étalonnage a résonance

L’étalonnage s’effectue en plagant un cadre blindé 4 air a Pemplacement de mesure choisi.

On utilise un condensateur variable avec une inductance blindée en série avec le cadre pour obtenir,
a la fréquence considérée, une résonance indiquée par un voltmétre a fréquence radioélectrique
connecté aux bornes du condensateur (voir figure 1, page 30).

L’intensité du champ E est donnée par la formule :

Aﬂ Ul‘CS
E= s rangMV/m
ou:
A = longueur d’onde correspondant 2 la fréquence considérée, exprim

A = aire du cadre, en métres carrés, calculée & partir de son dia
N = nombre de spires du cadre de mesure
Q = coeflicient de surtension du circuit de mesure

La valeur Q doit étre déterminée pour chaque fréquence,

5. Méthode d’étalonnage apériodique

Le cad
seule spi
matériau isold

ont pas connectées entre elles et, étant coupées a leurs centres, elles ne relient pas
plaque frontale avec celles de la plaque arriére.

Note. — Cette forme particulidre a été étudiée car les cadres disponibles sur le marché, aussi bien que ceux décrits
dans la section trois, donnent tous des minimums incorrects en raison de la présence de champs électriques.

Lors de Putilisation de ce cadre pour contrdler intensité du champ, il est inséré dans un circuit
accordé a I'aide d’un condensateur variable et d’une inductance choisie parmi une série a I'aide d’un
commutateur bipolaire (voir figure 1).

Pour plus de clarté, le fait que les inductances non utilisées sont court-circuitées n’apparait pas
dans le schéma.

Les quatre positions du commutateur permettent de couvrir approximativement la gamme totale
de fréquences 150 kHz - 37 MHz, pour mesurer la tension due au champ magnétique, conformément
a Tarticle 4, a l'aide d’un voltmétre a fréquence radioélectrique branché par une prise blindée.

Note. — Un cadre similaire, mais sans commutateur ni circuit d’accord, peut étre utilisé pour la production du champ
magnétique (voir article 14) ou pour contrdler 'intensité du champ magnétique conformément a P’article 5.
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SECTION TWO — CALIBRATION

4. Resonance method of calibration

The calibration is carried out by placing a shielded air-core loopaerial at the chosen measuring position.

A variable capacitor is used in conjunction with a shielded coil in series with the loop, to achieve
resonance at the relevant frequency, as indicated by a radio-frequency voltmeter connected to the
terminals of the capacitor (see Figure 1, page 30).

The field strength E is expressed as:

)‘f Ul‘CS

E=wang *Vm
where :
A = wavelength corresponding to the relevant frequency, expressed in metres
Uws = radio-frequency voltage at resonance, in microvolts
A = area of the measuring loop, in square metres, calculated from i
N = number of turns of the measuring loop
0 = voltage magnification of the measuring circuit

where :
U = voltage, in micrgyolts

Note. — This speciél form was developed because the available commercial coils, as well as those described in Section
Three, all gave rise to incorrect minima due to the presence of electric fields.

The loop, when used for checking the field strength, forms part of a tuned circuit with a variable
capacitor and a set of coils, the appropriate one for the wanted frequency range being inserted into
the circuit by a double-pole switch (see Figure 1).

For the sake of clarity, the fact that all coils are short-circuited when not in use is not shown in
the diagram.

Four positions of the switch cover the total frequency range of approximately 150 kHz - 37 MHz,
to measure the voltage due to the magnetic field, in accordance with Clause 4, with a radio-frequency
voltmeter connected via a screened socket.

Note. — A similar loop, but without switch and tuned circuits, can be used to provide the magnetic field (see Clause 14)
or to check the field strength according to Clause 5.
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CHAPITRE II: DISPOSITIFS D’ENTREE

SECTION TROIS — METHODES UTILISANT DE PETITS CADRES BLINDES

7. Origine de la méthode A

La méthode A est fondée sur I’article 7 de la Publication 69 de la CEI : Méthodes recommanddes
pour les mesures sur les récepteurs radiophoniques pour émissions de radiodiffusion & modulation
d’amplitude (premiére édition (1954)), améliorée conformément & la norme américaine : « 55, IRE
17.81, IRE Standards on Radio Receivers : Method of Testing Receivers Employing Ferrite Core
Loop Antennas (1955) », et & la norme allemande : « DIN 45 300, Messverfahren fiir Empfianger
fiir amplitudenmodulierte Rundfunksendungen (August 1965) Anhang I » article 2.

8. Dispositif de mesure

réunie a la masse des spires et le
céble coaxial doit avoir une longuen

constituée par u
L’intensité d
60 AE'N

CarwE T

onnée par la formule :

30 AE'N

E2:d23(Ri+R)

pv/m

adre, en métres carrés, calculée d’aprés son diamétre moyen
. apparente de la source du signal, en microvolts

N ndmbre de spires du cadre

d; ou dy = distance de la position choisie au centre du cadre, en métres
Ri = impédance interne du générateur, en ohms

R = résistance insérée dans la base du cadre, en ohms

En choisissant une distance d; = d, = 0,6 m et une valeur de R telle que R + R = 409 Q, les
deux formules se réduisent a :

E, =0,1 E pV/m pour la position P,
E, = 0,05 E' pV/m pour la position P,
E’ étant exprimé en microvolts

Avertissement : Lintensité du champ a été calculée pour la position P; ou P, et en conséquence ne représente pas de
fagon précise I'intensité moyenne du champ, & moins que le cadre récepteur ou I'antenne a noyau de
ferrite soit petit comparé a 0,6 m.
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CHAPTER I1: INPUT ARRANGEMENTS

SECTION THREE — METHODS WITH SMALL SCREENED LOOPS

7. Origin of Method A

Method A is based on Clause 7 of IEC Publication 69, Recommended Methods of Measurement
on Receivers for Amplitude-Modulation Broadcast Transmissions (First edition (1954)) as improved
upon in the American standard : <55, IRE 17.S1, IRE Standards on Radio Receivers: Method of
Testing Receivers Employing Ferrite Core Loop Antennas (1955)”, and in the German standard :

“DIN 45 300, Messverfahren fiir Empfénger fiir amplitudenmodulierte Rundfunksendungen (August
1965) Anhang I Clause 2.

8. Measuring set-up

The magnetic aerial to which the figld s applied jis placed in position P; with respect to the
i ; 3 he_forme

an aircored loop aerial, and in position P, if it is a

75 Rt MY

_ 304E'N V/m
&R R

thedloop, in square metres, calculated from its mean diameter

apparentSource e.m.f. of the signal generator, expressed in microvolts

N = number of turns of the loop

d, or dy = distance of the chosen position to the centre of the loop, in metres
Ri = source impedance of the signal generator, expressed in ohms

R = resistance in the base of the loop, expressed in ohms

For a chosen distance d; = d, = 0.6 m and a value of R such that R; + R = 409 Q, both formulae
can be simplified to :
E; = 0.1 E’ pV/m for position Py
E, = 0.05 E' uV/m for position P,

E’ being expressed in microvolts

Warning : The field strength is calculated for the position P; or P,, and so does not accurately represent the average
field strength, unless the receiving loop or ferrite-core aerial is small compared with 0.6 m.
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Cette méthode peut étre utilisée & I'intérieur ou a I'extérieur d’une cabine blindée, mais, dans le
premier cas, la valeur du champ réellement obtenue doit étre vérifiée, car une déformation du champ,
causée par des réflexions dues & la présence du blindage, peut se produire.

Cette vérification peut &tre limitée aux fréquences ou aux bandes de fréquences dans lesquelles les
mesures doivent &tre effectuces.

Pour la méthode d’essai, voir la section deux.

9. Considérations et limites

Cette méthode exige que la distance d, ou d, soit déterminée avec précision, étant donné que cha-
cune figure a la puissance 3 dans la formule. La valeur choisie de 0,6 m pour la distance d; ou d,, non
négligeable par rapport aux dimensions des cabines blindées qui sont généralement utilisées, rend
les déformations du champ hautement probables et par conséquent repd inévitable la mesure de ce
champ.

L’article 7 de la Publication 69 de la CEI (premiére édition) ifidiy
limite supérieure pour cette méthode. Un appareil commercighdong 1

10.

11.

12. Considérations\et limites

Les considérations figurant a I'article 9 concernant la distance de 0,6 m pour 4, ou d, s’appliquent
également.
L’antirésonance du cadre seul a été trouvée a une fréquence de 28 MHz.

Note. — Les mesures effectuées ont montré que ce montage de mesure est utilisable jusqu’a une fréquence de 12 MHz.

13. Origine de la méthode C

Cette méthode résulte d’une étude plus poussée de la méthode B, afin d’élever la fréquence maxi-
male utilisable. Elle est basée sur une proposition donnée dans un document italien, d’aprés une
étude de I'Institut Electrotechnique National de Turin, conjointement avec une amélioration pro-
posée.
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