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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODES POUR LES MESURES SUR LES RECEPTEURS
RADIOELECTRIQUES POUR DIVERSES CLASSES D’EMISSION

Quatriéme partie: Mesures aux fréquences radioélectriques
sur les récepteurs pour émissions en modulation de fréquence

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions technigries, prépares,pardes Comités d’Etudes ol sont.

divergence entre la recommandation de la CEI et la régle nafi
en termes clairs dans cette derniére.

La présente norme a été établie par le Sou;
munications.

Espagne

Etats-Unis d’Amérique
France

Hongrie

Ttalie

Pologne

Suéde

Suisse

Turquie

Premier complément a la Publication 98 (1964): Méthodes pour la mesure des caractéristiques de

platines tourne-disques.

Meéthodes recommandées pour les mesures des perturbations émises par rayonnement et par con-

duction par les récepteurs de radiodiffusion 8 modulation d’amplitude et 8 modulation de fréquence

et par les récepteurs de télévision.

225:  Filtres de bandes d’octave, de demi-octave et de tiers d’octave destinés a I’analyse des bruits et des
vibrations.

268:  Equipements pour systémes électroacoustiques.

268-3: Troisiéme partie: Amplificateurs pour systémes électroacoustiques.

315-1: Méthodes pour les mesures sur les récepteurs radioélectriques pour diverses classes d’émission.
Premiére partie: Conditions générales de mesure et méthodes de mesure applicables a divers types de
récepteurs.

315-2: Deuxiéme partie: Mesures particuliéres & la partie a fréquence acoustique d’un récepteur.

315-5: Cinquiéme partie: Mesures aux fréquences radioélectriques. Mesures sur les récepteurs pour émis-

sions a modulation de fréquence de la réponse aux brouillages de caractére impulsif.

Publication C.L.S.P.R. n°® 13: Limites et méthodes de mesure des caractéristiques des récepteurs de radiodiffusion et des
récepteurs de télévision aux perturbations radioélectriques.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

METHODS OF MEASUREMENT ON RADIO RECEIVERS
FOR VARIOUS CLASSES OF EMISSION

Part 4: Radio-frequency measurements on receivers
for frequency modulated sound-broadcasting emissions

FOREWORD

Korea (Republic of)
Poland

South Africa (Republic of)
Spain

Sweden

Switzerland

Turkey

United States of America

First supplement to Publication 98 (1964): Methods of Measuring the Characteristics of Disk
Record Playing Units.

Recommended Methods of Measurement of Radiated and Conducted Interference from Receivers
for Amplitude-modulation, Frequency-modulation and Television Broadcast Transmissions.

225: Octave, Half-octave and Third-octave Band Filters Intended for the Analysis of Sounds and
Vibrations.

268: Sound System Equipment.

268-3: Part 3: Sound System Amplifiers.

315-1: Methods of Measurement on Radio Receivers for Various Classes of Emission,
Part 1: General Conditions for Measurements and Measuring Methods Applying to Several Types
of Receivers.

315-2: Part 2: Measurements Particularly Related to the Audio-frequency Part of a Receiver.

315-5: Part 5: Specialized Radio-frequency Measurements. Measurement on Frequency-modulated
Receivers of the Response to Impulsive Interference.

C.IS.P.R. Publication No. 13: Limits and Methods of Measurement of Radio Interference Characteristics of Sound and
Television Receivers.
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METHODES POUR LES MESURES SUR LES RECE]’?TEURS
RADIOELECTRIQUES POUR DIVERSES CLASSES D’EMISSION

Quatriéme partie: Mesures aux fréquences radioélectriques
sur les récepteurs pour émissions en modulation de fréquence

CHAPITRE I: GENERALITES

SECTION UN — INTRODUCTION

1. Objet
La présente norme a pour objet de spécifier les conditions etle ¢ mesure que ’on doit
utiliser pour déterminer les caractéristiques d’un gecep d&radiodiffusion de fagon a permettre la

comparaison des résultats de mesures effectue ; différents. Les valeurs limites
¢ ont pas spécifiées.

g iect années, recommandées pour évaluer les
ig

ment global du récepteur, considéré comme un

esparties déterminées du récepteur en injectant ou en
priés de ses circuits.

pthes établies par d’autres Comités d’Etudes de la CEI ou Sous-
ismes internationaux de normalisation.

gamplificateurs a fréquences acoustiques, destinés a la réception des émissions mono-
es et stéréophoniques en modulation de fréquence dans la bande 8 (ondes métriques) de
vLa plupart de ces méthodes sont applicables & des récepteurs congus pour la réception de
telles émissions dans d’autres bandes. Cette partie suppose 'utilisation conjointe des Publications
315-1 de la CEI:; Méthodes pour les mesures sur les récepteurs radioélectriques pour diverses
classes d’émission, Premiére partie: Conditions générales de mesure et méthodes de mesure appli-
cables a divers types de récepteurs, et 315-2 de la CEI: Deuxiéme partie: Mesures particuliéres 3 la
partie a fréquence acoustique d’un récepteur, qui définissent les conditions générales et les métho-
des de mesure de diverses caractéristiques que I'on estime applicables a tous les types de récep-
teurs.
Notes 1. — La Publication 315-5 de la CEI: Cinquiéme partie: Mesures aux fréquences radioélectriques — Mesures sur les
récepteurs pour émissions a modulation de fréquence de la réponse aux brouillages de caractére impulsif, définit

les méthodes de mesure de 'immunité aux brouillages impulsionnels qui pénétrent dans le récepteur par le circuit
d’antennes.
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METHODS OF MEASUREMENT ON RADIO RECEIVERS
FOR VARIOUS CLASSES OF EMISSION

Part 4: Radio-frequency measurements on receivers
for frequency modulated sound-broadcasting emissions

CHAPTER I: GENERAL

SECTION ONE — INTRODUCTION

1. Object

analyzing the overall performance
any attempt to study its elements
measured and the type of receiver, j

cases. If necessar
down by o I
ization bodie

2. Scope

cast tran 1ss1 s 1 I'TU band 8 (VHF). Most of the methods are applicable to receivers designed
for such broadcast transmission in other bands. It is intended to be used with IEC Publications
315-1: Methods of Measurement on Radio Receivers for Various Classes of Emission, Part 1:
General Conditions for Measurements and Measuring Methods Applying to Several Types of
Receivers, and 315-2: Part 2: Measurements Particularly Related to the Audio-frequency Part of a
Receiver, in which general conditions and methods of measurement are given for various charac-
teristics which are deemed to be applicable to all types of receivers.

Notes 1. — Methods of measurement of the immunity to impulsive interference entering through the antenna circuit are
contained in IEC Publication 315-5, Part 5: Specialized Radio-frequency Measurements — Measurement on
Frequency-modulated Receivers of the Response to Impulsive Interference.
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2. — On se reportera a la Publication 106 de la CEI: Méthodes recommandées pour les mesures des perturbations
émises par rayonnement et par conduction par les récepteurs de radiodiffusion a modulation d’amplitude et 4
modulation de fréquence et par les récepteurs de télévision.

3. — Les caractéristiques générales de radiodiffusion 2 modulation de fréquence sont indiquées dans I’Avis 412-4 du
C.C.LR. Celles des systémes stéréophoniques sont indiquées dans I’Avis 450 du C.C.LR.

4, — Voir le tableau IV de la Publication 315-1 de la CE L. La bande 8 est définie dans la Publication de I'UIT intitulée
Réglement des radiocommunications (Genéve).

SECTION DEUX — CONDITIONS GENERALES DE MESURE

3. Introduction

e «nominal» est employé au sens particulier de valeur spécifiée par le
dtilisé pour définir des conditions nominales et les valeurs nominales des

d&finir les conditions électriques suivant lesquelles les caractéristiques du récepteur

pécifiées et doivent étre vérifiées, le constructeur doit indiquer les valeurs des caractéristi-
ques suivantes:

— tension nominale d’alimentation, fréquence ou domaine de fréquence nominal d’alimenta-
tion;
— impédance caractéristique nominale de la source de signaux radioélectriques (sl y a lieu);

— charge nominale de substitution (pour chaque paire de bornes de sortie) (voir paragraphe
6.2);

— distorsion harmonique totale pour laquelle on a spécifié la tension ou la puissance nominale de
sortie (limitée par la distorsion);

— conditions climatiques nominales (domaine de température, de pression et d’humidite).

De par leur nature méme, ces valeurs ne peuvent étre déterminées par des mesures.
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2. — For the measurement of radiation from receivers, reference is made to I EC Publication 106: Recommended
Methods of Measurement of Radiated and Conducted Interference from Receivers for Amplitude-modulation,
Frequency-modulation and Television Broadcast Transmissions.

3. — F.M. broadcasting system characteristics are described in C.C.I.LR. Recommendation 412-4. Stereophonic sys-
tems are described in C.C.LR. Recommendation 450.

4. — See Table- IV of IEC Publication 315-1. ITU Band 8 is defined in ITU Publication Radio Regulations
(Geneva).

SECTION TWO — GENERAL NOTES ON MEASUREMENTS

3. Introduction

As the results of various measurements described in this part may k
perties of the receiver, the related measurements given in I EC Publigati
normally be carried out first.

4. Measurement accuracy

For information on the accuracy of measuri enfs, the\presentation of results and
deviations from the recommended wpfeth ; S ¢ made to Section Two of IEC

Publication 315-1. Measurement accu by inferference from transmissions.
Most of the measurements in this part-should t arried out in a suitable screened
room.

For information on e nm COxn di%efer nceé shall be made to Section Three of IEC
Publication 315-1.

5. Rated values Q

in the special sense of the value specified by the manufac-
“rated conditions” and “rated values of characteristics”.

rated power supply voltage(s) and frequency (or frequency range);

— rated characteristic impedance of the r.f. signal source (where applicable);
— rated value of the substitute load (for each pair of output terminals) (See Sub-clause 6.2);

— rated total harmonic distortion at which the rated (distortion limited) output voltage or power is
specified;

— rated environmental conditions (ranges of temperature, pressure and humidity).

These values, by their nature, cannot be determined by measurements.
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5.2 Valeurs nominales de caractéristiques

Les conditions générales et d’environnement définies & article 4 et les conditions ¢lectriques
définies au paragraphe 5.1 permettent au constructeur de spécifier les caractéristiques fonctionnel-
les des récepteurs et au laboratoire d’essai de les vérifier. Le constructeur doit spécifier des valeurs
nominales pour les caractéristiques importantes.

De telles caractéristiques sont, par exemple:

— sélectivité nominale entre canaux adjacents et alternés (article 49);

— sensibilité utilisable pour un rapport signal sur bruit spécifié (article 64);

— valeur maximale du rapport signal sur bruit (articles 65 et 77);

— tension (ou puissance) maximale de sortie (article 9) limitée par la distorsion;

— puissance ou f.é.m. maximale d’entrée (article 12).

On doit indiquer clairement si les valeurs spécifiées sont des ou bien des valeurs

moyennes. Dans ce cas, on doit donner des tolérances.

6. Mesures aux bornes de sortie a fréquence acoustique

6.1 Technique de mesure

sinusoidal (les composantes de distorsion et le bruit superposé corres-
oins de 10% du signal), les mesures peuvent étre effectuées avec un

a) la valeur nominale de la charge de substitution (désignée comme «impédance de charge nomi-
nale» dans la Publication 268 de la CEI);

b) si, lorsqu’on effectue des mesures aux bornes d’une sortie, les autres sorties doivent étre reliées
ou non, selon le cas, a leur charge de substitution:

Note. — Il est habituel, pour toutes les mesures, de relier toutes les sorties « haut-parleurs» a des charges de substitution, alors
que celles destinées & d’autres appareils ne sont chargées que lorsqu’on effectue la mesure a ces bornes.

6.2 Filtres

Lorsqu’on effectue des mesures a des bornes de sortie a fréquence acoustique, il est souhaitable
d’interposer un filtre passe-bande entre la sortie et I’appareil de mesure, 2 moins que I'on n’ait
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5.2 Rated values of characteristics

The general and environmental conditions given in Clause 4 and the electrical conditions given in
Sub-clause 5.1 enable the manufacturer to specify, and a testing authority to verify, the performance
characteristics of the receiver. The manufacturer shall specify rated values for important charac-
teristics.

Examples of such characteristics are:

— adjacent and alternate channel selectivity (Clause 49);

— usable sensitivity for a specified signal-to-noise ratio (Clause 64);
— ultimate signal-to-noise ratio (Clauses 65 and 77);

— distortion limited output voltage or power (Clause 9);

— maximum usable source available power or e.m.f., (Clause 12),

clearly defining whether these values are limit values or median values. I tolerance

shall be given.

6. Measurements at audio-frequency output terminals

6.1 Measurement techniques

Publication 268: Sound System Equigment) ix : voltage rather than constant
input power. This applies not only to audio-freque 1 also to other outputs for example

intermediate-frequency outputs and al © tputs For this reason, it is at present
accepted practice to make most measyre t butput t€yminals in terms of the voltage across a
substitute load. From thi 1ay be calculated, if required, according to

the formula:

Where
pair:

pairs of output terminals are provided, the manufacturer shall state for each

a) the rated value of the substitute load (referred to as “rated load impedance” in I EC Publication
268);

b) whether the pair of terminals shall be or shall not be connected to a substitute load when
measurements are made at another pair of terminals.

Note. — It is usual to connect all terminals intended for loudspeakers to substitute loads for all measurements while pairs of
terminals for other devices are loaded only when measurements are made at those terminals.

6.2 Filters

When making measurements at audio-frequency output terminals, unless it is specifically
intended to measure low audio-frequency and ultrasonic components in the output voltage, it is
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I’intention de mesurer des composantes a trés basse fréquence ou des composantes ultrasonores. La
charge de substitution doit é&tre reliée directement aux bornes de sortie afin de permettre ’emploi
d’un filtre dont les impédances aient les valeurs convenables. Si la perte d’insertion du filtre n’est
pas négligeable, on en tient compte dans I’expression du résultat.

11 est conseillé d’utiliser le méme filtre pour les récepteurs monophoniques ou stéréophoniques;
ce filtre évite de commettre des erreurs dues a la présence de composantes de pilote ou de sous-
porteuse a la sortie du récepteur. La bande passante de ce filtre doit étre de 200 Hz a 15 kHe,
I’affaiblissement par rapport a 1 kHz ne devant pas étre supérieur a 3 dB pour ces fréquences.

Au-dessous de 200 Hz, la pente doit tendre vers une valeur d’au moins 18 dB par octave. A
19 kHz, Uaffaiblissement doit étre supérieur & 50 dB, et au-dessus de 19 kHz, il doit étre supérieur a
30 dB (voir figure 1a, page 101).

Le filtre élimine généralement I'influence du ronflement sur les 1

Les filtres a bande d’une octave ou d’un tiers d’octave doive isfaixe audxprescriptions de la
Publication 225 de la CE1: Filtres de bandes d’octave, de de \ de tiers d*actave destinés a
I’analyse des bruits et des vibrations.

SECTION TROIS
7. Introduction
Pour les besoins de la pres

7.1  Fréquence porteuse

contjnue. .
dué € générateur de signal sinusoidal a fréquence radioélectrique est
suffisym influer sur les mesures.

La d&¢iation de fréquence en valeur de créte est la valeur de créte de la déviation de fréquence
instantanée. La déviation créte a créte est définie comme le double de la déviation de fréquence en
valeur de créte.

Afin d’éviter des confusions entre déviations de fréquence en valeur de créte et valeur de créte a
créte, cette derniére doit étre indiquée comme dans I’exemple suivant: + 50 kHz.

Note. — Dans la présente norme on écrit souvent en abrégé «déviation» au lieu de «déviation de fréquence créte a
créte».

7.4 Déviation maximale de fréquence du systeme

La déviation maximale de fréquence du systéme est la déviation de fréquence créte a créte
spécifiée pour le systéme considéré (voir paragraphe 7.3) dans le systéme de modulation de
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desirable to interpose a bandpass filter between the output terminals and the measuring instrument.
In order to allow the use of practicable impedances in this filter the substitute load shall be con-
nected directly to the audio-frequency output terminals. If the filter has significant insertion loss
this shall be allowed for in determining the results.

It is advisable to use the same filter, for both monophonic and stereophonic receivers: this filter
will prevent errors due to the presence of pilot-tone or sub-carrier components in the receiver
output. The pass-band of this filter shall be 200 Hz to 15 kHz, for which frequencies the attenuation
relative to that at 1 kHz shall not exceed 3 dB.

Below 200 Hz the attenuation slope shall tend to at least 18 dB per octave. At 19 kHz,
the attenuation shall be at least 50 dB, and above 19 kHz it shall be at least 30 dB (see Figure la,
page 101).

of Sounds and Vibrations.

SECTION THREE — EXPLANATION/O

7. Introduction

7.1 Carrier frequency

are the same, ¢
due to mod

ments.

7.3 Peak-to-peak frequency deviation

Peak frequency deviation is the peak value of the instantaneous frequency deviation. Peak-
to-peak deviation is defined as twice the peak frequency deviation.

In order to avoid confusion between ‘peak frequency deviation’ and ‘peak-to-peak frequency
deviation’, peak-to-peak deviation shall be expressed as, for example, +50 kHz.

Note. — “Peak-to-peak frequency deviation™ is generally abbreviated to “deviation™ in this standard.

7.4 Rated maximum system deviation

The rated maximum system deviation is the maximum peak-to-peak frequency deviation (see
Sub-clause 7.3) specified for the system under consideration. In the case of frequency-modulation
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fréquence. Dans les domaines 65,8 MHz a 73 MHz et 87,5 MHz a 108 MHz, la déviation nominale

maximale de fréquence est =50 Hz ou +75 kHz (voir note 3 de l'article 2).
7.5 Taux de modulation et facteur d’utilisation
Par analogie avec la modulation d’amplitude, le taux de modulation d’un signal modulé en

fréquence est défini en pourcentage par le rapport:

déviation maximale du signal X 100 %

déviation maximale de fréquence du systéme

Lorsque la déviation de fréquence du systéme est partiellement occupée par une ou plusieurs
sous-porteuses (par exemple dans le systeme de radiodiffusion stérégphonique a pilote), il faut tenir
compte dans la conception du récepteur de la réduction du signal §4x§ oustique disponible,
aprés détection qui en résulte. Il convient de définir le facteupdiutilisation d’un tel signal comme
égal au rapport suivant exprimé en pourcentage:

valeur de créte de la déviation —  valefir dewcré la déviation corres-
du signal composite P a Ta s-porteuses

X 100%
déviation maximale de fréquence —( valour decrétede Ja déviation corres-

du systéme n@lt aNa ou aux sous-porteuses

doit étre égale a 30% de la déviation nominale maximale de fréquence du
15 kHz ou +22,5 kHz. La valeur de la déviation doit étre indiquée en méme

'hsee doit etre indiquée en méme temps que les résultats.

7.7 . Fréquence de modulation normalisée pour les mesures

La fréquence de modulation normalisée doit étre la fréquence de référence normalisée (1 000 Hz).
Si nécessaire, d’autres fréquences seront choisies, si possible, parmi les fréquences médianes des
bandes de tiers d’octave données dans le tableau II de la Publication 315-1 de la CEI (voir égale-
ment la Publication 225 de la CEI).

7.8 Fréquences porteuses normalisées pour les mesures

Les fréquences porteuses normalisées dépendent des attributions de fréquences a la radiodiffu-
sion a modulation de fréquence dans la région ou le récepteur doit étre utilisé. Les récepteurs
rentrant dans le cadre de cette norme couvrent généralement les bandes indiquées au tableau I. Les
fréquences de mesure normalisées pour ces bandes y sont également indiquées.
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systems in the ranges 65.8 MHz to 73 MHz and 87.5 MHz to 108 MHz, the rated maximum system
deviation is +50 kHz or +75 kHz (see Note 3 of Clause 2.)
7.5 Modulation and utilization factors
By direct analogy with the case of amplitude modulation, the modulatipn factor of a frequency

modulated signal is defined as:

peak deviation of the signal X 100 . %
rated maximum system deviation

Where part of the system deviation is taken up by one or more sub-carriers (for example in the
pilot-tone system of stereophonic broadcasting), allowance is required in the design of the receiver
for the consequent reduction in the maximum audio-frequency output availa q the detector
stage. It is convenient to define the utilization factor of such a signal g

peak deviation of the composite signal — peak deviatio

due¥Q t%ar ier(s)
- X 100%
W-camer(s)

es of utilization factor depending
only on the presence or absence of the subscarrie desirable to restrict the use of the term
“utilization factor” to the case where the um ubcearrier deviation permitted by the system
5 express the me

2 30% of the rated maximum system deviation, i.e. £15 kHz or
all be stated with the results. Measurements at 100% modulation or

Standard modulttion frequency for measurements

The standard modulation frequency shall be the standard reference frequency (1 000 Hz). When
required, other frequencies shall be chosen, if possible, from the one-third octave band centre
frequencies given in Table II of IEC Publication 315-1 (see also I EC Publication 225).

7.8 Standard carrier frequencies for measurements

The standard carrier frequency depends on the frequency allocations for f.m. broadcasting in the
region where the receiver is to be used. Receivers within the scope of this standard usually cover the
bands given in Table 1. For these bands, the standard measuring frequencies are shown in the
table.
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TaBLEAU |
Etendue de bande Fréquence de mesure normalisée
(MHz) (MHz)
658a 73,0 69
76,04 90,0 83
87,524 104,0 94
87,54 108,0 98

7.9 Signal d’entrée & fréquence radioélectriqgue normalisée pour les mesures

Le signal d’entrée a fréquence radioélectrique normalisée consiste en une porteuse, de fréquence
normalisée appropriée, modulée & la fréquence de modulation normalisée jusqu’a la valeur de
déviation normalisée (voir paragraphes 7.6, 7.7 et 7.8). La puissanée disponible de la source aux

7.10.1 Entrées symétriques

de la CEI, soit un transformateur symétrique-
ment d’insertion. Toutes précautions doivent étre

TABLEAU II
Gamme de Plus longue dimension R, R L C C S
fréquences du coffret du récepteur } ! 2 (f’.llrlcllr]ét
(MHz) (cm) o) @ @H | ©» | oP &
65,8473 22427 59 16 0,34 5,8 — 22a
65,8473 27433 50 25 0,5 6,0 - 22a
65,8273 Supérieure a 33 28 47 0,78 5,4 — 22a
87,54 108 22433 25 51 0,25 8,2 — 22a
65,8 4 108 Autoradios 75 22 0,7 9,2 18 22b
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TaBLE I
Band coverage Standard measuring frequency
(MHz) (MHz)
65.8to 73.0 69
76.0 to 90.0 83
87.5 to 104.0 94
87.5 to 108.0 98

7.9 Standard radio-frequency input signal for measurements

The standard radio-frequency input signal is a signal at the appropriate standard carrier fre-
quency, modulated with the standard modulation frequency at the standard value of deviation (see
Sub-clauses 7.6, 7.7 and 7.8). The available power from the source, at the recei enna terminals
shall be 70 dB(fW), which may also be expressed as 40 dB(pW) (see Clausg ublication
315-1).

7.10 Special radio-frequency input arrangements

7.10.1 Balanced inputs

Certain f.m. broadcast receivers are equipped with a ba
a rated characteristic impedance of 240 Q or 300
impedance matched balanced signal source.

puteitrcuit, usually with
be measured with an

7.10.2  Inputs for unipole aniénng
For portab@. écei 2

antenna with a le

TasLE II

Frequency Longes.t dimen§ion R, R; L C, G, Circuit

range of receiver cabinet Figure

(MHz) (cm) «© ©@ (nH) (pF) (oF)
65.810 73 2210 27 59 16 0.34 5.8 - 22a
65.8 to 73 27 to 33 50 25 0.5 6.0 - 22a
65.8to 73 Above 33 28 47 0.78 5.4 - 22a
87.5 to 108 2210 33 25 51 0.25 8.2 - 22a
65.8 to 108 Car radios 75 22 0.7 9.2 18 22b
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Ces valeurs sont données pour R; = 75 €. Pour les autres valeurs de R, la valeur du couplage
paralléle des résistances R, et R, + R, dans le circuit de la figure 22a, page 117, doit rester la méme
que celle qui est calculée 4 partir du tableau, la condition R, + R; = R, étant également satisfaite.
Dans le circuit de la figure 22b, page 117, la valeur de R, doit é&tre égale 4 celle de R,. Les valeurs
indiquées s’entendent pour une longueur d’antenne de 1,2 m et une capacité d’enveloppe de 18 pF.
La longueur et la capacité du cable d’antenne entre le réseau et le récepteur doivent étre indiquées
avec les résultats.

Pour la détermination de la puissance disponible a la source, le condensateur et I'inductance sont
considérés comme faisant partie du récepteur, de telle fagon que la puissance disponible soit
mesurée ou calculée au point A de la figure 22, page 117.

On doit préciser, avec les résultats, le circuit et les valeurs des composantes de I'antenne fictive
utilisée s’il n’y a pas identité avec ce qui a été indiqué précédemment.

Le point de raccordement au récepteur de la borne au potentielle plus bas de I’'antenne fictive doit

raccordement doit étre indiqué avec les résultats. Pendant
de ce type, il convient de prendre soin d’éviter, si possibls, que

7.11  Accord

7.11.1 Effet de la commande automatique a

Lorsque des disposition so
[ e cs me S pcu

apparaitre une distorsion du signal acoustique, puis on régle ’accord du récepteur pour obtenir un
écrétage symétrique de ce signal acoustique, la commande de puissance, si elle existe, étant réglée de
fagon 4 ne pas surcharger la partie a fréquence acoustique du récepteur.

Si une autre méthode d’accord est utilisée, celle-ci doit étre indiquée avec les résultats.

7.12  Conditions normales de mesure

Un récepteur fonctionne dans les conditions normales de mesure lorsque:
a) la tension d’alimentation et sa fréquence sont égales aux valeurs nominales;

b) le signal d’entrée a fréquence radioélectrique normalisé est appliqué a Pantenne fictive appro-
priée reliée aux bornes d’antenne du récepteur;
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These values are based on R; = 75 Q. For other values of R, the value of the parallel combi-
nation of resistors R; and R, + R, in the circuit of Figure 22a, page 117, should remain the same as
calculated from the table, the condition R, + R; = R, being also satisfied. In the circuit of Figure
22b, page 117, the value of R, should equal that of R,. The values given are for an antenna length of
1.2 m and a housing capacitance of 18 pF. The length and capacitance of the antenna cable between
the network and the receiver shall be stated with the results.

In determining the available power from the source the capacitor and inductor are deemed to be
part of the receiver, so that the available power is measured or calculated at the point A in Figure 22,
page 117.

The circuit and component values of the artificial antenna used, if other than those given above,
shall be stated with the results.

The connection point for the low-potential terminal of the artificial ante to_the receiver shall
be carefully chosen as it may greatly affect the results. The location of the.tonnection poing shall be
stated with the results. During measurement of these types of receive
avoid, if possible, connecting the receiver to the local earth, eithep/viameasuring fpment or via
the mains.

7.11 Tuning

7.11.1 Effect of automatic frequency contrg

investigated.

When provision is

not.

7.11.2 Preferred lgn g
A list of tu
Item a)

on an oscilloscopg! The deviation shall then be increased until the audio signal becomes distorted,
and the receiver then tuned for symmetrical clipping of the audio signal, the volume control (if any)
being adjusted so that overload of the audio-frequency part of the receiver does not occur.

If an alternative method of tuning is used, this shall be stated with the results.’

7.12  Standard measuring conditions

A receiver is operating under standard measuring conditions when:
a) the power supply voltage and frequency are equal to the rated values;

b) the standard radio-frequency input signal is applied via the appropriate artificial antenna to the
antenna terminals of the receiver;
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¢) les éventuelles bornes de sortie a fréquence acoustique pour haut-parleurs sont connectées aux
charges de substitution;

d) le récepteur est accordé sur le signal appliqué, conformément au paragraphe 7.11.2;

e) la commande de puissance, si elle existe, est réglée de telle fagon que la tension de sortie soit
inférieure de 10 dB 4 la tension nominale de sortie aux bornes de sortie 3 fréquence acoustique
principales (les mesures peuvent également étre effectuées conformément a Iarticle 36 de la
Publication 315-1 de la CEI, la puissance ou la tension équivalente étant alors clairement
indiquée avec les résultats);

f) les conditions climatiques sont comprises dans les plages nominales;

g) pour les récepteurs stéréophoniques, la commande d’équilibrage éventuelle ou son équivalent est
réglée de telle fagon que les tensions de sortie des deux voies soient égales;

#) les éventuelles commandes de tonalité sont réglées pour que la
acoustique soit la plus plate possible (par exemple pour une pé
10 kHz);

i) la commande automatique d’accord est mise hors service
de l'utilisateur le permet (voir note);

ourbe_de réponse a fréquence
nonse égale 4 100 Hz, 1 kHz et

7.11.1).
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¢) the audio-frequency output terminals for connection to loudspeakers (if any) are connected to
audio-frequency substitute loads;
d) the receiver is tuned to the applied signal in accordance with Sub-clause 7.11.2;

¢) the volume control (if any), is adjusted so that the output voltage at the main audio-frequency
output terminals is 10 dB below the rated distortion-limited output voltage (measurements may
also be made according to Clause 36 of [EC Publication 315-1, the power or equivalent voltage
then being clearly stated with the results);

f) the environmental conditions are within the rated ranges;

g) for stereo receivers, the balance control or its equivalent, (if any) is adjusted so that the output
voltages of the two channels are equal;

h) the tone controls if any, are adjusted for the flattest possible audio-frequency
equal response at 100 Hz, 1 kHz and 10 kHz);

ponse (e.g. for

i) the automatic frequency control is inoperative, if this can be achieved &8 ontrol
(see note);

both with automatic frequency control off (which will allow ea$
frequency control on (which represents the situation when there

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60315-4 1982


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60315-4-1982
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60315-4-1982

- 30 — 315-4 © CEI 1982

CHAPITRE II; FIDELITE

8. Généralités

La fidélité de reproduction d’un récepteur dépend des caractéristiques des parties a fréquence
radioélectrique et a fréquence intermédiaire, en plus des caractéristiques acoustiques et a fréquences
acoustiques qui sont examinées dans la Publication 315-2 de la CEL

La fidélité d’une reproduction stéréophonique dépend également: de la similitude des caracté-
ristiques de réponse globale en amplitude et en phase en fonction de la fréquence des deux voies en
sortie (voir article 31), de la diaphonie entre les voies (voir article 40) et-des effets d’intermodulation
réciproques (voir article 27).

des composantes de distorsio
10 dB) que le bruit mesuré gt

¢ ces résultats, on peut évaluer la tension (ou la puissance) de sortie limitée par la
, ainsi que d’autres caractéristiques de sortie.

10. Méthode de mesure

Le récepteur est placé dans les conditions normales de mesure (voir paragraphe 7.12), et ’on
mesure la distorsion harmonique totale de la tension de sortie a fréquence acoustique aux bornes
considérées. Cette mesure peut étre répétée pour d’autres fréquences de modulation, comprises
dans la bande acoustique, mais sans dépasser 5 kHz dans le cas de récepteurs stéréophoniques. S’il
existe une commande de puissance, les mesures peuvent étre effectuées pour différentes positions
de cette commande ainsi que pour diverses positions de la commande de tonalité. Ces mesures
peuvent également étre effectuées pour différentes valeurs de déviation allant jusqu’a la déviation
maximale de\fréquence du systéme (voir article 15).
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CHAPTER II: FIDELITY

8. General

The fidelity of reproduction of a receiver depends on the characteristics of the radio-frequency
and intermediate-frequency parts, in addition to those acoustic and audio-frequency characteristics
which are dealt with in IEC Publication 315-2.

The fidelity of stereophonic reproduction depends also on the similarity of the overall amplitude
and phase response versus frequency characteristics of the output channels (see Clause 31), on
the crosstalk between channels (see Clause 40) and on cross-intermodulation effects (see

Clause 27).

Distortion may arise in the receiver where the signal exists in its frequge ated form, and
in its multiplex form in the case of stereophonic reception. In the” non-linear
distortion of the channel signals and non-linear crosstalk will proba signif-

To ensure that distortion measurements are invalj i e; at each stage the output

¢ Q i the results. Measurements of
distortion components will be valid
(see Note 1 of Clause 10).

10. Method of measurement

The receiver is brought under standard measuring conditions (see Sub-clause 7.12), and the total
harmonic distortion of the audio-frequency output voltage at the terminals under consideration is
measured. The measurement may be repeated for other modulation frequencies within the audio-
frequency range, but not exceeding 5 kHz in the case of stereophonic receivers. If a volume control
is Qrovided, measurements may be made at other settings of this control, and also at other settings
of the tone controls. Measurements may also be made with various values of deviation up to and
including the rated maximum system deviation (see Clause 15).
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Pour un récepteur stéréophonique, chaque voie doit faire ’objet de mesures séparées, 'autre voie
n’étant pas modulée. Ces mesures peuvent €tre effectuées, les deux voies étant modulées 4 la méme
fréquence et pour différents rapports de phase. Ces résultats fournissent des renseignements sur
I’incidence de I’alimentation sur la distorsion.

Un exemple de montage pour ces essais est représenté sur la figure 1, page 100. Pour les mesures
monophoniques, le circuit peut étre simplifié.

Les mesures sont effectuées, S, étant en position 3 (puis 4), et S, en position 1 (puis 2).

Notes 1. — Pour ces mesures et celles décrites aux articles 13, 16, 19 et 25, on recommande I'emploi d’un distorsiométre
mesurant toutes les composantes a fréquence acoustique a ’exclusion de celles qui sont égales au fondamental ou
proches de celui-ci. Les composantes 1nd1v1duelles peuvent &tre mesurées, §’il y a lieu, au moyen d’un analyseur
d’onde (voltmétre sélectif).

2. — Lorsqu’il existe des organes d’équilibrage des voies, ou une disposition éq 1vale t¢,
telle fagon que chaque voie donne approximativement la méme tensiop de

il convient de les régler de

11. Présentation des résultats

Les caractéristiques de distorsion peuvent étre ind
une échelle linéaire la distorsion harmonique tota
et en prenant de préférence pour référence 1
soit la pulssance ou la tens1on de sortle e

de sortie élevé, le bruit et la distorsion a fréquence acoustique peuvent rester non négligeables en
comparaison de la distorsion due aux autres étages du récepteur, quel que soit le réglage. Dans un tel
cas, les mesures devront étre effectuées sur les bornes de sortie «a fréquence a faible niveauw, si elles
existent.

13. Meéthode de mesure

Le récepteur est placé dans les conditions normales de mesure. On diminue ensuite le signal a
I’entrée de fagon qu’il soit égal a la sensibilité limitée par le bruit (article 68), on augmente la
déviation de fréquence jusqu’a la déviation maximale du systéme. Lorsqu’elle existe, la commande
de puissance est réglée de telle fagon que ’ensemble, bruit plus distorsion dus a la partie a fréquence
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For a stereophonic receiver, each channel shall be measured separately, with the other channel
unmodulated. Measurements may be made with both channels modulated at the same frequency,
and with various phase relationships. These results will give information on the influence of the
power supply on distortion.

An example of a circuit arrangement for these tests is shown in Figure 1, page 100. For mono-
phonic measurements the circuit can be simplified.

The measurements are carried out with S; in position 3 (and then 4), and S, in position 1 (and
then 2).

Notes 1. — For these measurements and those described in Clauses 13, 16, 19 and 25, a total harmonic distortion meter,
which measures all audio-frequency components except those close to or equal to the fundamental frequency is
recommended. Individual components may be measured, if required, by means of a wave analyzer.

2. — Where channel balance controls are provided, or an equivalent arrangement, they should
channel gives approximately the same output voltage.

11. Presentation of the results

Figure 3, page 102).

SECTION F@_

12. Introduction

Significg \ i¢ modulation may occur in the radio-frequency, intermediate fre-
quency an SCLOT 8 g he receiver both at very low and at very high values of radio-

amplifiers, the>audio-frequency noise and distortion may not under any conditions be negligible
compared with the distortion due to the other stages of the receiver. In such a case, measurements
should be made at the low-level audio output terminals, if any.

13. Method of measurement

The receiver is brought under standard measuring conditions. The input signal is then reduced to

- equal the noise-limited sensitivity (Clause 68) and the deviation increased to the rated maximum
system deviation. Where provided, the volume control is adjusted so that the noise plus distortion
due to the audio-frequency part of the receiver is minimized (see Clauses 19 and 20 of IEC
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acoustique du récepteur, soit minimal (voir articles 19 et 20 de la Publication 315-2 de la CEI). On
fait croitre ensuite la puissance 4 ’entrée par bonds de 10 dB, par exemple, en réglant, si elle existe,
la commande de puissance, de fagon 4 maintenir la tension de sortie a fréquence acoustique & un
niveau approximativement constant. L’accord du récepteur est vérifié a chaque étape.

On note, pour chaque valeur de la puissance d’entrée, la valeur de la distorsion harmonique totale
du signal de sortie a fréquence acoustique de la voie mesurée.

Pour les récepteurs stéréophoniques, chaque voie peut faire Pobjet de mesure séparée.

On peut répéter ces mesures pour d’autres fréquences de modulation et d’autres valeurs de la
déviation. Des mesures peuvent également étre effectuées a partir de ’entrée de ’amplificateur a
fréquence acoustique, notamment s’il existe des bornes a cet effet.

14. Présentation des résultats

(voir figure 4, page 103).

CTION DE LA DEVIATION

SECTION SIX — DISTORSION G,

15. Introduction

La forme des,courbes de r¢ én ampli et en phase en fonction de la fréquence pour les
parties du réeg ; dioglectrigque et les parties a fréquence intermédiaire ainsi que

pour le défe
sirable en

de fadonégale en phase et de fagon égale en opposition de phase.

Note. — Les mesures effectuées a des valeurs de déviation supérieures a la déviation nominale maximale de fréquence du
systéme peuvent, dans certains cas, présenter un intérét.

17. Présentation des résultats

Les courbes représentant la distorsion harmonique totale en fonction de la déviation sont tracées
en portant: en ordonnées sur une échelle linéaire, la distorsion harmonique totale exprimée soit en
pourcentages soit en décibels, en prenant dans les deux cas pour référence la tension (ou la puis-
sance) de sortie nominale; en abscisses, sur une échelle linéaire, la déviation exprimée en kilohertz
(voir figure 5, page 103).
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Publication 315-2). The input signal level is then increased in steps of, for example, 10 dB, adjust-
ing, where provided, the volume control to keep the audio-frequency output voltage approximately
constant. The receiver tuning is checked at each stage.

The value of total harmonic distortion in the audio-frequency output signal of the channel being
measured, is noted for each value of input power.

For stercophonic receivers, each channel may be measured separately.

The measurements may be repeated for other modulation frequencies, and other values of
deviation. Measurements may also be made at the input to-the audio-frequency amplifier, partic-
ularly if terminals are provided at this point.

14. Presentation of the results

15. Introduction

Clause 10. Where pi‘ovided, the volume control should be adjusted as
at the noise plus distortion of the audio-frequency stages is mini-

Note. — Measurements at values of deviation greater than the rated maximum system deviation may be of value in some
cases.

17. Presentation of the results

Curves showing the total harmonic distortion as a function of the deviation are plotted: with the
total harmonic distortion, either as a percentage or in decibels, preferably referred to rated distor-
tion-limited output voltage or power, linearly as ordinate and the deviation in kilohertz linearly as
abscissa (see Figure 5, page 103).
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SECTION SEPT — DISTORSION RESULTANT D’UN ACCORD IMPARFAIT

18. Introduction

Lorsqu’on mesure la distorsion conformément aux articles 10, 13 et 16, le récepteur est accordé
au moyen de la méthode préférentielle qui peut ne pas correspondre au minimum de distorsion a
toutes les valeurs de la déviation et de la puissance d’entrée. Afin de mettre en évidence ces
particularités, la distorsion peut étre mesurée pour plusieurs valeurs de la fréquence porteuse
comprise dans la bande passante du récepteur.

Pour les récepteurs a dispositifs d’accord préréglés ou a recherche automatique (voir les arti-
cles 77 4 82 de la Publication 315-1 de la CE1), I’écart admissible entre la position d’accord effective
et la position correcte est déterminé par la distorsion harmonique supplémentaire introduite de ce
fait.

19. Méthode de mesure

oftre la déviation

0 , .
it 8tre miseen sgrvice ou non, les mesures doivent étre effectuées
atiyue §’accoxd.
, -

Si on”utilise une méthode d’accord spéciale (voir paragraphe 7.11.2), cette méthode doit étre
indiquée avec les résultats.

SECTION HUIT — DISTORSION DES CIRCUITS HAUTE FREQUENCE,
FREQUENCE INTERMEDIAIRE ET DECODEUR EN FONCTION DE LA FREQUENCE
DU SIGNAL DE MODULATION

21. Introduction

La bande passante limitée du récepteur et les caractéristiques du décodeur stéréophonique, §’il
existe, peuvent provoquer une importante distorsion non linéaire, qui est fonction de la fréquence
du signal de modulation.
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SECTION SEVEN — DISTORTION ARISING FROM INACCURACY OF TUNING

18. Introduction

When measuring distortion according to Clauses 10, 13 and 16, the receiver is tuned by the
preferred method which may not correspond to minimum distortion at all values of deviation and
input power. To assess this effect, the distortion may be measured at several values of carrier
frequency within the passband of the receiver.

For receivers with pre-set or automatic-search tuning systems (see Clauses 77 to 82 of IEC
Publication 315-1), the permissible departure of the actual tuning position from the correct position
is determined by the extra harmonic distortion introduced thereby.

19. Method of measurement

considerably affected by automatic-frequency contto
control. %

For pre-set tuned
collectively they co

Note. — These c i be combined with those described in Clause 56.

20. Presentation of/the

either as a\percentage, ‘or imdgeibels referred to the level of the fundamental frequency, linearly as
ordigate and thndifference between the nominal tuning frequency and the input carrier frequency

If a special tuning method is used (see Sub-clause 7.11.2), this should be stated with the
results.

SECTION EIGHT — DISTORTION IN THE R.F., LF. AND DECODER CIRCUITS
AS A FUNCTION OF THE FREQUENCY OF THE MODULATING SIGNAL

21. Introduction

The finite bandwidth of the receiver, and the characteristics of the stereo decoder, if provided,
may cause significant non-linear distortion which is a function of the frequency of the modulating
signal.
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