NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 315-7
STANDARD P eciton

1995-04

mieasurement on radio
or various classes of emission -

ods of measurement on digital
atellite radio (DSR) receivers

Numéro de référence
Reference number
CEI/IEC 315-7: 1995

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60315-7 1995


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60315-7-1995
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60315-7-1995

Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la CEI afin qu’il refléte 1'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs 2 la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central
de la CEIL

Les renseignements relatifs 2 ces révisions, a 1'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et
dans les documents ci-dessous:

® Bulletin de la CEI
Annuaire de la CEI
Publié annuellement

® Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis 3 jour réguli¢rement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la CEI 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de chapitres
séparés traitant chacun d’un sujet défini. De i
complets sur le VEI peuvent étre obtenus s

Pour les symboles graphique
signes d'usage gén
consultera:

en électro-

os utilisables sur le
pilation des feuilles

et pour les appareils électromédicaux,

—~ la CEI 878: Symboles graphiques pour équipements
électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEI 27, de la CEI 417, de
la CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement
approuvés aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le méme
comité d’études

L’attention du lecteur est attirée sur les listes figurant 2 la
fin de cette publication, qui énumérent les publications de
la CEI préparées par le comité d’études qui a établi la
présente publication.
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® JEC Bulletin

® ]EC Yearbook
Published’ye

e terms and definitions contained in the present publi-
on have either been taken from the IEV or have been
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Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
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— IEBC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology,

— IEC 417: Graphical symbols for use on equip-
ment. Index, survey and compilation of the single
sheets;

— IBC 617: Graphical symbols for diagrams;
and for medical electrical equipment,
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equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publi-
cation have either been taken from IEC 27, IEC 417,
IEC 617 and/or IEC 878, or have been specifically appro-
ved for the purpose of this publication.
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publication.

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60315-7-1995
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60315-7-1995

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 315-7
ST A N D AR D Premi«?re éd'!tion

First edition
1995-04

hods of measurement on digital
satellite radio (DSR) receivers

© CEI 1995 Droits de reproduction réservés — Copyright — all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reprodutte ni No part of this publication may be reproduced or utilized i m
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun pro- any form or by any L hani

cédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie et including photocopying and microfilm, wnhout permission
les microfilms, sans f'accord écrit de F'éditeur. in writing from the publisher.

Bureau Central de 1a Commission Electrotechnique internationale 3, rue de Varembé Genéve, Suisse

Commission Electrotechnique Internationale
International Electrotechnical Commission
MemayHapoaHan JnekTpotexHuieckan Homuccun

i

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60315-7 1995


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60315-7-1995
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60315-7-1995

-2 - 315-7©CE|:1995

SOMMAIRE

Pages
AVANT-PROPOS ...ttt etee e sttt shas st sa s e s saaas s abesa e s et s eamnaesrbsasans 6
Articles

SECTION 1: GENERALITES
1.1 Domaine d'application et Objet .........cocovrevericreiiinenerieeenas ' 8
1.2 Références normatives......cccocevvvinienene e 8
SECTION 2: EXPLICATION GENERAL

2.1 Ensemble synthoniseur/récepteur DSR....... 10
2.2 Fréquences radioélectriques pour les mesure o ireeyfeteesrarasatsessassasaraasnntrans

HODES DE MESURE FONDEES SUR DES SIGNAUX
DE MODULATION ANALOGIQUES

ie, de la fréquence de modulation et de la plage dynamique ........................ 20

Distofsion d'intermodulation ... 24

4.3 Intermodulation avec le signal d’échantillonnage ........c.ccooriiniiinicies 24

4.4 Réponse globale en fréquence AUGIO ... 26

4.5 Niveau de sortie audio Maximal .......cccccvriviriiiecinn e 28
4.6 Différence de gain globale entre voies, y compris sa variation en fonction

du réglage de la commande de VOIUME ... resseaesaannens 28

4.7 Diftérence de phase globale entre Voies ... 30

4.8 Affaiblissement de diaphonie .........ccocciiiviriniiiirnice e 30

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60315-7 1995


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60315-7-1995
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60315-7-1995

315-7 © IEC:1995 -3-

CONTENTS
Page
FOREWORD ...ttt seste sttt see e e es e st ettt st et e st e e e st esasssaseatasarssasesaensesassensnans 7
Clause
SECTION 1: GENERAL
1.1  Scope and object ........cccccueereeenenn eenteereeesaeesseeassteeaeateserteeeaeesrtanannranas 9
1.2 Normative references ... .9
SECTION 2: GENERAL EXPLANATION OF ¥
2.1  DSR tuner/receiver unit ..........ccccoeereeeereeeereceeeeeresrernees 11
2.2 Radio frequencies for measurements 11
23 Carrier freQUENCY ......ccoeoeeereeeceeeecreeeecereeneeneeeafeesee b e g 1
24 4-PSK (QPSK) modulation..........,cceoeveeen.s 11
25 Rated values.......cicreeenn S e _ 13
SECTION 3: GENERAL NOT ASUREMENTS
3.1 Preliminary Measur€mMeRES/ ... 0 Deee e igeesRueererreeerseeserrerssesssseseseesesssssessssssssens 13
3.2 General conditiof 13
3.3 Test signals....... 13
34 Measuring@u ‘ 15
35 19
ODS OF MEASUREMENT BASED ON ANALOGUE
MODULATION SIGNALS ‘
4.1 al harmownic distortion plus noise as a function of output voltage,
requency and dynamic range .........cccoviiiiiiineecnenneeesesenneesenssesseeeneeses 21
4.2 Intermodulation diStOrtioN ............c.cceiiiiieeececee ettt 25
4.3 Intermodulation with the sampling Signal ...........cccccooveriirieeincieee e, 25
4.4 Overall audio-freqQUENCY FESPONSE .....c..cveveereeeereeereeeeeeeeeereereseeteseseseseesessessnssssesessssenin 27
45 Maximum audio oUtPUL IEVE] .............coocemieieeeeeceee ettt st er s e 29
4.6 Overall interchannel gain difference including its variation with
the volume CoONtrol SEHING ......c.ooevieeieee ettt et 29
4.7 Overall interchannel phase difference .........o.eoeeveveevvreeivrmsireceeeeecce e eevrerrnenren 31
4.8 - Crosstalk attenuation................. eteeeeserseaseeseestesasese et eate et ebeenete e teanaarsentenaens ereeenrreeenans 31
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60315-7 1995


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60315-7-1995
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60315-7-1995

_4 315-7 © CEIl:1995

Articles ‘ Pages

SECTION 5: METHODES DE MESURE BASEES SUR LES TAUX D'ERREUR

B 1 GENEIAIES .ottt et e e aae st ee st e ee s aeeeee e eeaeeanteeseareeereanae 32
5.2 Erreur sur les bits/taux d’erreur sur les bits dd au bruit dans

le signal d’'entrée RF ...t e 34
5.3 Erreurs résiduelles du signal audio (claquements) dues au bruit dans le signal

A 8NITEE R oot e e e rete st s ar s et e st e e v e e nr s e s e e st reassne e e s e ae s e nanraeesnsaaen 38
5.4 Changement du taux d'erreur sur les bits et/ou du taux d’erreur résiduelle

du fait d’'un changement de niveau du signal RF ................. 40

Plage de niveaux de signal d'entrée RF utilisable .........oadee e N ernrnnncinnne. 40
Modification du taux d’erreur sur les bits et/ou du tayx

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60315-7 1995


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60315-7-1995
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60315-7-1995

315-7 © IEC:1995 -5-

Clause Page

SECTION 5: METHODS OF MEASUREMENTS BASED ON ERROR RATIOS

LT I €11 o U= - | USSR P PSR URPPTUSTURPRRRORt 33
5.2 Bit errors/bit error ratio due to noise in the RF input signal ......cocvionvininincrccnnieeee 35
5.3 Residual audio-signal errors (clicks) due to noise in the RF input signal ................ 39

5.4 Change of bit error ratio and/or of residual error rate due to

RF signal level Change .......ccciiiceiemrieeeeceeeervire et 41
55 Usable RF input signal level range ........cccoecceriimiinninniiiininnnnnn, \ 41
5.6 Change of bit error ratio and/or of residual error rate due to

carrier frequency OffSel ... N N 45
5.7 Usable RF centre-frequency range ..........coceveernieeeeeresnnnSeannnnn ANV W 47

5.8 Error ratios due to an interference modulation of the carri 49
5.9 Immunity against interfering radio-frequency‘ ([0 112 NI U N N 51
SECTION 6: METHODS OF MEASUREMENT BA N THE DISPLAY
B.1  GBNBIAN ..ottt eree e Do e D e oo Do sssnsssnrsrssnssssssssssassensesnsnnsssnassassensone 55
6.2 Assessment criteria reetesteresteeetasessisenteseesessesssssssensene DD
6.3 Response of displa i 57
6.4 Response of displa 57

FIQUIES wvvmrmeee e ' 59
Annex A - Systenti : 81

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60315-7 1995


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60315-7-1995
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60315-7-1995

-6~ 315-7 © CEI:1995

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

) METHODES DE MESURE APPLICABLES AUX
RECEPTEURS RADIOELECTRIQUES POUR DIVERSES
CLASSES D’EMISSION -

Partie 7: Méthodes de mesure pour les récepteurs
de radiodiffusion sonore numérique par satellite (DSR)

AVANT-PROPOS

¢ établie par le sous-comité 12A: Matériels récepteurs,
diocommunications.

iséu des documents suivants:

DIS Rapport de vote

12A/378/DIS 12A/391/RVD

de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a 'approbation de cette norme.

L'annexe A est donnée uniquement & titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

METHODS OF MEASUREMENT ON RADIO RECEIVERS
FOR VARIOUS CLASSES OF EMISSION -

Part 7: Methods of measurement on digital
satellite radio (DSR) receivers

FOREWORD

divergence between the IE
indicated in the latter.

The text of this s i e following documents:

Report on voting

12A/378/D1S 12A/391/RVD

Fuli information e voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.

Annex A is for information only.
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] METHODES DE MESURE APPLICABLES AUX
RECEPTEURS RADIOELECTRIQUES POUR DIVERSES
CLASSES D’EMISSION -

Partie 7: Méthodes de mesure pour les récepteurs
de radiodiffusion sonore numérique par satellite (DSR)

Section 1: Généralités

1.1 Domaine d’application et objet

et méthodes de mesure 3 utiliser
thoniseur DSR, afin de pouvoir

ongre par satellite & modulation de phase et codage numérique.
une entrée a fréquence fixe.

récentes des normes indiquées ci-aprés. Les membres de la CE! et de I'lSO possédent le
registre des Normes Internationales en vigueur & un moment donné.

CEl 268-3: 1988, Equipements pour systemes électroacoustiques - Troisiéme partie:
Amplificateurs

CEl 268-15: 1987, Equipements pour systemes électroacoustiqués — Quinzieme partie:
Valeurs d’adaptation recommandées pour le raccordement entre les éléments des
- systémes électroacoustiques

* CCIR est remplacé par UIT-R.
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METHODS OF MEASUREMENT ON RADIO RECEIVERS
FOR VARIOUS CLASSES OF EMISSION -

Part 7: Methods of measurement on digital
satellite radio (DSR) receivers

Section 1: General

1.1 Scope and object

are not specified.

NOTES

1 The tuner unit compriges.achannel se

coded and phase,modulated’satellite soupd b
fixed frequency? .

2 For more info

d_ademodulator/decoder for the reception of digitally
sast transmissions. The unit may additionally comprise a

text, constitute isions\in this part of IEC 315. At the time of publication, the editions

agreements based op this part of IEC 315 are encouraged to investigate the possibility of
applying the most récent editions of the normative documents indicated below. Members
of IEC and 1SO maintain registers of.currently valid International Standards.

IEC 268-3: 1988, Sound system equipment — Part 3: Amplifiers

IEC 268-15: 1987, Sound system equipment — Part 15: Preferred matching values for the
interconnection of sound system components

* CCIRis replaced by ITU-R.
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CEl 315-1; 1988, Méthodes de mesure applicables aux récepteurs radioélectriques pour
diverses classes d’'émission - Premiére partie: Considérations générales et méthodes de
mesure, y compris mesures aux fréquences audioélectriques

CEl 651: 1979, Sonométres

CEI 958: 1989, Interface audionumérique

UIT-R Recommandation BS 468-4: 1990, Mesure du niveau de tension des bruits audio-
fréquence en radiodiffusion sonore (Vol. X-1)

édiaire, par exemple dans des
sorties audio analogiques et/ou
er une voie audio spécifique dans un
el transmis en modulation 4-PSK (QPSK)
comprend a cet effet un module filtre RF suivi
ynvertisseur numérique-analogique.

2.3 Fréquence de la porteuse

La fréquence de la porteuse est la fréquence centrale du spectre du signal d'entrée a
fréquence radioélectrique modulée qui est égale a la fréquence du signal non modulé.

2.4 Modulation 4-PSK (QPSK)

Pour ce systéme, les quatre états de la modulation 4-PSK sont définis comme n x 90°
(pour n = 0 & 3) ce qui signifie que la modulation est une modulation QPSK.

NOTE ~ 4-PSK signifie modulation par déplacement de phase a quatre états de phase.
QPSK signifie modulation par déplacement de phase en quadrature.
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IEC 315-1: 1988, Methods of measurement on radio receivers for various classes of
emission - Part 1: General considerations and methods of measurement, including
audio-frequency measurements

IEC 651: 1979, Sound level meters
IEC 958: 1989, Digital audio interface

ITU-R Recommendation BS 468-4: 1990, Measurement of audio-frequency noise voltage
level in sound broadcasting (Vol. X-1)

Section 2: General explanation of term

2.1 DSR tuner/receiver unit

The function of this unit is to select a desired channe a up Of signals received
and converted to a first intermediate frequen : unit and possibly to a
second intermediate frequency, for exam ' i ystems, and to provide
analogue and/or digital audio outputs. 3 t a specific sound channel
from a group of time multiplexed itted with 4-PSK (QPSK)
modulation according to the DSR sta pose the unit includes an RF filter
module followed by a demgodulator, de

2.3 Carrier frequency

The carrier frequency is the centre frequency of the spectrum of the modulated radio-
frequency input signal, which is equal to the frequency of the unmodulated signal.

2.4 4-PSK (QPSK) modulation

For this system the phase steps of the 4-PSK modulation are defined as n x 90° {(forn=0
to 3) i.e. the modulation is a QPSK modulation. : ‘

NOTE - 4-PSK means four-phase phase-shift keying.
QPSK means quadrature phase-shift keying.
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2.5 Valeurs assignées

Dans la présente norme, le terme valeur assignée est utilisé conformément aux
prescriptions de la CEl 315-1. ‘

Section 3: Notes générales sur les mesures

3.1 Mesures préliminaires

Comme les résultats des diverses mesures décrites dans la présente norme peuvent étre
influencés par d’autres propriétés du récepteur, il convient d’e er en premier lieu les
mesures appropriées données dans la CEl 315-1.

3.2 Conditions générales

En ce qui concerne la précision du matériel de conditions ambiantes, la

3.3.1

Le signal d'g adiaélectrique normalisé est un signal ayant la fréquence
de porteuse alisée & iée utilisant le signal audio conformément a 3.3.2 pour la
mod ‘@» de ie de wrie 1 (sauf indication contraire) avec un facteur d'utilisation
correspond eur dutiltsation normalisé (voir 3.3.3 et 3.3.4).

bledu générateur de signaux a l'entrée de 'antenne du récepteur
qué ci-dessous:

) = 70 dB (fW) pour les mesures en premiere fréquence intermédiaire et/ou
= 80 dB (fW) pour les mesures en seconde fréquence intermédiaire.

3.3.2 Signal audio normalisé pour les mesures

La fréquence du signal audio ou la fréquence du signal audio normalisé doit étre la
fréquence de référence normalisée (1 000 Hz). Il est préférable que ces signaux soient
produits par une source synthétique (voir 3.4.2). Dans ce cas, il est admis d'utiliser des
fréquences légérement différentes.

D'autres fréquences audio peuvent étre choisies si nécessaire, de préférence dans les
fréquences de tiers octave du tableau 1 de la CEI 315-1.

NOTE - Le systéme DSR n'utilise pas de pré-accentuation.
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2.5 Rated values

In this standard, the term rated value is used as specified in IEC 315-1.

Section 3: General notes on measurements

3.1 Preliminary measurements

As the results of various measurements described in this standard may influenced by
other properties of the receiver, the related measurements given in -1 should
usually be carried out first.

3.2 General conditions

With respect to accuracy of measurement equipment, envire
results and deviation from the recommended method
made to IEC 315-1.

3.3 Test signals

3.3.1 Standard radio-fre

The standard radio-fre

frequency using
not stated otherwijse

3.3.2 Standard audio signal for measurements

The audio-signal frequency or the standard audio-signal frequency shall be the standard
reference frequency (1 000 Hz). Preferably these signals should be generated synthetically
(see 3.4.2). In this case slightly different frequencies may be used.

If required, other audio frequencies may be chosen, preferably from the third-octave
frequencies of table 1 of IEC 315-1.

NOTE - The DSR system does not make use of a pre-emphasis.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60315-7 1995


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60315-7-1995
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60315-7-1995

- 14 - 315-7© CEl:1995

3.3.3 Facteur d'utilisation

Pour radiodiffusion QPSK, le codage du signal dans l'émetteur est utilisé comme
référence pour le facteur d'utilisation, par analogie aux définitions de la modulation
d'amplitude et de la modulation de fréquence. Une valeur de signal correspondant a la
valeur maximale du code est définie comme étant une utilisation a 100 %. Une distorsion
importante a lieu au-dessus de ce niveau de signal.

Valeur créte du signal codé

Facteur d'utilisation = 100 %
acteur d'utilisat Valeur maximale autorisée du signal codé . °

Le niveau d'écrétage peut étre trouvé, par exemple en faisant varier le niveau du signal
d’entrée audio pour le générateur d'essai jusqu'a augmentation de la distorsion, et tout
facteur d'utilisation peut étre établi par une réduction détermjriée~de la tension d’entrée.
Cette mesure nécessite un bon récepteur pour lequel 'augme de la distorsion en
dessous de la valeur d'écrétage n'est pas significative.

3.3.4 Facteur d'utilisation normalisé

ependant, afin d'éviter une distorsion
importante dans le cas de petj possible de choisir un facteur d'utilisation

normalisé de 100 %.

3.4

3.4.1 Gé

Un gé.ratur Spex ig nau d'essai qui fournit un signal RF/FI conformément 3 la
description d e evfans rannexe A doit étre utilisé pour les mesures. I
convien ‘ modulation QPSK par un signal en bande de base extérieur soit possible

¢’phase du modulateur QPSK soit meilleure que +1°. On suppose
générateur de signaux d’essai peut étre coupée (porteuse uniquement).

Afin>d’évitar une influence néfaste des convertisseurs analogiques-numériques, il est
recommandé d'utiliser un signal de modulation produit par une source synthétique, soit
directement dans le générateur de signaux d'essai, soit par un générateur de données
extérieur relié par une interface appropriée. Une source synthétique signifie que les
valeurs des signaux audio (par exemple d’'une onde sinusoidale), correspondant a la
fréquence d'échantillonnage (32 kHz) sont calculées théoriquement et stockées dans une
mémoire. Ces valeurs sont directement injectées dans le circuit de codage. A I'exception
de quelques faibles erreurs liées au systéme, la modulation du signal d’émission est dans
ce cas un signal théoriquement exact. Il faut s’assurer que le rapport entre la fréquence
d'échantillonnage et la fréquence audio synthétisée ne devienne pas un entier simple.
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3.3.3 Utilization factor

For QPSK broadcasting the signal coding within the transmitter is used as a reference for
the utilization factor in analogy to the definitions for AM and FM. A signal value corresponding
to the maximum code value is defined as 100 % utilization. Severe distortion occurs above
this signal level.

Peak value of coded signal
Maximum permitted value of coded signal

Utilization factor = x 100 %

The clipping level may be found, for example by variation of the audio-frequency input
signal level for the test generator up to increase of distortion, and any utilization factor can
be set by defined reduction of input voltage. This measurement requires od receiver,
for which the increase of distortion below clipping value is not significa

3.3.4  Standard utilization factor

3.4.1 Test signal gene

A special fést >
description given in’g

external baseband

3.4.2 Gengrats hesized audio signals

In order detrimental influence from analogue-digital converters, it is
recommended to use a synthetically generated moduiation signal which is generated
either directly within the test signal generator or by an external data generator connected
via an appropriate interface. Synthetically generated means that audio-signal values (e.g.
of a sinusoidal tone), corresponding with the sampling frequency (32 kHz), are calculated
theoretically and stored in a memory. These values are fed directly to the encoding net-
work. With the exception of some small system-related errors, the modulation of the trans-
mitting signal in this case is a theoretically exact signal. Care shall be taken that the
relationship between the sampling frequency and the synthesized audio frequency should
not become a simple integer.
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3.4.3 Source de bruit

Pour des mesures avec différents rapports signal a bruit, une source de bruit & fréquence
radioélectrique est nécessaire. Pour obtenir une puissance de bruit dans la plage du
niveau de puissance d’'entrée du récepteur, le signal de bruit produit par une source de
bruit doit généralement étre amplifiée. Il faut s'assurer que le signal de bruit amplifié
représente un bruit blanc, au moins dans la bande de fréquences du canal d’émission
(fréequence de la porteuse +7 MHz) ce qui signifie que la puissance de bruit doit étre
constante et que les crétes de bruit ne doivent pas surcharger I'amplificateur.

3.4.4 Réseau de couplage d’entrée

Le récepteur DSR peut fourmr la tension d alimentation en courant contmu pour l'unité

nécessaire.

3.4.5 Filtre de mesure de bruit RF/FI

Le filtre pour la mesure de bruit est un filtre p : e aya e largeur de bande de
puissance de bruit (qui correspond a la : dB d'un circuit accordé
~ unique) de 10 MHz.

NOTE -~ Une légére variatio
prendre en compte lors de I'éva

au moyen d

instrument €
Le généi

DSR tandis que l'interface du coté récepteur arréte la mesure des erreurs sur les bits (arréte

0 des erreurs) pendant ces mots de synchronisation. Il s’agit d’'une exigence minimale pour que
e récepleur permette la synchronisation. Selon la stratégie du décodeur du récepteur, d'autres mesures
peuvent étre nécessaires.

Le générateur de données fournit ce qui correspond a I'entrée modulateur QPSK du
générateur de signaux d’essai, soit deux trains binaires a 10,24 Mbit/s soit un train binaire
commun a 20,48 Mbit/s commandé par un signal d'horloge du générateur de signaux
d’essai. On doit utiliser une longueur de séquence a >2'% _1 bits. Si ta méme séquence
est utilisée pour alimenter les deux voies de modulation (A et B), il doit y avoir un retard
d'au moins 64 bits entre les séquences fournies.

Selon la nature du signal du c6té émetteur, le détecteur d'erreur mesure soit deux trains
binaires séparément soit un train binaire commun. Ceci doit étre pris en compte pour
obtenir des résultats comparables.
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3.4.3 Noise source

For measurements with different signal-to-noise ratios, a radio-frequency noise source is
needed. In order to obtain a noise power in the range of the input power level of the
receiver, the noise signal generated by a noise source has generally to be amplified. Care
shall be taken that the amplified noise signal represents white noise, at least in the
frequency range of the transmitting channel (carrier frequency +7 MHz), i.e. the noise
power density shall be constant and noise peaks shall not overload the ampilifier.

3.4.4 Input coupling network

The DSR receiver may provide the d.c. power supply voltage for the outdoor unit,
especially at the input for the first IF. Therefore, the test signal generatoror the RF
attenuator shall be equipped with a d.c. decoupling network. If necegsary,-an appropriate
decoupling network has to be inserted.

3.4.5 RF/IF noise-measuring filter

NOTE - : 3
specification, whereas the interface at the receiver side stops bit error measuring (stops error
detection) during the$e synchronization words. This is the minimum requirement for the receiver to make
synchronization possible. Depending on the decoder strategy of the receiver other measures may be
necessary.

The data generator provides, corresponding with the QPSK modulator input of the test
signal generator, either two 10,24 Mbit/s bitstreams, or one common 20,48 Mbit/s
bitstream, controlled by a clock signal of the test signal generator. A sequence length
of >2'° _1 bits shall be used. If the same sequence is used to feed both modulation
channels (A and B), there shall be a time delay of at least 64 bits between the supplied
sequences.

Corresponding to the signal arrangement at the transmitter side, the error detector
measures either separately two bitstreams or one common bitstream. This has to be taken
into account in order to get comparable results.
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3.4.7 Filtres audio et sonométres .
a) Filtre passe-bande audio

Sauf spécification contraire, pour les mesures a fréquence audio aux sorties audio, on
doit utiliser un filtre passe-bande audio. Le filtre passe-bande doit couvrir la bande de
fréquences de 22,4 Hz & 15 kHz. La courbe de réponse amplitude/fréquence est fournie
sur la figure 2.

Le filtre passe-bande doit étre congu de fagon que son bruit propre et/ou sa distorsion
n'ait pas d'influence sur les résultats de mesure.

b) Sonométres a filtre de pondération
Pour certaines mesures, on peut utiliser en complément des filtres de pondération

audio, soit
- un filire psophométrique et un appareil de lecturg"de g iccréte ayant une
caractéristique conforme a ta CEl 315-1, annexe AN gues a\ceux prescrits
dans la UIT-R Recommandation BS 468 soit
- un filtre ayant la caractéristique appelée pahdéra 4 avec des tolérances de
type 1, comme spécifié pour les sonomeétres dans Eh 65 1si qu’un instrument

de mesure de la valeur efficace vraie.

Si I'un de ces filtres est utilisé, cela doi
mesure. '

3.5 Conditions de mesure

3.5.1 Conditions normales de

mande de volume (s'il en existe) est réglée de fagon que la tension de sortie

eg valeurs indiquées de tension ou de puissance de sortie; dans ce cas, Ia
puissance ou la tension équivalente doit étre clairement indiquée avec les résultats;

f) la commande de correction physiologique (liée a la commande de volume) (si elle
existe) est désactivée; si cette commande ne peut étre désactivée, les mesures doivent
étre effectuées avec la commande de correction physiologique réglée pour une
atténuation minimale et le facteur d'utilisation doit étre réduit pour éviter de surcharger
la partie audio du récepteur; ceci doit étre clairement indiqué avec les résultats;

g) les conditions ambiantes sont dans des plages assignées;

h) pour la réception de signaux stéréophoniques, la commande d’équilibrage des voies
ou son équivalent, (s’il en existe) est réglée de fagon que les tensions de sortie des
deux voies soient égales;

i) les commandes de tonalité (s'il en existe) sont réglées de fagon a obtenir la réponse
audio la plus plate possible (par exemple, une réponse égale & 100 Hz, 1 kHz et 10 kHz).
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3.4.7 Audio filters and level meters
a) Audio band-pass filter

For audio-frequency measurements at the audio outputs a band-pass filter for the
audio-frequency band shall be used, if not specified otherwise. The pass-band shall
cover the frequency range from 22,4 Hz to 15 kHz. The frequency/amplitude response
curve is given in figure 2.

The band-pass filter shall be designed in such a way that its inherent noise and/or
distortion have no influence on the measurement resuits.

b) Weighting filter level meters

For certain measurements audio-frequency weighting filters may be used additionally,
either

- a psophometric filter and a quasi-peak meter having a chayé
to IEC 315-1, appendix A, whuch are identical to those spegifie
mendation BS 468, or

If one of these filters is used this shall be clearly stated w

O

o measurement results.

3.5 Measutring conditions

3.5.1 Standard measuring conditions

a) the power suppl

b) the standard radj
receiver (see «@.-

power, the powe 6r equivalent voitage shall then be clearly stated with the results;

f) the loudness control (physiologically compensated volume control) (if any) is
inoperative; if the compensation cannot be switched off, measurements shall be carried
out with the loudness control set at minimum attenuation, and the utilization factor
reduced to avoid overload of the audio-frequency part of the receiver; this shall clearly
be stated with the results;

g) the environment conditions are within rated ranges;

h) for the reception of stereophonic signals, the balance control or its equivalent (if
any) is adjusted so that the output voltages of the two channels are equal;

i) the tone controls (if any) are adjusted for the flattest possible audio-frequency
response (for example, equal response at 100 Hz, 1 kHz and 10 kHz).
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3.6.2 Réglage du rapport porteuse a bruit RF/FI

Pour les récepteurs de radiodiffusion sonore par satellite, les étages d’entrée a fréquences
radioélectriques, ainsi que les mélangeurs, font partie de I'antenne. Par conséquent, il
n'est pas nécessaire de concevoir le récepteur pour des niveaux de signaux d'entrée trés
bas. Ainsi, un signal RF d'un niveau donné (voir 3.3.1) est utilisé pour les mesures et le
rapport porteuse a bruit RF/FI (C/N) est modifié¢ par I'addition d'un signal de bruit.

Le signal utile et le signal de bruit sont ajoutés dans un mélangeur et leurs niveaux sont
réglés au moyen d'atténuateurs RF variables. Le montage du circuit est donné en figure
6a. En utilisant ce montage, le niveau du signal utile et le niveau du signal de bruit doivent
étre mesurés séparément au moyen d’'un instrument de mesure de la puissance RF placé
a la sortie du filtre passe-bande conformément & 3.4.5.

Pour mesurer le niveau du signal utile, la modulation du générateurde
doit étre coupée (porteuse uniquement) et l'atténuateur R 3 b
étre réglé pour un affaiblissement maximal. Pour/m a_ puissannce de bruit,
I'atténuateur RF du signal utile doit étre réglé pour aiblisseme aximal. Pour le
signal qui n’est pas mesuré, on considére qu'un g is : ¢

perte d'insertion du filtre passe-bande doit étre

ignaux d’essai

NOTE - |l faut s’assurer que les autres signaux,(tels qog i . perturbation ou le bruit gaussien,
i 8 aux et I'entrée du récepteur, sont

e fondées sur des signaux
analogiques

En plus de la distorsion, du bruit est produit dans les émissions numériques, en fonction
du niveau de modulation. Enfin, le niveau de bruit dépend des paramétres systéme (bruit
de quantification) qui, pendant les mesures, ne peuvent étre facilement séparés du bruit
produit par le récepteur. La valeur théorique du bruit de quantification par rapport a la
modulation maximale est de -84 dB pour un facteur d'utilisation maximal (100 %) et de
-96 dB pour un facteur d'utilisation <25 % (correspondant a <-12 dB). Le bruit résiduel
sans modulation peut avoir des valeurs inférieures a —-100 dB. Etant donné qu’une partie
essentielle du bruit, le bruit de quantification, est déterminée par le systéme, les mesures
de bruit sont effectuées en méme temps que les mesures de la distorsion harmonique globale.

A partir des résultats de mesure, on peut déterminer la tension ou la puissance de sortie
limitée par la distorsion et d’autres caractéristiques de sortie.
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3.5.2 Setting of RF/IF carrier-to-noise ratio

For satellite sound broadcasting receivers the radio-frequency input stages and mixers are
part of the antenna; therefore there is no need to design the receiver for very low input
signal levels. Thus a radio-frequency signal with a stated level (see 3.3.1) is used for
measurements and the RF/IF carrier-to-noise ratio (C/N) is changed by addition of a noise
signal.

The wanted signal and the noise signal are added in a power combiner, and their signal
levels are adjusted by means of variable radio-frequency attenuators. The circuit arrangement
is given in figure 6a. Using this arrangement, the wanted signal level and the noise signal
level shall be measured separately with a radio-frequency power meter at the output of the
band-pass filter according to 3.4.5.

ent based on
signals

4.1 Overall to arm Hist on plus’noise as a function of
output volt pcue

Apart from distortion, noise is produced in digital transmissions, depending on modulation
level. Ultimately, the noise level depends on system parameters (quantizing noise), which
during the measurements cannot easily be separated from noise produced by the receiver.
The theoretical value of quantizing noise relative to maximum modulation is: -84 dB for
maximum utilization factor (100 %) and -96 dB for a utilization factor of <25 %
(corresponding to <-12 dB). The residual noise without modulation may well have values
below -100 dB. Since an essential part of the noise, the quantizing noise, is determined
by the system, noise measurements are performed together with the measurements of
overall harmonic distortion.

From the measurement results the distortion limited output voltage or power and other
output characteristics may be determined.
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La plage de dynamique D est la différence entre le niveau de sortie a un facteur
d'utilisation de 100 % et le niveau de distorsion et les composantes de bruit (THD+N)
mesurés avec les mémes réglages des commandes du récepteur, avec un facteur
d'utilisation extrémement réduit (par exemple 60 dB). Si A est la réduction du facteur
d'utilisation en décibels par rapport au facteur d'utilisation maximal (100 %), la plage de
dynamique en décibels peut étre mesurée par la formule suivante:

D= A - (THD+N)

4.1.2 Méthode de mesure

Un exemple de montage de circuit pour ces essais est illustré en figure 1.

N et figure 1) et la
iveau des bornes
fréquences de
p$ volumes est
e commande et
galement effectuer
y compris un facteur

dduitde manideg suffisante la fréquence fondamentale.

4.1.3 Présentation des résultats

On peut exprimer les caractéristiques de distorsion par un graphique dont I'ordonnée est
la distorsion harmonique totale plus bruit, sur une échelle linéaire, soit en pourcentage,
soit en décibels, par rapport au niveau de la fondamentale. L’abscisse peut étre la tension
de sortie ou la puissance, sur une échelle logarithmique ou linéaire, en décibels par rapport a
une référence indiquée ou une fréquence de modulation sur une échelle logarithmique
(voir les figures 3 et 4). '

On peut également tracer la tension de sortie ou la puissance pour une valeur indiquée de
distorsion harmonique totale plus bruit en ordonnée, sur une échelle linéaire en décibels,
la fréquence de modulation étant I'abscisse. Un exemple est fourni sur la figure 3.
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The dynamic range D is the difference between the output level at a utilization factor of
100 % and the level of distortion and noise components (THD+N), measured with the
same settings of the controls of the receiver with extremely reduced utilization (for
example 60 dB). If A is the reduction of the utilization factor in decibels below the
maximum utilization factor (100 %), then the dynamic range in decibels can be calculated
by the followmg formula:

D= A -~ (THD+N)

41.2 Method of measurement

An example of a circuit arrangement for these tests is shown in figure 1.

The receiver is brought under standard measuring conditions (see 3.5.
the total harmonic distortion plus noise of the audio-frequency o

the tone controls. Measurements can also be made with vati
up to and including 100 % utilization (see 3.3.3).

For a utilization factor of 0 %, corresponding to digita i hannel signal-to-noise
ratio is obtained. For the measurentfent © -noise ratio an audio-

channel unmodulated. S : pafed with both channels modulated at
the same frequency.

NOTES Q
1 For these me ements £ a distortion meter is recommended, which measures all

2 The measure S include’s noise components. If necessary, single components may be
measured by using a se meter or a spectrum analyzer. If the dynamic range of the spectrum

4.1.3 - Presentationdf results

The distortion characteristics may be expressed-graphically with total harmonic distortion
plus noise plotted as ordinate, linearly either as a percentage or in decibels, referred
to the level of the fundamental. The abscissa may be output voltage or power plotted
logarithmically, or linearly in decibels referred to a stated reference, or modulation
frequency plotted logarithmically (see figures 3 and 4).

The output voltage or power for a stated value of total harmonic distortion plus noise may
also be plotted as ordinate, linearly in decibels, with modulation frequency as abscissa. An
example is given in figure 3.
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La plage de dynamique D doit étre calculée comme indiqué en 4.1.1 et doit étre présentée
en décibels avec la réduction du facteur d’utilisation A en décibels.

Le rapport signal a bruit de la voie au repos, par rapport 3 un facteur d'utilisation de 100 %
doit étre présenté en décibels. Le filtre de pondération et le voltmetre utilisés doivent étre
clairement indiqués.

4.2 Distorsion d’intermodulation

4.2.1 Introduction

La dlstorswn d mtermodulatlon dans le signal audio est provoquée ar une non-linéarité

z )et ses harmoniques, ainsi que la
res composantes ayant des niveaux

AN .‘ $ N . :
n total de 90 %. On doit mesurer Ia

g différence de fréquence d’environ 200 Hz afin
voltmétre sélectif. Si nécessaire, on peut choisir
ela doit étre indiqué avec les résultats.

& ou un tableau.

La valeutrde référence doit étre le niveau de signal de sortie (d’'une voie en cas d’émission
stéréophonique) produit par le signal d'entrée RF normalisé. Un exemple de résultat de
mesure est fourni a la figure 6.

4.3 Intermodulation avec le signal d’échantilionnage

4.3.1 Introduction

En plus de la distorsion, dans les émissions numériques, certaines composantes ultra-
soniques sont produites en sortie du fait d'un filtrage imparfait. Ces composantes sont
principalement des fréquences image par rapport & la moitié de la fréquence
d’échantillonnage de 16 kHz (processus de convolution). Pour un signal audio de 14 kHz,
par exemple, celle-ci est égale & 2 x 16 kHz — 14 kHz = 18 kHz.
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The dynamic range D shall be calculated as given in 4.1.1 and shall be presented in
decibels together with the reduction of the utilization factor A in decibels.

The idle-channel signal-to-noise ratio referred to 100 % utilization shall be presented in
decibels. The weighting filter and voltmeter used shall be clearly stated.

4.2 Intermodulation distortion

4.2.1 Introduction

~ Intermodulation distortion in the audio-frequency signal is caused by non-linearity of the
digital-analogue converter and the following analogue stages of the recei

In this measurement, very low values for intermodulation distortis 3 obtained.
Therefore, it shall be ascertained that the measurement results &
measurement device. If necessary, additional filters shall be yse

4.2.2 Method of measurement

The referencé~walue\shall be the output signal level (of one channel in the case of stereo)
produced by the“standard radio-frequency input signal. An example of the results of
measurements is given in tigure 6.

4.3 Intermodulation with the sampling signal

4.3.1 Introduction

In addition to distortion, in digital transmissions certain ultrasonic components are
generated and output due to imperfect filtering. These components are mainly image
frequencies to half the sampling frequency of 16 kHz (convolution process). For an audio-
frequency signal of 14 kHz for example, this is 2 x 16 kHz — 14 kHz = 18 kHz.
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4.3.2 Méthode de mesure

L.e récepteur est placé dans les conditions normales de mesure (voir 3.5.1 et figure 1).
Cette mesure doit étre effectuée sans le filtre passe-bande audio de la figure 1. La
fréquence du signal audio est alors augmentée a 14 kHz et la tension ou la puissance de
sortie au-dessus de 16 kHz doit étre mesurée.

La mesure doit étre répétée avec d’autres signaux audio inférieurs a 15 kHz.

4.3.3 Présentation des résultats

Les composantes d'intermodulation ultrasoniques doivent étre présentées sous forme
graphique, comme un spectre ou un tableau. La valeur de référence doit étre le niveau de
sortie du signal audio (d'une voie en cas d’émission stéréopho produit par le signal
d'entrée RF normalisé.

4.4 Réponse globale en fréquence audio

4.41 Introduction

La réponse globale en fréquence audio e
fonction de la fréquence de modulation,

4.4.2 Méthode de mesure

échelle logarithmique et le niveau de sortie en ordonnée, en décibels, sur une échelle
finéaire (voir figure 7). Le niveau de référence doit étre clairement indiqué. On peut tracer
les courbes des deux voies d'un récepteur stéréophonique sur le méme graphique en
identifiant clairement les voies.

b) Sous forme numérique

Dans la bande de fréquences de 20 Hz & 15 kHz, la différence de niveau de sortie doit
étre exprimée en décibels, en référence au niveau de sortie a 1 kHz.
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4.3.2 Method of meas'ufement

The receiver is brought under standard measuring conditions (see 3.5.1 and figure 1). This
measurement shall be carried out without the audio-frequency band-pass filter of figure 1.
The audio-signal frequency is then increased to 14 kHz and the output voltage or power
above 16 kHz shall be measured.

The measurement shall be repeated with other audio-frequency signals below 15 kHz. '

4.3.3 Presentation of results

The ultrasonic intermodulation components shall be presented graphically as spectra or in
the form of a table. The reference value shall be the audio-signal output-level (of one
channel in the case of stereo) produced by the standard radio-frequenc

4.4 Overall audio-frequency response

4.4.1 Introduction

each stereo channel is
trequencies between 20

If a loudness coptrol
compensation
loudness control se

plotted with modulation frequency as abscissa on a logarithmic scale and the output
level as ordinate in decibels on a linear scale (see figure 7). The reference level shall
be clearly stated. Curves for the two channels of a stereo receiver may be plotted on
the same graph, the channels being clearly identified.

b) Numerically

Within the frequency range 20 Hz - 15 kHz the output level difference shall be expressed
in decibels with reference to the output level at 1 kHz.
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