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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CE!l afin quiil refiéte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL

Les renseignements relatifs & ces révisions, a ['établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
éire obtenus auprés des Comités nationaux de la CEIl et
dans les documents ci-dessous:

e Bulletin de la CEI

¢ Annuaire de la CEl
Publié annuellement

e (Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis a jour réguliérement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera & la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de
séparés ftraitant chacun d'un sujet défini.
complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur o
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEL.

Symboles graphiqu

Pour les symboles
signes d'usage général g

consultera:

et pour les appareils électromédicaux,

— la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant & la fin
de cette publication, qui énumeérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.
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Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

e |EC Bulletin

e |EC Yearbook
Published yearly

ical Vocabulary (IEV), which is
separate chapters each dealing
4. Full details of the IEV will be
See also the IEC Multilingual

spelflcally approved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— 1EC 617: Graphical symbols for diagrams;
and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medjcal practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, |IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONTAMINAMETRES ET MONITEURS DE CONTAMINATION
ALPHA, BETA, ALPHA-BETA

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions t€chniqugsS)\prépaxés par des Comités
&’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces quedid s, expriment dans la plus grande
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

3) Dans le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exp
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de

document 45B(Bureau Cenf
1978. Des modifications

Les Comités @a S syants se soqt prenoncés explicitement en faveur de la publication:
Afrique S Etats-Unis d’Amérique Roumanie

ne Finlande Royaume-Uni

¢ France Suede
Israél Suisse
Italie Tchécoslovaquie
Japon Turquie
Pays-Bas Union des Républiques
République Démocratique Socialistes Soviétiques

Allemande

Autres publications de 1a)CEI citées dans la présente norme:

Publications n° 38: Tensions normales de la CEI.
50(391): Vocabulaire Electrotechnique International (V.E.I.),
Chapitre 391: Détection et mesure par voie électrique des rayonnements ionisants.
50(392): Chapitre 392: Instrumentation nucléaire.
68-2-27: Essais fondamentaux climatiques et- de robustesse mécanique, Deuxiéme partie: Essais, Essai
Ea: Chocs.
86: Piles électriques.
181: Inventaire d'appareils électriques de mesure utilisés en relation avec les rayonnements
ionisants.
Modification n° 1.
181A: Premier complément.
278: Documentation & fournir avec les appareils de mesure électroniques.
293: Tensions d’alimentation pour appareils nucléaires 2 transistors.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ALPHA, BETA AND ALPHA-BETA CONTAMINATION METERS
AND MONITORS

FOREWORD

sense.

Commitiees should adopt the

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish
pérmit. Any divergence

text of the JEC recommendation for their national rules in so far 2s {
between the IEC recommendation and the corresponding national ar as possible, be clearly indicated in

the latter.

the Two Months’ Procedure i

The National Cos o
Australia

2 explicitly in favour of publication:

Spain
Austria dn Democratic Republic Sweden
Belgium Switzerland
Canada Turkey
Japan Union of Soviet
Netherlands Socialist Republics
Romania United Kingdom
South Africa (Republic of} United States of America

in this standard:

Publications Nos. 38: IEC Standard Voltages.
50(391): International Electrotechnical Vocabulary (I.E.V.)
Chapter 391: Detection and Measurement of Ionizing Radiation by Electric Means.

50(392): Chapter 392: Nuclear Instrumentation.
68-2-27: Basic Environmental Testing Procedures, Part 2: Tests, Test Ea: Shock.

86: Primary Cells and Batteries.
181: Index of Electrical Measuring Apparatus Used in Connection with Ionizing Radiation.
Amendment No. I.
181A: First supplement.

278: Documentation to be Supplied with Electronic Measuring Apparatus.
293: Supply Voltage for Transistorized Nuclear Instruments.
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CONTAMINAMETRES ET MONITEURS DE CONTAMINATION
ALPHA, BETA, ALPHA-BETA

CHAPITRE I: GENERALITES

1. Domaine d’application

1.1 La présente norme est applicable aux radiamétres et moniteurs destinés a mesurer ou détecter
la contamination des surfaces par des émetteurs de rayonnement alpha et (ou) béta, et qui
comportent au moins:

- un sous-ensemble de détection (comprenant un tube compteur,
un semicteur, etc.) qui peut étre connecté soit de facon rigide
flexible & un sous-ensemble de mesure;

— un sous-ensemble de mesure.

n detecteur & scintillation,

ionisants, comme suit:

Radiamétre

yonnement et les sous-ensembles ou
les éléments fonctionnels assobigs, ot de a ¢ cr la mesure de grandeurs liées aux

es nécessaires pour avertir, par P’apparition d’un
acoustique généralement), qu’une grandeur liée aux
aleur prédéterminée réglable ou n’est plus comprise entre

rayonngmen
deux @

Contaminamétre alpha (béta, alpha-béta) de surface

Ensemble comprenant un ou plusieurs détecteurs de rayonnement et les sous-ensembles ou
¢léments fonctionnels associés, et destiné a mesurer I'activité surfacique alpha (béta, alpha-
béta) liée a la contamination de la surface examinée.

Moniteur de contamination alpha (béta, alpha-béta) de surface

Contaminamétre auquel sont ajoutés les organes nécessaires pour avertir par I’apparition
d’un signal directement perceptible (généralement optique ou acoustique) que Iactivité
surfacique alpha (béta, alpha-béta) liée 4 la contamination de la surface examinée dépasse une

valeur prédéterminée réglable ou n’est plus comprise entre des limites prédéterminées
réglables.
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ALPHA, BETA AND ALPHA-BETA CONTAMINATION METERS
AND MONITORS

CHAPTER I: GENERAL
1. Scope
1.1 This standard is applicable to radiation meters and monitors designed to measure or detect

surface contamination by alpha and/or beta radiation emitting nuclides and which comprise at
least:

semiconductor
sxible cable or

~ a detection sub-assembly (comprising counter tube, scintillation defe
detector, etc.), which may be connected either rigidly or by means
incorporated into a single assembly with
— a measuring sub-assembly.

follows:

Radiation meter

basic function units and designed
(activity, exposure rate, etc.).
( Radiation) monitor

A radiation meter ‘providg i mying perceptible warning (generally optical or
acoustical) that [the ionizing radiation exceeds some adjustable

predeterminegd v
limits.

1.2 The standard

ination meters;
— beta suiface Mnation monitors;

Alpha (beta, alpha-beta) surface contamination meter

An assembly including one or more radiation detectors and associated sub-assemblies or
basic function units and designed to measure alpha (beta, alpha-beta) activity per unit surface
area associated with the contamination of the surface under examination.

Alpha (beta, alpha-beta) surface contamination monitor

Alpha (beta, alpha-beta) activity meter provided with means for giving perceptible warning
(generally visual or audible) that the indicated activity per unit surface area associated with the
contamination of the surface under examination exceeds some adjustable predetermined value

" or that the measured value is not within some adjustable predetermined limits.
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1.3 La norme est également applicable aux ensembles congus spécifiquement pour une mesure de
surface de nature particuliére (par exemple les vétements, les sols, ...). Cependant certaines
prescriptions peuvent étre modifiées ou complétées selon les prescriptions applicables & ces
appareils.

1.4 Si un ensemble est destiné a remplir plusieurs fonctions, il doit répondre aux prescriptions
concernant chaque fonction. Si, d’autre part, il est congu pour remplir une seule fonction et
que de plus il est capable d’effectuer d’autres fonctions, il doit répondre aux prescriptions
concernant la premiére fonction; il serait souhaitable qu’il réponde aussi aux prescriptions
concernant les autres fonctions.

2. Objet

Etablir des prescriptions; donner des exemples de méthodes eptables; spécifier les
caractéristiques générales, les conditions générales d’essai, les ca iques relatives au
iques relatives a

Les prescriptions ci-dessous s’appliquent aux ensembles/de I1"est cependant
possible d’utiliser des ensembles qui ne répondent pas, au prescripytions ciddgssous lorsque ces
prescriptions ne sont pas considérées comme essenti . Pour de tels cas, les
prescriptions & appliquer aux ensembles doivent d entre le constructeur

et lutilisateur, mais les méthodes utilisées ination des caractéristiques des
ensembles doivent étre conformes & la prése

a mesure des rayonnements ionisants et
tjons suivantes de la CEI: V.E.L. 50(391)*,

3.1 Gamme de mes

Eten ‘ < ps par unité de temps dans laquelle les prescriptions de
la présente’ pé g S

e activite surfacique en (s! Bq! - cm?) ou (s~ pCi~! - cm?) nom de radionuclide =

taux de comptage (en coups - s1) ) .
= nom de radionuclide

activité surfacique (en Bq - cm2) ou (uCi - cm—2)
3.3 Source radioactive mince
Source radioactive dont ['épaisseur, y compris la protection, est suffisamment faible pour

garantir que I’absorption dans le matériau de la source, du rayonnement considéré émis par
I’élément radioactif, est négligeable.

* Vocabulaire Electrotechnique International, Chapitre 391: Détection et mesure par voie électrique des
rayonnements ionisants. -

** Chapitre 392: Instrumentation nucléaire.

*#% Premier complément a la Publication 181 de la CEI.
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1.3 The standard is also applicable to special-purpose assemblies and to assemblies specifically
designed for a surface of a particular nature (e.g. laundry, floors). However, some of the
requirements may need to be amended or supplemented according to the particular
requirements applicable to such assemblies.

1.4 If an assembly has been designed to carry out combined functions, it shall comply with the
requirements pertaining to these different functions. If, on the other hand, it has been designed
to perform one function, and, in addition, it is also capable of carrying out other functions,
then it shall comply with the requirements for the first function, and it would be desirable for
it to comply with requirements pertaining to the others.

2. Object

To lay down standard requirements; to give examples of acceptable
general characteristics, general test conditions, radiation characteristics
environmental characteristics, and also the identification certificate.

methods; to specify
al safety and

The requirements given below pertain to assemblies -as d i g is possible,
however, to use assemblies which do not meet the reg when such
requirements are not deemed essential for a given purpo < ases, the requirements to

be applied to the assemblies shall be specified by ag
user, but the methods used for the determination 0
conform with this standard.

rahufacturer and the
of the assemblies shall

3. Terminology

The general terminology concernjr and measurement of ionizing radiation
and nuclear instrumentation is given i > ons: LE.V. 50(391)*, L.LE.V. 50(392)**;
181, 181A*** and Am i

3.1 Effective range, of meash

geopetri , expressed in counts per unit time
cor d, divided by the conventionally true activity per unit area, together
with th

Surface actiVity response (st Bq!-cm?) or (s! pCi-' - cm?) name of radionuclide =

count rate (in counts-s-!)

surface activity (in Bg - cm=2) or (in pCi-cm—3)

name of radionuclide
3.3  Thin radioactive source

A radioactive source, the thickness of which, including any protective cover, is sufficiently

small to ensure that absorption within the material of the source of the radiation of interest,
emitted by radioactive material, 1s negligible.

* International Electrotechnical Vocabulary, Chapter 391: Detection and Measurement of Ionizing Radiation by
Electric Means.

** Chapter 392: Nuclear Instrumentation.
*** First supplement to [EC Publication 181.
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3.4 Temps de réponse

Temps nécessaire pour que l'indication atteigne 63% de la valeur mesurée lors d’une
variation instantanée du niveau de contamination.

3.5 Epaisseur équivalente totale

Epaisseur, généralement exprimée en masse surfacique, que traverse une particule (alpha ou
béta) émise normalement & partir de la surface contaminée, pour atteindre le volume sensible
du détecteur. Cette épaisseur inclut la distance parcourue dans I’air plus I’épaisseur de fenétre
du détecteur et parfois I’épaisseur de I’écran éventuellement interposé devant la fenétre du
détecteur pour la protéger de la contaminatior.

3.6 Erreur d’indication

Différence entre I'activité surfacique indiquée et Pactivité sugf entionnellement

vraie au point de mesure.
3.7 Erreur relative d’indication

Quotient, exprimé en pourcentage, de erreug Pactivité surfacique

conventionnellement vraie.

3.8 Erreur relative intrinséque

Erreur relative d’indication
conditicns de référence spécifiées,

39 Coefficient de variation V

3.11 Valeur conventionnellement vraie d'une grandeur

La valeur conventionnellement vraie d’une grandeur est la meilleure estimation de la valeur
de cette grandeur. Généralement, c’est la valeur déterminée ou donnée par un étalon primaire
ou secondaire ou par un appareil de mesure de référence étalonné a partir d’un étalon
secondaire ou primaire.

Unités
Dans la présente norme, on utilisera le systtme d’unités, les multiples et les sous-multiples

d’unités du systéme international d’unités (SI)*. Pour les grandeurs de rayonnement et les

* Bureau International des Poids et Mesures: Le Systéme international d’unités (SI) troisieme édition, 1977.
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3.4 Response time

The time taken to indicate 63% of an instantaneous change in the level of contamination
being measured.

3.5 Total equivalent thickness

The thickness, generally expressed in mass per unit area that a particle (alpha or beta),
emitted normally from the contaminated surface, crosses in order to reach the sensitive volume
of the detector. This thickness includes the distance covered in air plus the detector window
thickness and, sometimes, the thickness of any screen fitted over the detector window which
protects it from contamination.

3.6 Error of indication

The difference between the indicated activity per unit area a
activity per unit area at the point of measurement.

3.7 Relative error of indication

conventionally true activity per unit area.

3.8 Relative intrinsic error

The relative error of indication Of cified reference radionuclide

under specified reference conditio
3.9 Coefficient of variation V

Ratio (V) of the sya devdati ¢ of the arithmetic mean (x) of a set of n
measurements (x;) giv i

311 Conventionally true value of a quantity

The conventionally true value of a quantity is the best estimate of the value of that
quantity. This will usually be the value determined by, or traceable to, a secondary or primary
standard or by a reference instrument which has been calibrated against a secondary or
primary standard. )

Units

In this standard, the units used are the multiples and sub-multiples of units of the
International System of Units (SI)*. For the radiation quantities and dosimetric terms, the

* International Bureau of Weights and Measures: The International System of Units (SI), third edition, 1977.
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termes dosimétriques, les valeurs exprimées dans les anciennes unités (curie, rad, rem) seront
également indiquées entre parenthéses. Les unités suivantes, non unités SI, pourront également
&tre utilisées:

Temps : années, jours, heures (h), minutes (min).
Energie: électron-volt (eV) (1 eV = 1,602-10-19 J).

Les définitions de grandeurs de rayonnement et des termes dosimétriques (1) sont données
dans le document 45(V.E.1. 391 +392) (Secrétariat)211.

4. Essais

4.1  Essais de qualification

Les essais de qualification sont effectués en vue de vérifier
spécification sont remplies.

Les essais de qualification comprennent les essais de

essais individuels de série.

4.2 Essai de type

4.3  Essai individuel de série

«Essai auquel est soumis ch
qu’il satisfait a des critéres définy

4.4 Essai d'acceptation

5.

— contaminameétres béta ou moniteurs de contamination béta
— contaminamétres alpha-béta ou moniteurs de contamination alpha-béta.
5.2 Selon leur utilisation en:

— ensembles & poste fixe
— ensembles mobiles
— ensembles portatifs.

5.3 Selon leur alimentation électrique:

— réseau
— piles ou accumulateurs.
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values expressed in the old units (curie, rad, rem) are also indicated in brackets. The following

non-SI units are also used:

Time: years, days, hours (h), minutes (min).
For energy: electron-volt (eV) (1 eV = 1.602-10-1% J).

Definitions of the radiation quantities and dosimetric terms are given in Document
45(1.E.V. 391-392) (Secretariat)211.

4. Tests

4.1 Qualification tests

Qualification tests are performed in order to verify that the rega
are fulfilled.

Qualification tests are subdivided into type tests, accepta

4.2 Type test

“A test of one or more devices made to a
certain specifications™ (I.LE.V. 151-04-15).

4.3 Routine test

4.4 Acceptance test

“A contractua
speciﬁcatiq@.

5._ Classification\of asse

— beta contamination meters or monitors
— alpha-beta contamination meters or monitors.
5.2 According to their use as:

— installed assemblies
— transportable assemblies
— portable assemblies.

5.3 According to their power supplies:

— mains
— primary or secondary batteries.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60325 1981


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60325-1981
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60325-1981

— 14 — 325 © CET 1981

CHAPITRE II: CONTAMINAMETRES ET MONITEURS DE CONTAMINATION
DE SURFACE

SECTION UN - PRESCRIPTIONS GENERALES

6. Sous-ensembles de détection

Les sous-ensembles de détection doivent étre congus de maniére qu’en cours d’opération le
volume sensible du détecteur puisse étre placé, par rapport a la surface examinée, 4 moins de
5 mm dans le cas des détecteurs alpha et & moins de 20 mm dans le cas des détecteurs béta.

La nature et I’épaisseur de matériau devant étre traversées par upe paxticule alpha ou béta

suctre (utilisation a l'intérieur)
valeur nominale doit étre spécifiée

ble de détection doivent étre données.

comptage, le constructeur doit indiquer le

arentes permettant la lecture des échelles -de mesure.

8.

Pour les ensembles destinés a étre employés a l'extérieur le constructeur doit indiquer les
précautions qui ont été prises pour éviter ’entrée de I'humidité.

9. Seuil d’alarme (Cet article n’est applicable qu’aux moniteurs)

Un moniteur doit comporter des circuits nécessaires pour déclencher une alarme 4 un ou
plusieurs seuils. Le nombre de niveaux de déclenchement doit faire Pobjet d’un accord entre le
constructeur et l'utilisateur.

Les valeurs des seuils d’alarme doivent étre données soit en pourcentage d’une étendue de
réglage, soit en nombre de coups par seconde.
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CHAPTER II: SURFACE CONTAMINATION METERS AND MONITORS
SECTION ONE - GENERAL REQUIREMENTS
6. Detection sub-assemblies
Detection sub-assemblies shall be so designed that in operation the sensitive volume of the

detector can be placed less than 5 mm, in the case of alpha detectors, and less than 20 mm, in
the case of beta detectors, from the surface under examination.

mass per unit area of which does not exceed 35 mg-cm=%
beta-emitting radionuclides having maximum beta energies

Both the total area and the sensitive 3 ltorr’sub-assembly shall be stated.

If the detector requires a suppl e manufacturer shall state the type of

gas supply required apd\the

7. Ease of decontaminatiox

ucted that its decontamination is facilitated. It is
example, with a smooth non-porous external surface

The asse
" recommended 4

which is fr atively, it shall be possible to use at least the measuring
sub-asse a i in and flexible envelope which is either disposable or easy to
deconta e provided with transparent parts to permit the instrument scale to

8. Sealing

For assemblies intended for outdoor use. the manufacturer shall state the precautions that
have been taken to prevent the ingress of moisture.

9. Alarm threshold (This clause is applicable to monitors only)

A monitor shall include circuits necessary for tripping an alarm at one or more thresholds.
The number of tripping levels shall be subject to agreement between manufacturer and user.

The values of alarm threshold shall be given éither as percentages of ranges of adjustment
or in terms of the units of the display.
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