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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est
constamment revu par la CE!l afin qu'il refiéte |'état
actuel de la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfir-
mation de la publication sont disponibles dans le
Catalogue de la CEl.

Les renseignements relatifs a des questions a I'étude et
des travaux en cours entrepris par le comité technique
qui a établi cette publication, ainsi que la liste
publications établies, se trouvent dans les docun
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e «Site web» de la CEI*

¢ Catalogue des publications de la CEl
Publié annuellement et miga j
régulierement
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. Bulletin de la CEI

Terminologie, sy
et littéraux

lecteur consultera™a _CE! 60027: Symboles littéraux a
utiliser en électrotechnigue, la CEl 60417: Symboles
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compilation des feuilles individuelles, et l1a CEl 60617:
Symboles graphiques pour schémas.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CARTES IMPRIMEES

Neuvieme partie: Spécification pour cartes imprimées multicouches souples avec
connexions transversales

AVANT-PROPOS

La présente norme a été établie par le C

Reégle des Six Mois Rapport de \gte Q N des Deux Mois Rapport de vote

52(BC)312 (BC)3 i )\/ 52(BC)331 52(BC)340

Les rapports de voteNpdiqués dans la\tabl \@us donnent toute information sur les votes ayant abouti
a I’approbation de

INTRODUCTION

La Publication 326 de la CE1 est applicable aux cartes imprimées, indépendamment de leur procédé de fabri-
cation, lorsqu’elles sont prétes pour le montage des composants.

Elle est divisée en différentes parties contenant des informations pour le concepteur, des recommandations
pour le rédacteur de spécifications, des méthodes d’essais et des prescriptions pour les différents types de
cartes imprimées, par exemple cartes imprimées a simple et & double face, cartes imprimées multicouches et
cartes imprimées souples.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PRINTED BOARDS

Part 9: Specification for flexible multilayer printed boards
with through connections

FOREWORD

National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearl
consensus of opinion on the subjects dealt with.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish that allatioha Nittees shduld adopt the text
of the IEC recommendation for their national rules in so far as national conditiens Wi it. Agydivergence between the
B oclearly ihdicated in the latter.

The text of this standard is based on the followin

umhents:
Six Months’ Rule W on Voting \ \Ko Wocedure Report on Voting
/TN
<
328
N\

52(COY312 N \%(c >Y(/CO)331 52(CO)340

Full information on the¥oting for the appreyal of thisstardard can be found in the Voting Reports, indicated
in the above table. %

% é INTRODUCTION

IEC Publication 326 relates to printed boards irrespective of their method of manufacture, when they are
ready for mounting of the components.

C

It is divided into separate parts covering information for the designer, recommendations for the specification
writer, test methods and requirements for the various types of printed boards, for example single and double
sided, multilayer and flexible printed boards.
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CARTES IMPRIMEES

Neuvieme partie: Spécification pour cartes imprimées multicouches souples avec
connexions transversales

1 Domaine d’application

La présente norme est applicable aux cartes imprimées multicouches souples avec connexions transversales,
indépendamment de leur procédé de fabrication. Elle est destinée a servir de base aux accords entre acheteur
et vendeur. Cette norme définit les caractéristiques a évaluer, les méthodes d’essai a sui
prescriptions uniformes pour juger des propriétés et des dimensions. L’expression <

gt elle formule des
écification concernée»,

0

s.auxsables plats.

Les normes suivantes contiennent des dispositions qui, par suite-de Ia 8 qui aite, constituent des
dispositions valables pour la présente Norme internation { publication, les éditions

indiquées étaient en vigueur. Toute norme est sujette i ré prenafites aux accords fondés sur
la présente Norme internationale sont invi ] ppliquer les éditions les plus
récentes des normes indiquées ci-aprés. S < ¢ T1SO possédent le registre des

Normes internationales en vigueur.

CEI1 68-2-3: 1969, Essais d’ : Essais — Essai Ca: Essai continu de chaleur
humide.

CEI 68-2-20: 1979, Ess

CEI 68-2-38: 1974, : ieme partie: Essais — Essai Z/AD: Essai cyclique compo-

CE1 194: 1988, Ter
CEI1321: 1970, Gui

& pour faconeeption &f I'utilisation des composants destinés & étre montés sur des cartes
ages et Cicultsdmprimés.
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PRINTED BOARDS

Part 9: Specification for flexible multilayer printed boards
with through connections

1 Scope

This standard relates to flexible multilayer printed boards with through connections irrespective of their
method of manufacture. It is intended as a basis on which agreements between purchaser and vendor can be
made. This standard defines the characteristics to be assessed, the test methods to be used,and it establishes
uniform requirements for judging properties and dimensions. The term «relevant specifid nsed herein
refers then to such agreements. This specification is not applicable to flat cables.

2 Normative references

e provisions of this
. All standards are
ard are encouraged to
icated below. Members of

The following standards contain provisions which, through reference-

IEC 68-2-38: 1974, Environme esti Part 2\1es est Z/AD: Composite temperature/humidity

cyclic test.
IEC 194: 1988, Ter @ edinitions forarinted cirexits.
IEC 321: 1970, Guidancde fOx the 1 of components intended for mounting on boards with
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3 Généralités

Les tableaux suivants contiennent toutes les caractéristiques importantes et renvoient aux essais appropriés
pour vérifier ces caractéristiques.

Sauf spécification contraire, tous les essais énumérés au tableau 1 doivent étre effectués. Lorsque la spécifica-

tion concernée fait état, de maniére précise, de caractéristiques supplémentaires qui exigent d’autres essais,
les essais a appliquer doivent étre choisis dans le tableau 2.

Lorsqu’un essai nécessite des détails supplémentaires & donner dans la spécification concernée, cette néces-
sité est indiquée par un astérisque dans la colonne prévue a cet effet. Ces détails sont alors spécifiés selon la
Publication 326-2 de la CEI.

Les tableaux n’ont pas pour but d’imposer une séquence d’essais; ceux-ci peuv
porte quel ordre, sauf spécification contraire.

dans n’im-

Le nombre d’échantillons doit également étre spécifié dans la spécificati

4 Eprouvettes

ations nécessaires pour définir complétement et claire-
données dans la Publication 326-3 de la CEI doivent étre

La spécification c

ment la carte imprinég

suivies.

H convient d’ perflues. Les écarts permis doivent étre stipulés, le cas échéant, et des
valeurs ng du de simples valeurs maximales ou minimales doivent étre données si elles
suffisent. long)précises ne sont nécessaires que pour certaines zones ou parties de la carte

imprimée, ellesdoivent\étre”appliquées uniquement a ces zones ou parties.

S’il existe différentes possibilités de présentation ou de classe de tolérances, etc., ce sont celles qui sont
données dans la Publication 326-3 de la CEI qui seront choisies.

6 Caractéristiques des cartes imprimées

(Voir tableaux 1 et 2.)
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3 General

The following tables contain all important characteristics and make reference to the appropriate tests to verify
these characteristics.

Unless otherwise specified, all of the tests listed in Table 1 shall be carried out. Where the relevant specifica-
tion specifically claims additional characteristics which require additional tests, the relevant tests shall be
selected from Table 2.

Where additional details for a test shall be specified in the relevant specification, this is indicated by an

asterisk in the relevant column. These details shall then be specified in accordance with IEC Publication
326-2.

The tables are not intended to prescribe a test sequence; the tests may be carried out i
otherwise specified.

The sample quantity shall also be specified by the relevant specification.

4 Test specimens

The tests shall preferably be carried out on prodyctio
they shall be prepared in accordance with 1EC Publicatip
pattern is shown in Figures 1a, 1b, 1c, 1d, le, 1f-and 1g.

ést coupons is agreed upon,
Sub-slause/4.2. A suitable composite test

5 Relevant specification

The relevant specific
completely. The recommengd

If there are severval possibilities of presentation or of tolerance classes, etc., the selections given in 1EC
Publication 326-3 shall be applied.

6 Characteristics of printed boards

(See Tables 1 and 2.)
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Tableau 1 — Caractéristiques fondamentales (vérification obligatoire)
3 I
v g ‘2
] 5 °
N == 2 E‘
. I
iy S | ZE¢ 38
Caractéristiques ‘= ‘2 ~T g c o Exigences Remarques
2 38 0 =2 s s
Oz - .2 = =9
R wE 3 Z 3
o.M | 288 S0
TE0| £E28 £ 8
.z oA 1<% QO
ZAZE | QA 2 m
6.1 Examen général
6.1.1 Examen visuel
6.1.1.1 Conformité et 1 * Carte impri- Impression. marquage, iden-
identification mée compléte tification et fini du matériau
ou éprouvette doivent étre conformes i la
composée spécification concernée. I
complete doit pas y avoir de défaut?
apparents
6.1.1.2 Aspect et qualité la Carte impri-

de I'exécution

6.1.1.3 Trous métallisés

A
Y

* Voir le troisiéme alinéa de I'article 3.

Full document details: IEC 60326-9 1991

mée compléte
ou éprouvette
composée
complete

La surface totale des man-
ques ne doit pas dépasser
10% de la surface totale de la
paroi. La dimension la plus
grande ne doit pas dépasser
25% de la circonférence du
trou dans le plan horizontal
ou 25% de I'épaisseur de la
carte dans le plan vertical

La métallisation des trous
métallisés ne doit pas présen-
ter d’interruption a la jonc-
tion de la paroi du trou et de
I'impression conductrice ou
de I'anneau d’une couche in-
terne

La jonction doit étre considé-
rée comme se¢ prolongeant
dans le trou sous la surface de
la carte sur une distance
égale a une fois et demie
Pépaisseur totale de cuivre
sur la surface ou comme
étant le double de I'épaisseur
de cuivre de la couche in-
terne au niveau de Panneau
de contact
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Table 1 — Basic characteristics (mandatory assessments)

workmanship

6.1.1.3 Plated-through
holes

* See the third paragraph of Clause 3.

Full document details: IEC 60326-9 1991

720

printed board
or composite
test pattern

2L og
=E.8
D= L £
2 < .E § g 5
of | 535 8
Characteristics o) < - = A Requirements Remarks
o TS w <R
= c 07
25 | £&5E g=
=2 | Eef 52
§5 | 204 22
=g-» <gg »w A
6.1 General examination
6.1.1 Visual examination
6.1.1.1 Conformity and 1 * Complete Pattern, marking, identifi-
identification printed board cation, material and finishes
or composite shall comply with the re;
test pattern levant specification. There
shall be no apparent defedts
6.1.1.2 Appearance and la Complete

of€s shall be
free from in-
y sort that could
ponent insertion
and solderability

Total area of the voids shall
not exceed 10% of the total
wall area. The largest dimen-
sion shall not exceed 25% of
the hole circumference in the
horizontal plane and 25% of
the thickness of the board in
the vertical plane

Plated-through holes shall
have no plating voids at the
interface of the hole wail and
the conductive pattern or in-
ternal layer ring

The interface shall be con-
sidered to extend into the
hole below the surface of the
board at a distance of one
and a half times the total cop-
per thickness on the surface
or to be two times the inner
layer copper thickness at
level of contact ring
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Tableau 1 — Caractéristiques fondamentales (vérification obligatoire) (suite)

é’ 3
[ 72
< . O g
g | g8 g
& = g
o Q L EO 30 .
Caractéristiques =< 2T o e Exigences Remarques
] g 0 .9 s 8
9 S - L= =9
—a—| o538 Z 3
o2 | =8E& £0
SSs0 | £238 £ 8
z = W w \8_ O O
Z A s Q.= 5 m o
ic Des coulées de résine sur la
tranche du cuivre collé en
contact avec le cuivre déposé
ne doivent pas étre considé-
rées comme cause de rejet a
moins que la coulée n'intex?
rompe la continuité éle
trique x
la Il ne doit y avo

du cuivre

6.1.1.4 Contour de la
carte

6.1.1.5 Eillets §
S
la

sans déchirure ni entaille

Les ceillets doivent étre fer-
mement fixés. La base métal-
lique des ceillets métallisés ne
doit pas étre visible. Les wil-
lets ne doivent pas étre fis-
surés. Autour de I'eeillet au-
cune atteinte au conducteur
ou au substrat ne doit étre

constatée
6.1.1.6 Liaison des Carte impri- Les conducteurs ne doivent
conducteurs au mée compléte pas présenter de défauts
support ou éprouvette d’adhérence au support ‘iso-
isolant composée lant, mis en évidence par des
compléte cloques et plissements autres

que ceux qui sont admis dans
la spécification du matériau
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Table 1 — Basic

characteristics (mandatory assessments) (continued)

Characteristics

Test No. IEC
Publication 326-2

Additional test details
to be specified in the
relevant specification

Specimen of com-
posite test pattern

Requirements

Remarks

6.1.1.4 Board edges

6.1.1.5 Eyelets

6.1.1.6 Bonding conduc-
tor to substrate

Full document details: IEC 60326-9 1991

%

la

7

la

7 =
L

@ed board

Complete
printed board
or composite
test pattern

Resin smear at the edge of
the clad-copper and the con-
tinuous plated copper is per-
mitted provided the smear
does not interrupt electrica
continuity

es of the board and
cut-outs shall be
n cut without tears or

Eyelets shall be firmly secu-
red. Plated eyelets shall not
have exposed base metal.
Eyelets shall not have
cracked flanges. There shall
be no damage to conductors
or substrate around the
eyelet

There shall be no separation
of the conductors from the
substrate by apparent blister
or wrinkles other than those
permitted in the material
specification
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Tableau 1 - Caractéristiques fondamentales (vérification obligatoire) (suite)

6.1.1.8 Défauts de
conducteurs

AR Y

N

Carte impri-
mée complete
ou éprouvette
composée
compléte

composée
compléte

loin des
De

sard,
teurs.

deux  conducteurs
contigus, la liaison doit étre
continue sur une largeur mi-
nimale de 0,5 mm. Il ne doit
pas y avoir de décollement
lorsque I'espacement entre
conducteurs est inférieur 2
0,5 mm

Entre

Il ne doit y avoir ni coupures
ni fissures. Des imperfec-
tions, telles que manques ou
défauts de bords, sont per-
mises pourvu que la largeur
du conducteur ou la ligne de
fuite entre conducteurs ne
soit pas réduite de plus qu’il
n'est spécifié dans la spécifi-
cation concernée, par exem-
ple 20% ou 35%. (Voir fi-
gure 3.)

ne soit pas réduite de plus de
20% ou a moins de la dis-
tance requise pour les ten-
sions appliquées au circuit

8 5
3 5 %
I =8 <
& 228 5
- 8 §E5° 58
Caractéristiques = g " Exigences Remarques
w b
55 | u5s 23
=8 ol 2358 =]
L = = Q
— < Q5 <
o550 523 £ &
ZEAE | A F m =
6.1.1.7 Liaison de la pelli- 1 Carte impri- La liaison doit paraitre com-
cule de protection mée compléte pléte et uniforme. Des décol-
au support et a lements mineurs sont auto-
Pimpression risés aux endroits suivants:
la

Si nécessaire. cela est vérifié
par un contrdle des dimen-
sions, selon I'essai 2a

6.1.1.9 Particules entre 1b Carte impri- Des particules métalliques | Si nécessaire. cela est vérifié
conducteurs ou mée compléte résiduelles  sont permises | par un controle des dimen-
ic ou éprouvette pourvu que la ligne de fuite | sions, selon l'essai 2a
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Table 1 — Basic characteristics (mandatory assessments) (continued)

Lo c
SE8E
Y | BEE £ £
O § 72395 2=
Characteristics el Rl Eé_ 5 & Requirements Remarks
) =0 & 2
.8 3 c 7
3 |£%8 2%
4 = < - 8
35 |25 27
=& <2z na
6.1.1.7 Bonding cover 1 Complete The bonding shall appear to
layer to substrate printed board be complete and uniform.
and pattern Minor delaminations are per-
mitted in the following posi-
tions:
la

a) at random locations away

% of\the design width
isyal estimation. (See

ere shall be a minimum of
continuous bonding width of
0,5 mm between adjacent

QVK conductors. There shall be no
delamination with conductor
% j> spacings less than 0,5 mm

b
6.1.1.8 Condéctor 1b Complete There shall be no cracks or | Where necessary this shall be
defects printed board breaks. Imperfections such as | verified by dimensional exam-
or composite voids or edge defects are per- | ination using test 2a
test pattern missible, provided that the
conductor width or leakage
path between conductors is
not reduced by more than
specified in the relevant
specification, for example
20% or 35%. (See Figure 3.)
6.1.1.9 Particles 1b Complete Residual metallic particles | Where necessary this shall be
between or printed board are permissible provided that | verified by dimensional exam-
conductors lc or composite the leakage path is not re- | ination using test 2a

test pattern duced by more than 20% or
to less than the distance re-
quired for the circuit voltage
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Tableau 1 - Caractéristiques fondamentales (vérification obligatoire) (suite)
(5]
9 o
3} £ 2
< 5 <3
o~ - =9 =3
& Fet g
o o £5° 38 ‘
Caractéristiques E o —T g c O Exigences Remarques
P =
5.2 S 5= 29
_— g~ w = 9 =5
v fwm| =8 S 2
TEO| £43 £5
s =7 O » ‘g_ S O
ZAZE!l QAw o m
6.1.2 Contréle des dimen-
sions
6.1.2.1 Dimensions de la 2 Carte impri- Les dimensions et les tolé-
carte mée compléte rances doivent étre con-
ou éprouvette formes a la spécificatig
composée concernée. L’épaisseur nom
complete nale de la carte dou “8tre x
6.1.2.2 Epaisseur de la 2 \€paisseur totale de la carte
carte dans la e¥les tolérances doivent étre
zone des contacts spécifiées selon la Publica-
d'extrémité de tion 321 de la CEI
carte
6.1.2.3 Trous 2 Carte | Une gamme recommandée
mée comple de trous de différents diame-
ou épr des trous pour | tres et tolérances est donnée
compegé doivent  étre | dans la Publication 326-3 de
complét es a la spécification | la CEI

6.1.2.4 Trous d

ces

6.1.2.5 Fentes, encoches

D

»

Carte impri-
mée complete
ou éprouvette
composée
compléte

Carte impri-
mée complete
ou éprouvette
composée
complete

Le diamétre nominal des
trous métallisés utilisés uni-
quement pour les connexions
transversales doit étre
conforme 2 la spécification
concernée

La concordance d'un trou
d'accés, y compris I'effet de
I'écoulement de I'adhésif de
la pellicule de protection, par
rapport a la pastille corres-
pondante, doit étre telle que
le recouvrement éventuel ne
réduise pas la largeur radiale
effective de la pastille au-des-
sous de la valeur minimale
prescrite dans la spécification
concernée. (Voir figure 4.)

Les dimensions doivent étre
conformes & la spécification
concernée.

Une mesure précise n'est pas
nécessaire parce que les
€carts ne sont pas importants

Largeur radiale minimale
radiale effective recomman-
dée de la pastille:
— trous non métallisés

0,15 mm,
~ trous métallisés 0,10 mm
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Table 1 — Basic characteristics (mandatory assessments) (continued)
2o c
sE2
7] = LS
g |2E8 § 3
- O | 523 ° %
Characteristics W e 3 5 & Requirements Remarks
-8 Eg @ = B
c g S & & g 8
Z o =R E
= 5L > D o=
75 | 3<S& 2z
A | €28 &2
6.1.2 Dimensional
examination
6.1.2.1. Board 2 Complete Dimensions and tolerances
dimensions printed board shall comply with the rele;

6.1.2.3 Holes

6.1.2.4 Access holes

Full document details: IEC 60326-9 1991

6.1.2.2 Board thickness in
the zone of edge
board contacts

6.1.2.5 Slots, notches

QN
B

or composite
test pattern

Complete

printed bogr:
Or COMmposi
testpatiern

Complete
printed board
or composite
test pattern

Complete
printed board
or composite
test pattern

vant specification. The po-
minal board thickness shyll
comply with the
specification

The nominal diameter of pla-
ted through holes used for

through connections only
shall comply with the re-
levant specification

Registration of an access hole
including influence of ad-
hesive flow in the coverlayer
with relation to the relevant
land on the base material
shall be such that any over-
lapping will not reduce

The cffective land dimen-
sions to less than the mini-
mum stated in the relevant
specification. (See Figure 4.)

The dimensions shall comply
with the relevant specifi-
cation

N

Jotal board thickness and
olerances shall be specified
in accordance with IEC Pu-
blication 321

A recommended range of
hole sizes and tolerances is
given in I[EC Publication
326-3

Accurate measurement is not
necessary since  deviations
are not important

Recommended minimum ef-
fective land at any point
around the hole:

— plain hole 0.15 mm.
— platet-through hole
0.10 mm
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Tableau 1 — Caractéristiques fondamentales (vérification obligatoire) (suite)
\q_) Q
v g 2
© s 3 g
N ‘s, E g
S 2¢8 38
Caractéristiques = —~ T & = O Exigences Remarques
g g O = 9 [« =
G-I ©T2c = 2
~“g=| 2E9 E 35
o 2W | =gE S e
B0 | £ 23 s &
ZEs| O & m 2
6.1.2.6 Largeurs des 2 Carte impri- Les largeurs doivent étre | Si aucune tolérance n’est in-
conducteurs mée complete conformes aux valeurs parti- | diquée les tolérances larges
ou éprouvette culiéres correspondantes in- ans la Publication
composée diquées dans la spécification -3 de la SEI sont appli-
compléte concernée
2a Des imperfections, teftes
6.1.2.7 Espacements des 2

conducteurs

6.1.2.8 Excentration des
trous et des pas-
tilles

6.1.2.9 Tolérance de
tion des axes dé
trous

6.2 Essais électriques

6.2.1 Résistance

6.2.1.1 Variation de la ré- 3c
sistance des trous
métallisés.  cycle
thermique

Full document details: IEC 60326-9 1991

mée gomplete
prouvette

composée

compléte

Carte impri-
mée compléte
ou éprouvette
composée
compléte

es aux valeurs parti-
gres correspondantes
données dans la spécification
concernée

I ne doit y avoir ni interrup-
tion dans la pastille ni rup-
ture a la jonction de la pas-
tille et du conducteur

Les axes des trous doivent
étre situés dans les tolérances
spécifiées dans la spécifica-
tion concernée

Selon spécification concernée

Non applicable aux maté-
riaux en polyester
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Table 1 — Basic characteristics (mandatory assessments) (continued)

2L o g
=58
o | 8=5§ £ 5
ol %39S 8 £
Characteristics w 2 E = é 5 & Requirements Remarks
.2 ERg = g
$5 | gre| 27
2 |z28| f¢g
85 | 222 22
A <8¢ 23RS
6.1.2.6 Conductor width 2 Complete The width shall comply with | If no tolerances are stated,
printed board any specific dimensions given | the coarse deviation given in
or composite in the relevant specification ication 326-3 shall
test pattern
2a
6.1.2.7. Spacing between 2 cing shall comply
conductors i ny specific dimensions
i given in the relevant specifi-
\/X cation
6.1.2.8 Misalignmeat of a There shall be no interrup-
hole and land a pripted board tion of the land. There shall
composite be no breakout at the junc-
test pattern tion of the land and the
conductor
6.1.2.9 Positional t Complete The hole centers shall be
erance of hole printed board within any deviation speci-
centers or composite fied in the relevant specifi-
test pattern cation
6.2 Electrical tests
6.2.1 Resistance
6.2.1.1 Change in resist- 3c D The requirements of the rel- | Not applicable to polyester
ance of plated- evant specification shall be | materials
through holes, met
thermal cvcling
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