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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS VARIABLES ROTATIFS A DIELECTRIQUE AIR

Premiére partie : Régles générales pour les essais et les méthodes de mesure

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, preparés par ded\Comités d’Etudes

un accord international sur les sujets examinés.

3) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées

2) Dans le but d’encourager cette unification internationale, la CEI exppime
possédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils préparent ces régles, g
les recommandations de la CEI dans la mesure ol les conditipfis natiomales Ie\periettes

4) On reconnait qu’il est désirable que 'accord international sur cef quesfions soltsuivid
nationales de normalisation avec ces recommandations dgns
Comités nationaux s’engagent a user de leupninfluence

5) La CEI n’a fixé aucune procédure concernant le™n

Un premier projet
discuté lors de Taggam
dtionaux suivant la Régle des Six Mois en février 1968. Les

observations reglies \{uxg i pprobation des Comités nationaux suivant la Procédure des Deux

Mois en juillet 1969. st dePannexe fut soumis & Papprobation des Comités nationaux suivant
~ 1968.

Le ¥oté en faveur de la publication :
Afrique du Sud Iran
Allemagne Israél
Australie Japon
Autriche Pays-Bas
Belgique Royaume-Uni
Canada Suisse
Danemark Tchécoslovaquie
Etats-Unis d’Amérique Turquie
Finlande Yougoslavie
France *

* Annexe seulement.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

AIR DIELECTRIC ROTARY VARIABLE CAPACITORS

Part 1 : General requirements for tests and measuring methods

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees On which all the

2) They have the form of recommendations for international use and they are acceptediby tl
sense.

3) In order to promote this international unification, the IEC expresses the w
yet no national rules, when preparing such rules, should use the IEC recomine
rules in so far as national conditions will permit.

4) The desirability is recognized of extending international agreement/on these
national standardization rules with these recommendations i
Committees pledge their influence towards that end.

5) The IEC has not laid down any procedure cobgerning

This Recommendation has been pre
nical Committee No. 40, Sapacitors ard

A first draft was discussed during ~ g held in Aix-les-Bains in 1964. A revised draft was dis-

cussed at the meeti i ed . As aresult of this latter meeting, a final draft was submitted

received were submy s National Gommittees for approval under the Two Months’ Procedure
in July 1969.  the endix—was submitted to the National Committees for approval under

Awstralia Israel

Austria Japan

Belgium Netherlands

Canada South Africa
Czechoslovakia Switzerland

Denmark Turkey

Finland United Kingdom

France * United States of America
Germany Yugoslavia

Iran

* Appendix only.
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CONDENSATEURS VARIABLES ROTATIFS A DIELECTRIQUE AIR

Premiére partie : Régles générales pour les essais et les méthodes de mesure

SECTION UN — GENERALITES
1. Domaine d’application

Cette recommandation est applicable aux condensateurs variables rotatifs 3

diélectrique air,

classes selon leur utilisation :
— Classe 1 = Professionnel.
— Classe 2 = Grand public.

résister & des conditions précises de choc mécanique, telles qu’ils en suppor-
¢ du transport et de leur fonctionnement ;

inorporation dans les équipements, sans préjudice pour a) et b) ci-dessus.

Quelques essais de la Premiére partie de cette recommandation sont des essais accélérés ou
des essais dans des conditions qui peuvent représenter ou méme dépasser les conditions d’utili-
sation les plus sévéres. De tels essais établissent des normes de qualité arbitraires et ne peuvent
étre tenus & donner des informations positives de performance au-dela et en dehors des périodes
d’essais. Quand les conditions d’utilisation demandées différent matériellement des conditions
d’essais spécifiées ici, on devra se référer aux fabricants pour savoir si ce composant convient
pour un besoin particulier. En général, on peut s’attendre & une durée de service plus longue
pour une limite de performance donnée quand ’'ambiance ou la charge impose une contrainte
moins sévére sur le composant.

Les essais décrits dans cette recommandation sont applicables & chaque section des conden-
sateurs & plusieurs sections, sauf spécification contraire de la feuille particuliére.
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AIR DIELECTRIC ROTARY VARIABLE CAPACITORS

Part 1 : General requirements for tests and measuring methods

SECTION ONE — GENERAL

1. Scope

This Recommendation relates to air dielectric rotary variable capacitors/inteirded for applica-

tion in equipment for telecommunication and in electronic devices empleying simila techniques.

The capacitors are divided into three types, as defined i
according to use, viz:

— Grade 1 = Professional.
— Grade 2 = Domestic.

— Part 1: General Requirements for Tests s cthods (IEC Publication 334-1).

2. Object

The objest of the 3 described herein is to establish as far as possible under

b ) theix ability~to withstand specified conditions of mechanical shock such as are to be expected
transit or Operational conditions ;

Some tests in Part 1 of this Recommendation are accelerated tests or tests under conditions
which may represent or even exceed the most severe conditions of use. Such tests establish
arbitrary standards of quality and they cannot be held to give positive information of any per-
formance beyond or outside the test periods and test conditions. Where the required operating
conditions differ materially from the test conditions specified herein, reference should be made
to the manufacturers regarding the suitability of a component for a particular purpose. In
general, longer periods of life for a given performance limit may be expected where the environ-
ment or loading imposes a less severe stress on the component.

The tests described in this Recommendation are applied to each section of multi-section
capacitors, unless otherwise specified in the article sheet.
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3. Terminologie
Pour les besoins de cette recommandation les définitions suivantes seront appliquées.

3.1 Condensateur variable (rotatif)

Un condensateur ayant une électrode rotative permettant a la capacité de varier continuellement
pendant sa rotation compléte.

3.2 Condensateur différentiel

Un condensateur différentiel est composé d’éléments ayant chacun deux stators isolés et un
rotor commun disposés de telle sorte que la somme des valeurs des deux capacités reste cons-
tante dans toutes les positions du rotor.

3.3 Condensateur a stator fractionné

Un condensateur 2 stator fractionné est composé d’éléments ayap
qui travaillent en série avec un rotor commun.

ators isolés

3.4 Condensateur & plusieurs éléments

Un condensateur a plusieurs éléments est celui qui
capacité sont étroitement liées entre elles « par un ¢

dont les valeurs de

3.5 Type

3.6 Capacité maximale

C’est la capacité 4 la position du rotor ou les électrodes rotor et stator sont affleurantes et
complétement engagées les unes dans les autres.

Si le maximum mécanique se produit avant que les électrodes soient complétement engagées,
c’est la capacité a cette position qui sera considérée comme le maximum.

3.7 Capacité minimale

Types A, B et Cb)

Capacité a la position du rotor lorsque celui-ci a été tourné a partir de la capacité maximale
d’un angle donné spécifié dans la feuille particuliére.
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3. Terminology

For the purpose of this Recommendation, the following definitions shall apply.

3.1 Variable capacitor (rotary)
A capacitor which is designed with a rotatable electrode which enables the capacitance to be
varied continuously over its complete range.
32 Differential capacitor

A differential capacitor consists of sections cach having two isolated stators which are operated
with one rotor arranged so that the sum of the two capacitance values remains constant at all
settings.

3.3 Split stator capacitor
A split stator capacitor consists of sections each having two isolated s
in series with a common rotor.

34 Multi-section capacitor

& values of which
are interrelated.

3.5 Type
Capacitors of one type comprisg ng simi feapures exclusive of mounting
accessories and falling within one manufs q [ Capacitance, voltage, etc., for

such design.
The segregation of types is gover

3.6 Maximum capacitance
The capacitance at the position in which stator and rotor electrodes are flush and fully meshed.

If mechanical maximum occurs before the electrodes are fully meshed, then this position shall
be regarded as the maximum capacitance position.

3.7 Minimum capacitance

Types A, B and Cb)
The capacitance at the position when the rotor has been rotated from the maximum capacitance
position through the given angle specified in the article sheet.
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Type Ca)
Capacité a la position du rotor lorsque celui-ci est séparé d’une distance donnée spécifiée dans
la feuille particuliére.
3.8 Capacité variable totale

Différence de capacité entre la capacité maximale et la capacité minimale.

3.9 Angle efficace de rotation
Angle compris entre les butées dans lequel tourne le rotor. S’il n’y a pas de butée, cet angle
n’est pas défini.
3.10  Angle nominal de rotation

Angle utilisé pour déterminer les points de mesure lorsque la mesure de la loi de capacité
est effectuée.

3.11  Réversibilité
Différence de capacité exprimée en tant que rapport obtenu a
le rotor est tourné pour approcher ce point de mesure dans J¢
€n sens inverse.
3.12  Puissance apparente

Puissance maximale & laquelle un condensate

3.13  Catégorie inférieure de températ

3.14  Catégorie supérieure de températ

La plus haute température ambia

a) le nombte d’échantillons ;
b) le choix des essais ;

¢) la mesure dans laquelle les spécimens essayés devront étre conformes aux exigences des essais
choisis dans la spécification.

Note. — En cas de désaccord sur les résultats d’essais, les méthodes d’essais normalisées de la CEI seront utilisées
pour les essais d’acceptation.

3.18  Essais de contréle de fabrication *

Les essais de fabrication sont ceux qui sont effectués par le fabricant pour vérifier que sa pro-
duction est conforme & la spécification.

* Puisque cette recommandation couvre seulement les essais de type, ces définitions sont données seulement pour information.
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Type Ca)
The capacitance at the position when the rotor and stator electrodes are separated by an amount
given in the article sheet.
3.8 Capacitance swing

The difference between maximum and minimum capacitance.

3.9 Effective angle of rotation
The angle through which the rotor rotates between the stops. If there are no stops, this angle
is not defined.
3.10  Nominal angle of rotation
The angle used for determining the measuring points when capacitance law measurements are
made.
3.11  Backlash

The difference in capacitance expressed as a ratio obtained at a prescrd
the rotor is rotated to approach the measuring angle from clockwi
tions.

3.12  Apparent power

The maximum power at which the capacitor can bg
terms of frequency, current and voltage.

3.13  Lower category temperature
The lowest ambient temperature dt

3.14  Upper category temperature
The highest ambient temperature

3.15

3.16

3.17

a) the number of samples ;
b) the selection of tests ;

c) the extent to which the test specimens shall conform to the requirements for the selected tests
of the specification.

Note. — In case of divergent test results, the IEC standard test methods shall be used for acceptance tests.

3.18  Factory tests *

Factory tests are those which are carried out by the manufacturer to verify that his products
meet the specification.

* Since this Recommendation only covers type tests, these definitions are included for information only.
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4. Classification en catégories

Les condensateurs sont groupés selon leur aptitude a résister aux températures extrémes et &
Phumidité dans les conditions spécifiées dans la Publication 68 de la CEI : Essais fondamentaux
climatiques et de robustesse mécanique.

La catégorie climatique et la gamme de températures choisies dans celles qui sont spécifiées
dans la Publication 68 de la CEI seront indiquées dans la feuille particuliére.

S. Marquage

5.1 Dans la mesure du possible, les renseignements suivants seront marqués clairement et d’une
maniere indélébile sur chaque condensateur dans I'ordre d’importance né ci-dessous :

a) capacité variable (nominale) ;
b) désignation de type CEI (voir article 6) ;

c) nom du fabricant et date de fabrication (peuvent &tre en

5.2 De plus, tous les renseignements donnés au paragraghe

et dans Pordre donné :
a) le numéro de cette recomma
b) les lettres CEI;

ponsabilité de s’assurer que le produit est conforme aux exigences
a CEI dans son ensemble ne peut accepter la responsabilité en la

sdr les condensateurs seront, sauf spécification contraire, effectuées dans les con-
phériques normales d’essai, comme spécifié dans la Publication 68-1 de la CEI
dans les temps donnés. Durant ces mesures, les échantillons en essai seront protégés des courants
d’air et des rayons directs du soleil. Quand les mesures sont demandées durant les périodes de
conditionnement, les mémes exigences doivent €tre appliquées, sauf spécification contraire.

8. Méthodes d’essai ou de mesure

Dans cette recommandation, les méthodes spécifiées initialement pour un essai ou une mesure
quelconque seront, sauf spécification contraire, utilisées pour toute application complémentaire
de cet essai ou de cette mesure.

Si un essai ou une mesure prévoit que le condensateur doit étre monté, il le sera selon la
méthode A, sauf spécification contraire.
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4. Classification into categories

The capacitors are grouped according to their ability to withstand extremes of temperature
and humidity in the manner specified in IEC Publication 68, Basic Environmental Testing Pro-
cedures.

The climatic category and temperature range selected from those specified in TE C Publication 68
shall be shown in the article sheet.

'

5. Marking

5.1 As many as is practicable of the following shall be clearly and indelibly marked on each capa-
citor, in the order of importance given below :

a) capacitance swing (nominal) ;
b) IEC type designation (see Clause 6);

¢) manufacturer’s name and date of manufacture (may be in code)
d) manufacturer’s code number of the capacitor.

5.2 In addition, all of the particulars given in Sub-clause 5.1

6. IEC type designation

product, it i

relevai& speci

atmospheric eonditions for testing as specified in IEC Publication 68-1, within the times stated.
During these measurements, the test samples shall be protected from draughts and direct sun-
rays. Where measurements are required during conditioning periods, the same requirements
shall apply, unless otherwise specified..

8. Methods of test or measurement

In this Recommendation, the methods specified initially for any test or measurement shall,
unless otherwise specified, be used for all subsequent applications of that test or measurement.

Where a test or measurement prescribes that the capacitor should be mounted, then Method A
shall be used, uniess otherwise specified.
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Méthode A : Le condensateur sera monté d’une maniére rigide et symétrique par les moyens
normaux afin qu’il ne subisse aucune contrainte.

Méthode B : Le condensateur sera monté comme dans la méthode A sur une plaque de métal
rectifiée, d’approximativement 3 mm d’épaisseur et d’au moins 25 mm de plus
que les dimensions linéaires de la face de montage du condensateur.

9. Echantillonnage d’essai

Pour les besoins des essais de type, spécifiés dans cette recommandation, les quantités de spe-
cimens représentatifs de chaque type de condensateur, comme indiqué
demandées, soit :

dans ’article 10, seront

sables des essais et le fabricant.
Les condensateurs qui ont été soumis aux essa
ments, ni remis en stock.

10. Séquence des essais de type

10.1 : ] &c n%seron soumis successivement aux essais suivants :

article 11.
article 13.
article 16.
article 22.
article 18.
article 36.

10.2 : S : eront divisés en lots avec les quantités indiquées, et soumis aux essais dans

11. Inspection visuelle

L’aspect, I'exécution, le marquage et la finition devront &tre satisfaisants, comme défini par
I’examen visuel.

12. Dimensions

Les dimensions et I’angle effectif de rotation seront conformes 2 ce qui est spécifié dans la
feuille particuliére.
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Method A : The capacitor shall be rigidly and symmetrically mounted by its normal means
so that there is no abnormal stressing.

Method B : The capacitor shall be mounted as in Method A, on a flat machined metal plate,
approximately 3 mm thick and at least 25 mm larger than the linear dimensions
of the mounting face of the capacitor.

9. Test sample

For the purpose of the type tests specified in this Recommendation, the quantities of repre-

sentative specimens of each type of capacitor, as indicated in Clause 10, will be-required, i.e.

— Category -/-/56 capacitors — 20 specimens (if extended sealing Ais ired extra
specimens will be necessary).

— Category -/-/21 and -/-/04 capacitors — 16 specimens.
The number of specimens may be reduced by agreement betyween'\ asey or test authority
and the manufacturer.

Capacitors which have been subjected to type tests sha
to bulk supply.

10. Schedule for type tests

10.1  All capacitors of a sample owing tests in turn, in the order shown :

Visual inspection Clause 11.
Capacitance Clause 13.
Voltage proof Clause 16.
Operating t-’ Clause 22.
Rotor contact Yesi Clause 18.
Sealing, normg Clause 36.
10.2  The caps ; diyided into lots in the quantities shown, and subjected to the tests

11. Visual inspection

The condition, workmanship, marking and finish shall be satisfactory as determined by visual
examination.

12. Dimensions

The dimensions and the effective angle of rotation shall conform to those specified in the article
sheet.
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