NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL  60335-2-90
STAN DARD Troisiéme édition

Third edition
2006-02

A<(<\\
\%
Appareils électrodomestiques a es —

Sécurité -

Partie 2-90:
ours a micro-ondes

Numéro de référence
Reference number
CEI/IEC 60335-2-90:2006

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60335-2-90 2006


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60335-2-90-2006
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60335-2-90-2006

Numérotation des publications

Depuis le ler janvier 1997, les publications de la CEIl
sont numérotées a partir de 60000. Ainsi, la CEl 34-1
devient la CEl 60034-1.

Editions consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de la
CEl incorporant les amendements sont disponibles. Par
exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2 indiquent
respectivement la publication de base, la publication de
base incorporant 'amendement 1, et la publication de
base incorporant les amendements 1 et 2.

Informations supplémentaires
sur les publications de la CEI

Le contenu technique des publications de la CEIl est
constamment revu par la CEIl afin qu'il reflete I'état
actuel de la technique. Des renseignements relatifs a
cette publication, y compris sa validité, sont dispo-
nibles dans le Catalogue des publications de la CEl
(voir ci-dessous) en plus des nouvelles éditions,
amendements et corrigenda. Des informations

par le comité d’études qui a élaboré cette publis
ainsi que la liste des publications parues,
également disponibles par I'intermédiaire de:

e Site web de la CEl (www.iecsch

Le catalogue en ligne $
(www.iec.ch/searchpub)

recherches en utilisan
comprenant de rc
d’études ou date de Pupfi

ligne sont également
publications, les p

ieras pubkcations parues
insews/justpub) est aussi dispo-

\Mgs ectronigue. Veuillez prendre
ice “elient (voir ci-dessous)

. Service clients

Si vous avez des questions au sujet de cette
publication ou avez besoin de renseignements
supplémentaires, prenez contact avec le Service
clients:

Email: custserv@iec.ch
Tél: +41229190211
Fax: +41 2291903 00

Full document details: IEC 60335-2-90 2006

Publication numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series. For
example, IEC 34-1 is now referred to as IEC 60034-1.

Consolidated editions

The IEC is now publishing consolidated versions of its
publications. For example, edition numbers 1.0, 1.1
and 1.2 refer, respectively, to the base publication,
the base publication incorpoyating~namendment 1 and
the base publication incorporating\amendments 1
and 2.

Further infor

, thus ensuring that

the ethnology. Information
including its validity, is
atalogue of publications

pOrk in progress undertaken by the
j which has prepared this
well as the list of publications issued,
available from the following:

eb Site (www.iec.ch)
atalogue of IEC publications

The on-line catalogue on the IEC web site
(www.iec.ch/searchpub) enables you to search by a
variety of criteria including text searches,
technical committees and date of publication. On-
line information is also available on recently
issued publications, withdrawn and replaced
publications, as well as corrigenda.

. IEC Just Published

This summary of recently issued publications
(www.iec.ch/online_news/justpub) is also available
by email. Please contact the Customer Service
Centre (see below) for further information.

. Customer Service Centre

If you have any questions regarding this
publication or need further assistance, please
contact the Customer Service Centre:

Email: custserv@iec.ch
Tel: +412291902 11
Fax: +4122 919 03 00

Documents

Document Sharing Hub


http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/searchpub
http://www.iec.ch/online_news/justpub
mailto:custserv@iec.ch
http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/searchpub
http://www.iec.ch/online_news/justpub
mailto:custserv@iec.ch
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60335-2-90-2006
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60335-2-90-2006

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL  60335-2-90
STANDARD T s

2006-02

Sécurité -

Partie 2-90:
ours a micro-ondes

O IEC 2006 Droits de reproduction réservés [ Copyright - all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni  No part of this publication may be reproduced or utilized in any
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, form or by any means, electronic or mechanical, including
électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les  photocopying and microfilm, without permission in writing from
microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur. the publisher.

International Electrotechnical Commission, 3, rue de Varembé, PO Box 131, CH-1211 Geneva 20, Switzerland
Telephone: +41 22 919 02 11 Telefax: +41 22919 03 00 E-mail: inmail@iec.ch Web: www.iec.ch

CODE PRIX XA
Commission Electrotechnique Internationale PRICE CODE

International Electrotechnical Commission

MexpayHapoaHas dnekTpoTexHuyeckas Komuceus N )
Aynapon P Pour prix, voir catalogue en vigueur

For price, see current catalogue

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60335-2-90 2006


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60335-2-90-2006
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60335-2-90-2006

-2- 60335-2-90 © CEI:2006

SOMMAIRE
F Y Vo (@ ] = 1 P 6
INTRODUGCTION ..ottt e et e e et e e e et e et e e e e e e e e e eaaeeneees 12
1T Domaine d'appliCation.........couiiiiiii e 14
2 REfErences NOIMatiVes .. ... e 16
R T B 1= o 11 (o 1= PP 16
4 EXIGENCES GENEIAIES ... ittt e e
5 Conditions générales d’eSSaiS.......ccceiviiriiiiiiiiiiii e
6 Classification ... ..o
7 Marquage et instructions..........ccoooiiiiiiiiiiiic e G\
8 Protection contre 'accés aux parties actives
9 Démarrage des appareils @ MOtEUr ........ooiiiiiiiiii e N e e DN e N e )
10 Puissance et courant ... ... NG N AN e e
11 Echauffements
12 Vacant.....ooooiiii e SN N
13
14 Surtensions transitoires
15 Reésistance a 'lhumidité
16
17 Protection contre la sy
18 Endurance...........\....D
19 Fonctionnement a
20 Stabilité et a@
21
22
23
24
25
26
27 Dispositions en Vue de mise a la terre
28 VIS €1 CONNEXIONS ... et ens 52
29 Distances dans l'air, lignes de fuite et isolation solide.............ccoooiiiiiiiii 52
30 Résistance alachaleur et au feu ... 54
31 Protection contre 1a roUIlle ... 54
32 Rayonnement, toxicité et dangers analogues......... ..o 54
Annexe AA (normative) Fours a micro-ondes combinés ...........coooiiiiiiiiii 56
Annexe BB (normative) Exigences pour les fours a micro-ondes a usage commercial
sans porte de cavité et avec dispositifs de type a convoyeur.............coooiiiiiii 60

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60335-2-90 2006


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60335-2-90-2006
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60335-2-90-2006

60335-2-90 © IEC:2006 -3-

CONTENTS

FOREWORDD ... e e et e e e e e e e 7
INTRODUGCTION ... et e e e e e e e e e e e e ene e eees 13

General reqUIrEMENt .. e

General conditions for the tests.......c.ooiiiiii
ClasSifiCatioN . ...
Marking and instructions ............cccoviiiiiiiiic NG

0 N OO OB WON -

Protection against access to live parts

©

Starting of motor-operated appliances

-
o

Power input and current .. ... N N AN e e D e e e

-~ A A A A A oA
N OO o AW N -~

Overload protection of

-
(o]

Endurance............

Abnormal operatio
Stability an

N N =
- O ©

N NN DN DN DN DNDN
© 00 N O O »h W DN

Clearances, creepage distances and solid insulation...............coooiiiiii 53

w
o

Resistance to heat and fire ..o e 55

w
-

ReESISTANCE 10 FUSTING ..ot et 55

w
N

Radiation, toxicity and similar hazards..............cooiiii i 55

Annex AA (normative) Combination microwave OVENS..........ccooiiiiiiiiiiiiiii 57

Annex BB (normative) Requirements for commercial microwave ovens without a cavity
door and With CONVEYOr-tYPe MEANS..... ... e 61

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60335-2-90 2006


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60335-2-90-2006
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60335-2-90-2006

-4 - 60335-2-90 © CEI:2006

Annexe CC (informative) Vue d'ensemble des exigences pour les capots, les moyens

d’acces et autres dispositifs SiMilaires ..o 88
Annexe DD (informative) Justifications pour les essais de barriéres micro-ondes et les

€5SaIS € fUITES @S SOCIES. . .uiiit i et 90
L2710 [ oo | =1 | 1 =3RS 104
Figure 101 — Tige d’essai pour la dissimulation du verrouillage ............cco.coviiiiiiinn 54
Figure BB.1 — Appareil d’éclaboussement...........c.oiuiiiiiiii i 82

Figure BB.2 — Dispositif pour la mesure des fuites micro-ondes par les ouvertures d'accés...84
Figure BB.3 — Exemples de définitions de I'Article 3 et de I'Article BB.3 ... |.........Xcevrenrennnnn. 86

Tableau 101 — Nombre de pommes de terre ...........cooooiiiiieieiinn. B U S 34
Tableau BB.101 — Spécifications pour les barriéres micro-ondes I N N N N 74

O

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60335-2-90 2006


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60335-2-90-2006
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60335-2-90-2006

60335-2-90 © IEC:2006 -5-

Annex CC (informative) Overview of the requirements for covers, means of access

AN STMIIAN L. e 89
Annex DD (informative) Rationales for the microwave barrier and associated leakage

B S Lot e e 91
L= 1] [T o | =1 1 17278 105
Figure 101 — Test rod for interlock concealment ... 55
Figure BB.1 — Splash apparatus .........c.ooiiiiiii e 83

Figure BB.2 — Arrangement for measurement of microwave leakage from access openings ..85

Figure BB.3 — Examples of Definitions of clause 3 and clause BB.3........«al.cooe oo NG, 87

Table 101 — Number of potatoes ..o ) 0 NI S 35
Table BB.101 — Specifications for microwave barriers N N N 75

O

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60335-2-90 2006


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60335-2-90-2006
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60335-2-90-2006

-6- 60335-2-90 © CEI:2006

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS ELECTRODQMESTIQUES ET ANALOGUES -
SECURITE -

Partie 2-90: Reégles particuliéres pour les fours a micro-ondes
a usage commercial

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondialé alisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de fa a pouyr objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de norm ines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités ationales,

des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des SpeC|f|cat| s aceessible ¢ (PAS) et des

Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de la CEI"). Leur élabor é ités d'études,
aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le suje < Les orgamsatlons
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liai participent également aux

travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Ipt i afion (ISO), selon des
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les présentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les su1ets étudie queNles Comités nationaux de la CEI
intéressés sont représentés dans chaque cgmit¢

3) Les Publications de la CEl se présentent seus |2 fo e d \ anda ons internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de la . aisehnables sont entrepris afin que la CEI

s'assure de I'exactitude du contenu techniqué de ses ptiblications; la CEIl ne peut pas étre tenue responsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétati i i un quelconque utilisateur final.

4) Dans le but d'encourager I' és’nationaux de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de ublications de la CEl dans leurs publications
nationales et régionale s Publications de la CEIl et toutes publlcatlons

5) La CEIl n’a préya\au 3¢ arquage valant indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité e@ Ui X ormes a une de ses Publications.

6) Tous les utilisateur en possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aucune la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compks pagticuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de ¢judice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice ant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute

référencées es obllga Qire pour une application correcte de la présente publlcatlon

9) L’attention est attirée_gur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La présente partie de la Norme internationale CEl 60335 a été préparée par le sous-comité
61B: Sécurité des fours a micro-ondes, du comité d’études 61 de la CEIl: Sécurité des
appareils électrodomestiques et analogues.

Cette troisieme édition annule et remplace la seconde édition, publiée en 2002 et son
Amendement 1 (2003), dont elle constitue une révision technique. Par rapport a la précédente
édition, des nouvelles exigences ont été ajoutées, qui concernent les fours a micro-ondes sans
porte de cavité et équipés de dispositifs de type a convoyeur, destinés a réchauffer les
boissons et la nourriture, et réservés a un usage commercial.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
SAFETY -

Part 2-90: Particular requirements for
commercial microwave ovens

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fr standa |zat|
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The
international co-operation on all questions concerning standardization in the €
this end and in addition to other actlvmes IEC publlshes International 3t ards) ical Specifications,

Technical Reports,

n comprising

the latter.

5) IEC provides no Markin
equipment decl
6) All users should enSuyé
7) No liability shall 3

expenses afisi tion, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

Publicatj
8) Attentio e Noxmative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensa pplication of this publication

9) Attention is drawqn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shalVnot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This part of international standard IEC 60335 has been prepared by subcommittee 61B: Safety
of microwave ovens, of IEC technical committee 61: Safety of household and similar electrical
appliances.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2002 and its
Amendment 1 (2003). It constitutes a technical revision. Changes in this edition concern
requirements for microwave ovens without a cavity door and with transportation means that are
intended for commercial use only for the heating of food and beverages.
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Le texte de cette partie de la CEl 60335 est basé sur les documents suivants:

FDIS Rapport de vote
61B/306/FDIS 61B/311/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a 'approbation de cette norme.

La présente partie 2 doit étre utilisée conjointement avec la derniere édition de la CEIl 60335-1
et ses amendements. Elle a été établie sur la base de la quatrieme édition (2001) de cette
norme.

adapté en conséquence.

NOTE 2 Le systéeme de numérotation suivant ¢

-  paragraphes, tableaux et figures: ceux qu
Partie 1;

NOTE 3 Les caractéres d'i

- exigences: c‘

- modalités d'essais:

Les diff

- 5.3:

- 6.1:

- 7.12: Certaines mises en garde doivent étre marquées sur l'appareil et étre visibles pour l'usager
(Canada).

— Article 18: L’essai est réalisé sur deux appareils (USA).

- 19.11.2: La variation de tension absorbée ne s’applique pas (USA).

- 19.13: Les fuites micro-ondes sont mesurées seulement a la fin de chaque essai (USA).

- 21.102: La force appliquée est de 222 N (USA).

- 21.105: Les fuites micro-ondes ne doivent pas dépasser 50 W/m2 (Japon et USA).

- 22111 Les fuites micro-ondes sont mesurées seulement a la fin de I'essai (USA).

- 22.112: Les fuites micro-ondes ne doivent pas dépasser 50 W/m2 (Japon et USA).

- 22.116: Aucun acceés a la cavité n’est autorisé (USA).

- 27.2: Une borne de raccordement d’un conducteur équipotentiel extérieur n’est pas requise (Japon).
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The text of this part of IEC 60335 is based on the following documents:

FDIS Report on voting
61B/306/FDIS 61B/311/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This part 2 is to be used in conjunction with the latest edition of IEC 60335-1 and its
amendments. It was established on the basis of the fourth edition (2001) of that standard.

NOTE 1 When “Part 1” is mentioned in this standard, it refers to IEC 60335-1.

This part 2 supplements or modifies the corresponding clauses i

ovens.

When a particular subclause of Part 1 is not mentioned in thi
far as is reasonable. When this standard states "addition",
relevant text in Part 1 is to be adapted accordingly.

NOTE 2 The following numbering system is used:

— subclauses, tables and figures that are numbe 07 ar ditional to those in Part 1;

— unless notes are in a new subclause or in%
those in a replaced clause or subclause;

bered starting from 101, including

— additional annexes are lettered AA, BB, etc.

NOTE 3 The following print types\are used:
— requirements: in roman

— test specifications: in itaji

— notes: in small ro
Words in bold type{}
the associated noun are€ g

- 5.3

- 6.1:

- 7.12:

— Clause 18 \Theest\ i€d out on two appliances (USA).

- 19.11.2: oltage variation is not applied (USA).

- 19.13: Micro leakage is only measured at the end of each test (USA).
- 21.102: The applied force is 222 N (USA).

- 21.105: Microwave leakage is not to exceed 50 W/m2 (Japan and USA).

- 22111 Microwave leakage is only measured at the end of the test (USA).
- 22.112: Microwave leakage is not to exceed 50 W/m2 (Japan and USA).

- 22.116: All access to the cavity has to be prevented (USA).

- 27.2: A terminal for an external equipotential conductor is not required (Japan).
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEIl sous «http://webstore.iec.ch» dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

@%
S
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until the
maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

+ replaced by a revised edition, or
*+ amended.

@%
S
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INTRODUCTION

Il a été considéré, en établissant la présente Norme internationale, que I'exécution de ses
dispositions était confiée a des personnes expérimentées et ayant une qualification appropriée.

Cette norme reconnait le niveau de protection internationalement accepté contre les risques
électriques, mécaniques, thermiques, liés au feu et au rayonnement des appareils, lorsqu'ils
fonctionnent comme en usage normal en tenant compte des instructions du fabricant. Elle
couvre également les situations anormales auxquelles on peut s'attendre dans la pratique et
prend en considération les phénoménes électromagnétiques qui peuvent affecter le
fonctionnement en toute sécurité des appareils.

Cette norme tient compte autant que possible des exigences de la CEf 60

64, de facon a

est appliquée a chaque fonction séparément, dans la
applicable, on tient compte de l'influence d’une fonction

Un appareil conforme au texte de Ia
conforme aux principes de sécurité de la-x c examiné et soumis aux essais,
il apparait qu'il présente d'autres caractéristi npromettent le niveau de sécurité visé

ceux décrits dans les [exig 8 C8 orme-peut étre examiné et essayé en fonction de

I'objectif poursuivinparces exj : est jugé pratiquement équivalent, il peut étre
estimé conform iicipes SCUTite e
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INTRODUCTION

It has been assumed in the drafting of this international standard that the execution of its
provisions is entrusted to appropriately qualified and experienced persons.

This standard recognizes the internationally accepted level of protection against hazards such
as electrical, mechanical, thermal, fire and radiation of appliances when operated as in normal
use taking into account the manufacturer's instructions. It also covers abnormal situations that
can be expected in practice and takes into account the way in which electromagnetic
phenomena can affect the safe operation of appliances.

This standard takes into account the requirements of IEC 60364 as far as-possible so that
there is compatibility with the wiring rules when the appliance is connected to thexsupply mains.
However, national wiring rules may differ.

another part 2 of IEC 60335, the relevant part 2 is applied to eag i aly, as far as
is reasonable. If applicable, the influence of one function on the S

standard.
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APPAREILS ELECTRODQMESTIQUES ET ANALOGUES -
SECURITE -

Partie 2-90: Reégles particuliéres pour les fours a micro-ondes
a usage commercial

1 Domaine d’application

L’article de la Partie 1 est remplacé par I'article ci-aprés.

La présente Norme internationale traite de la sécurité:

* des fours a micro-ondes a usage commercial avec une
assignée n'est pas supérieure a 250 V pour les appa

contenues a I'Annexe AA;

« des fours a micro-ondes sans porte de ca
destinés a un usage commercia W
boissons, dont les exigences sont

pour déplacer la charge micro-ondes\ a t a micro-ondes. Les exigences pour
les tunnels a micro-onde ; i de distributeurs a micro-ondes sont
couvertes.

NOTE 101 Dans I’Annexe (BB Qi des sans porte de cavité et avec moyens de transport est
décrit en tant que fouwr 3 i yde icles de cette norme s’appliquent a ces appareils sauf
spécification contrat E BB.

La présente Norm ati d€galement en compte les personnes ordinaires ayant

acces a la zone d

— de l'utilisation des appareils par des jeunes enfants ou des personnes handicapées sans
surveillance;

— de I'emploi de I'appareil comme jouet par des jeunes enfants.

La présente Norme internationale ne prend pas en compte l'utilisation d’'un four a micro-
ondes sans porte de cavité et avec moyens de transport par des personnes ordinaires,
sauf a proximité des orifices d’entrée et de sortie.

NOTE 104 Dans I’Annexe BB figurent les justifications pour des conditions particulieres d’exposition aux micro-
ondes et des mesures liées a I’énergie micro-ondes confinée par une structure ouverte.
NOTE 105 L’attention est attirée sur le fait que

—  pour les appareils destinés a étre utilisés dans des véhicules ou a bord de navires ou d'avions, des exigences
supplémentaires peuvent étre nécessaires;

— pour les appareils destinés a étre utilisés dans les pays tropicaux, des exigences spéciales peuvent étre
nécessaires;
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HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
SAFETY -

Part 2-90: Particular requirements for
commercial microwave ovens

1 Scope

This clause of Part 1 is replaced by the following.

This International Standard deals with:

phase and neutral and 480 V for other appliances.

* the safety of combination microwave ovens
which are contained in Annex AA.

This internation(tj\%a
removing area of the

applicable.
NOTE 103 Apf

— playing with the~appliance by young children.

This international standard does not take into account the use of a microwave oven without a
cavity door and with transportation means by ordinary persons except in the vicinity of
entrance and exit ports.

NOTE 104 The rationales for particular microwave exposure conditions and measures related to microwave energy
being confined by an open structure are in Annex BB.

NOTE 105 Attention is drawn to the fact that

—  for appliances intended to be used in vehicles or on board ships or aircraft, additional requirements may be
necessary;

—  for appliances intended to be used in tropical countries, special requirements may be necessary;
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— dans de nombreux pays, des exigences supplémentaires sont spécifiées par les organismes nationaux de la
santé publique, par les organismes nationaux responsables de la protection des travailleurs et par des
organismes similaires;

— dans de nombreux pays, les organismes nationaux responsables spécifient des exigences supplémentaires a
celles du BB.22.119.1;

NOTE 106 La présente norme ne s’applique pas:

— aux fours a micro-ondes a usage domestique, y compris les fours a micro-ondes combinés (CEl 60335-2-25);
— au matériel industriel de chauffage a micro-ondes (CEI 60519-6);

— aux appareils destinés a des usages médicaux (CEI 60601);

— aux appareils destinés a étre utilisés dans des locaux présentant des conditions particuliéres, telles que la
présence d'une atmosphére corrosive ou explosive (poussiére, vapeur ou gaz).

2 Reéférences normatives

L’article de la Partie 1 est applicable.

3 Définitions
L’article de la Partie 1 est applicable avec les exception
3.1.7 Addition:

NOTE 101 La fréquence assignée est la frégde

3.1.9 Remplacement:

L’appareil est mis en fonstionn Ve 00§ 50 g d’eau potable a une température
initiale de 20 °C = 2/ 3 erre de borosilicate ayant une épaisseur
maximale de 3 mm et un d ‘environ 190 mm. Le récipient est placé au centre
de I'étageére. Si uiss andes restituée assignée dépasse 2 200 W, on utilise
deux récipients i i ¢ a c§té’'de l'autre dans la cavité.

3.101

four a micro-o

appareil u magnétique dans I'une ou plusieurs des bandes de fréquence
ISM1 enty /pour le réchauffage d’aliments et de boissons dans une cavité
3.102

puissance res
puissance micro-o

3.103
cavité
espace délimité par les parois internes et la porte dans lequel on place la charge

3.104
étagere
support horizontal dans la cavité sur lequel on place la charge

3.105

verrouillage de porte

dispositif ou systeme dont la fonction est d’empécher le fonctionnement du magnétron a moins
que la porte du four ne soit fermée

1 Les bandes de fréquence ISM sont les fréquences électromagnétiques établies par I'UIT et reprogmites
CISPR 11. Dé¢iinients
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— in many countries, the national health authorities, the national authorities responsible for the protection of
labour and similar authorities specify additional requirements;

— in many countries, national authorities specify additional requirements to BB 22.119.1;

— responsible for the protection of labour and similar authorities

NOTE 106 This standard does not apply to,

— household microwave ovens including combination microwave ovens (IEC 60335-2-25)
— industrial microwave heating equipment (IEC 60519-6)

— appliances for medical purposes (IEC 60601)

— appliances intended to be used in locations where special conditions prevail, such as the presence of a
corrosive or explosive atmosphere (dust, vapour or gas).

2 Normative references
This clause of Part 1 is applicable.

3 Definitions

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

3.1.7 Addition:
NOTE 101 The rated frequency is the input fretjuency.
3.1.9 Replacement:

normal operation
operation of the appliance

The appliance is oper potable water at an initial temperature of
20°C £ 2°C in a cyli : 5sel having a maximum thickness of 3 mm
and an outside digmet K im 19Q0 mm. The vessel is placed on the centre of the
shelf. If the rat i ~ Ut €xceeds 2 200 W, two such vessels are used and
placed contiguously’i

3.101

microwave g

appliance using elecirp energy in one or several of the ISM frequency bands' between
300 MHz%an z, for heating food and beverages in a cavity

3.102

microwave power output assigned to the appliance by the manufacturer

3.103
cavity
space enclosed by the inner walls and the door in which the load is placed

3.104
shelf
horizontal support in the cavity on which the load is placed

3.105
door interlock
device or system that prevents the operation of the magnetron unless the oven door is closed

1 ISM frequency bands are the electromagnetic frequencies established by the ITU and reproduced in Clgbeuments
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3.106
verrouillage asservi de porte
systeme de verrouillage de porte incorporant un dispositif de surveillance

3.107

sonde thermique

dispositif qui est introduit dans les denrées alimentaires pour en mesurer la température et qui
est un élément de contréle du four

NOTE Pour des précisions supplémentaires voir la Figure 104

Addition:

3.108

personne formée
personne suffisamment formée et contr6lée pour connaitre |
provoqué par le fonctionnement des fours a micro-ondes

3.109
personne qualifiée

permettent de discerner et d’éviter tout danger proyoqué énnement des fours a
micro-ondes

3.110
personne ordinaire
personne qui n’est ni une personne qu

3.111
moyen de transport
moyen pour transporte

NOTE Comme ex

3.112

3.113
enceinte

NOTE 1 Les barrieres wiontées a I'extérieur de I'enceinte micro-ondes ne sont pas considérées comme faisant
partie de I'’enceinte micro-ondes.

NOTE 2 Une enceinte micro-ondes peut étre constituée d'une cavité, de pieéges quart d’onde (agissant par
transformation d’impédance), de piéges de mode (agissant par désadaptation du diagramme du champ) et
d’absorbeurs d’énergie micro-ondes.

3.114

barriére micro-ondes

barriere physique qui est transparente aux micro-ondes, limitant I'accés a I'enceinte micro-
ondes, montée a I'extérieur de I'enceinte micro-ondes et qui ne peut étre enlevée qu'avec
I'aide d'outils

NOTE 1 Une barriére micro-ondes peut étre montée entre I’enceinte micro-ondes et le couvercle extérieur de
I'appareil.

NOTE 2 Les dispositifs tels qu'un réseau de chaines métalliques ou des plaques métalliques a charniéres aux
orifices d’entrée et de sortie destinés a réduire les fuites micro-ondes ne sont pas considérés comme des barriéres
micro-ondes.

NOTE 3 Les regles de construction figurent en 22.119. Documents
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3.106
monitored door interlock
door interlock system that incorporates a supervision device

3.107
temperature-sensing probe
device that is inserted into the food to measure its temperature and is a part of an oven control

Addition:

NOTE For more details see figure 104.

3.108

instructed person
person who is sufficiently instructed and monitored to know how to avojd 2 caused by
the operation of microwave ovens

3.109

skilled person

person with suitable professional education, knowledge and
any danger caused by the operation of microwave ovep

scern and to avoid

3.110
ordinary person

3.111
transportation means
means to transport the mi

3.112
load Q
food and beverag

3.113
microwave enc

formation), mode chqkes (acting by field pattern mismatching) and microwave energy absorbers.

3.114

microwave barrier

physical barrier, which is microwave transparent, limiting access to the microwave enclosure,
mounted outside the microwave enclosure and can only be removed with the aid of tools

NOTE 1 A microwave barrier may be mounted between the microwave enclosure and the external cover of the
appliance.

NOTE 2 Devices such as an array of metal chains or hinged metal plates at entrance and exit ports intended to
reduce microwave leakage are not considered microwave barriers.

NOTE 3 Construction requirements are in BB.22.119.
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3.115

orifices d’entrée et de sortie

ouvertures dans I’enceinte micro-ondes a travers lesquelles se déplacent les charges micro-
ondes

3.116
zone de chargement
zone sur laquelle on place la charge micro-ondes

3.117
dispositif de verrouillage asservi de micro-ondes
dispositif de verrouillage de micro-ondes qui comporte un dispositif de sur

3.118

structure de blocage de protection
structure mécanique mobile située dans la zone de retrait limita
ondes

nte ‘micro-

3.119
zone de retrait
zone de laquelle on retire la charge micro-ondes

3.120

ouverture de vision
ouverture dans la cavité, par laquelle /€ proces
contrélé

réchauffement peut étre visuellement

3.121

3.122
moyen d'ac
toutes les

NOTE Comme e ples\de moyens amovibles d’acces on peut citer les tunnels qui sont ouverts par action
issgment et les capots de lampes de cavités.

3.123

dispositif de verrouillage micro-ondes

dispositif ou systeme de sécurité mécanique ou électrique qui fonctionne lorsque certaines
conditions ne sont pas remplies (par exemple un systeme de verrouillage qui empéche le
fonctionnement du générateur micro-ondes lorsqu’un moyen d’accés est ouvert)

3.124

capot pour entretien

dispositif de construction d'une partie quelconque de linstallation qui peut étre ouvert ou
enlevé en utilisant un outil pour en assurer l'accés pour l'entretien courant, les opérations de
maintenance, le remplacement des piéces détachées, etc. dans des zones contenant des
micro-ondes
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3.115
entrance and exit ports
openings in the microwave enclosure through which microwave loads move

3.116
loading area
area on which the microwave load is placed

3.117
means of monitored microwave interlock
means of microwave interlock that incorporates a supervision device

3.118

protective blocking structure
movable mechanical structure located in the removing area limiting
enclosure

3.119
removing area
area from which the microwave load is removed

3.120
viewing opening

3.121
fixed means of connectior
all parts of the microwe
entrance and exit ports

NOTE Fixed meansj COR
3.122

detachable means\0
all parts of the
to get access t

means of microwave interlock

mechanical or electrical safety devices or systems that operate when certain conditions are not
fulfilled (e.g. an interlock system that prevents the operation of the microwave generator
when a means of access is open)

3.124

maintenance cover

structural feature of any part of the equipment that can be opened or removed by the use of a
tool to provide access for routine maintenance, service, replacement of expendable parts etc.
in microwave containing areas
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3.125

capot pour le nettoyage

partie de I’enceinte micro-ondes que I'on peut ouvrir ou enlever, uniquement a I'aide d’un outil
pour des besoins de nettoyage fréquents, au cours du fonctionnement

3.126

surface de référence

surface a proximité des orifices d’entrée et de sortie définie en fonction de la lecture des fuites
micro-ondes du BB.32

NOTE 1 Si la lecture de la fuite est inférieure a 50 W/m2, la surface de référence est la surface de I'ouverture
géomeétrique de I'’enceinte micro-ondes sans barriére micro-ondes.

actificielle située a
directement vers

NOTE 2 Si le relevé de la fuite dépasse 50 W/m2, la surface de référence est une s
50 mm des emplacements ou le capteur de I'instrument mesure les relevés de fuite de/§)
I'intérieur de I'appareil.

NOTE 3 Pour de plus amples explications, se référer a la derniére édition de BB.3

3.127
four a micro-ondes combiné
four a micro-ondes dans lequel la chaleur est égale L a cavité par le

NOTE Les éléments chauffants résistifs sont utilisés pour procur, ante, de convection ou de
vapeur.

4 Exigences générales

L’article de la Partie 1 est applicable.

5.2 Addition:

NOTE 101 Un écha
de verrouillage sg

Au lieu d’effects essais dans l'ordre des articles, ils sont effectués dans l'ordre suivant
des Articles et paragraphes: 32, 22.113, 22.108, 22.116, 7 a 17, 20, 21 (sauf 21.101 a 21.105),
18, 19 (sauf 19.104), 22 (sauf 22.108, 22.113 et 22.116), 23 a 31, 21.101 a 21.105 et 19.104.

A
glra

5.101 Les fours a micro-ondes sont essayés comme des appareils a moteur.

5.102 Les sondes thermiques de classe Ill sont soumises uniquement a 'essai de 22.112.

6 Classification
L’article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

6.1 Modification:
Les fours a micro-ondes doivent étre de la classe |.
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3.125

cleaning cover

part of the microwave enclosure that can be opened or removed, only with the aid of a tool, for
frequent cleaning purposes, during operation

3.126

reference surface

surface in the vicinity of entrance and exits ports defined depending on the reading of
microwave leakage of BB 32

NOTE 1 If the leakage reading is less or equal to 50 W/m2, the reference surface is the surface of the geometric
opening of the microwave enclosure without microwave barrier.

aee located 50 mm

NOTE 2 If the leakage reading exceeds 50 W/m2, the reference surface is an artifici
W/m?2 straight

away from the locations where the sensor of the instrument measures leakage readi
inwards towards the appliance.

NOTE 3 For further explanation refer to BB 32.

3.127

combination microwave oven
microwave oven in which heat is also provided in the ca¥jty b
operation of resistive heating elements

simuitaneoys or consecutive

NOTE The resistive heating elements are used to provide radia hea Or steam.
4 General requirement

This clause of Part 1 is applicable.

This clause of Part 1 i

5.2 Addition: Q

NOTE 101 An additiohal s
for the test of 24.1.4.

5.3 Modifica

Instead of ca 'he ' tests in the order of clauses, the following sequence of clauses and
subclauses app 22.113, 22.108, 22.116, 7 to 17, 20, 21 (except 21.101 to 21.105), 18, 19
(except 19.104), 22except 22.108, 22.113 and 22.116), 23 to 31, 21.101 to 21.105 and 19.104.

5.101 Microwave ovens are tested as motor-operated appliances.

5.102 Class lll temperature-sensing probes are only subjected to the tests of 22.112.

6 Classification
This clause of Part 1 is applicable except as follows.
6.1 Modification:

Microwave ovens shall be class I.
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7 Marquage et indications
L’article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

7.1 Addition:

Les appareils doivent porter I'indication de la fréquence nominale, en mégahertz, de la bande
ISM dans laquelle ils fonctionnent.

Si le retrait de n'importe lequel des couvercles entraine des fuites micro-ondes dépassant la
valeur spécifiée a I’Article 32, celui-ci doit porter, en substance, I'indication sujvante:

Si un appareil comporte un socle de prise de courant protégé par des fusi utkes que ceux
du type D, le courant assigné du fusible correspondant doit & i fusible
miniature est utilisé, le marquage doit indiquer que le fusible do VOi de coupure

élevé.
7.6 Addition:
Ajouter le symbole suivant:

équipotentialité

7.12 Addition:

Les instructions doive
— MISE EN G: 3 3 joi de porte sont endommagés, le four ne doit pas
étre mis en fonetiof ’ ir été ré 5 :

— MISE EN GARDE ast dangereux pour quiconque autre qu’une personne compétente
d’effectuer desg ré deés opérations de maintenance entrainant le retrait d’'un

couvercleprotéy ‘exposition a I'énergie micro-ondes.
- MISE E wides ou autres aliments ne doivent pas étre chauffés dans des
cont netiquement puisqu’ils sont susceptibles d’exploser

étre prises lors d€ la manipulation du récipient.

— MISE EN GARDE: Le contenu des biberons et petits pots pour bébé doivent étre remués ou
agités et la température vérifiée avant consommation, afin d’éviter des brdlures.

— La hauteur minimale de I'espace libre nécessaire au-dessus de la surface supérieure du
four.

— Nutiliser que des ustensiles appropriés a 'usage dans les fours a micro-ondes.

— Lorsque des aliments sont chauffés dans des récipients jetables en matiére plastique ou
papier, garder un ceil sur le four en raison des risques d’inflammation.

— Si de la fumée apparait, déconnecter ou débrancher I'appareil et maintenir la porte fermée
de fagon a étouffer les flammes.

— |l est recommandé que les ceufs dans leur coquille et les ceufs durs entiers ne soient pas
chauffés dans un four a micro-ondes car ils risquent d’exploser méme aprés la fin de la
cuisson.

— Les détails pour nettoyer les joints de porte, les cavités et parties adjacentes.
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7 Marking and instructions
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

7.1 Addition:

Appliances shall be marked with the nominal frequency in megahertz of the ISM band in which
they operate.

If the removal of any cover results in microwave leakage exceeding the value specified in
Clause 32, the cover shall be marked with the substance of the following:

WARNING: Microwave energy — Do not remove this cover

7.6 Addition:

Add the following symbol:

@ [symbol 5021 of IE€ 604

7.12 Addition:

— WARNING: If the
has been re
— WARNING: It

service or repa

and the temperature checked before consumption, in order to avoid burns;

— the minimum height of free space necessary above the top surface of the oven;

- only use utensils that are suitable for use in microwave ovens;

— when heating food in plastic or paper containers, keep an eye on the oven due to the
possibility of ignition;

— if smoke is observed, switch off or unplug the appliance and keep the door closed in order
to stifle any flames;

— eggs in their shell and whole hard-boiled eggs should not be heated in microwave ovens
since they may explode even after microwave heating has ended;

— details for cleaning door seals, cavities and adjacent parts;
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— Il est recommandé que le four soit nettoyé réguliérement et tout dépét d’aliments retiré.

— Sile four n’est pas maintenu dans un bon état de propreté, sa surface pourrait se dégrader,
affecter de fagon inexorable la durée de vie de l'appareil et conduire a une situation
dangereuse.

— Nutiliser que la sonde thermique prévue pour ce four (pour les appareils prévus avec une
sonde thermique).

— 1l est recommandé de ne pas nettoyer I'appareil avec un jet d’eau (pour les appareils
prévus pour étre posés sur le sol et qui ne sont pas au moins IPX5).

NOTE 101 Si le four est incorporé dans un distributeur, ces mises en garde et instructions peuvent ne pas
s’appliquer et, par conséquent, ne pas étre exigées.

7.14 Addition:

7.101 Une étiquette doit étre fournie, ainsi que les in

— MISE EN GARDE: Lecontenu des\bi
remué ou agité et la\fempérature—~véri

L’article de la Parfte 3/n’est pas applicable.

10 Puissance et courant

L’article de la Partie 1 est applicable.

11 Echauffements
L’article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

11.2 Addition:

Les appareils, autres que les appareils a encastrer, sont placés comme spécifié pour les
appareils chauffants.
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— the oven should be cleaned regularly and any food deposits removed;

— failure to maintain the oven in a clean condition could lead to deterioration of the surface
that could adversely affect the life of the appliance and possibly result in a hazardous
situation;

— only use the temperature probe recommended for this oven (for appliances having a facility
to use a temperature-sensing probe);

— the appliance should not be cleaned with a water jet (for appliances intended to stand on
the floor and which are not at least IPX5).

NOTE 101 |If the oven is incorporated in a vending machine, these warnings and instructions may not be relevant
and therefore not required.

7.14 Addition:

The warning specified in 7.1 shall be in lettering at least 3 mm high.
The warning specified in 7.101 shall be in lettering at least 5 ;mm

7.101 A label shall be provided, together with instruction
close to the appliance. The label shall state the subs

— WARNING: Liquids or other foods
liable to explode'

10 Power input and current

This clause of Part 1 is applicable.

11 Heating
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

11.2 Addition:

Appliances, other than built-in appliances, are positioned as specified for heating appliances.
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Un plafond est placé au-dessus de [l'appareil a la hauteur minimale indiquée dans les
instructions. Le plafond a une profondeur de 300 mm a partir de la paroi arriere du coin d’essai
et une longueur qui dépasse d’au moins 150 mm la largeur de I'appareil.

Les appareils prévus pour étre installés sur le sol, et les appareils ayant une masse supérieure
a 40 kg et non équipés de roulettes, ou de dispositifs similaires, sont installés selon les
instructions d’installation. Si aucune instruction n’est fournie, ces appareils sont placés sur le
sol le plus pres possible des parois du coin d’essais.

11.7 Remplacement:

Les appareils sont mis en fonctionnement en cycles, chaque cycle étant constitué d’un temps

évaporée de moitié.

11.8 Addition:

12 Vacant

13 Courant de fuite e empérature de régime

L’article de la Partie 1 est

14 Surtensior@

15.2 Addition:

Une quantité de 0,5 | d’eau contenant environ 1 % NaCl est versée réguliéerement sur I'étagére en
1 min. Si I'étagére peut recueillir le liquide qui a débordé, elle est remplie avec la solution
saline, et une quantité supplémentaire égale a 0,5 | est alors ajoutée en 1 min.

15.101 Les sondes thermiques doivent étre construites de telle sorte que leur isolation ne
soit pas affectée par I'eau.

La vérification est effectuée par I’essai suivant.

La sonde est totalement immergée dans de I'eau contenant approximativement 1 % de NaCl et
ayant une température de 20 °C + 5 °C. L’eau est portée a ébullition en 15 min environ.
Ensuite, la sonde est retirée de l'eau bouillante et immergée dans de l'eau a 20 °C + 5 °C
pendant 30 min.
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A ceiling is placed over the appliance at the minimum height stated in the instructions. The
ceiling has a depth of 300 mm from the back wall of the test corner and a length at least
150 mm in excess of the width of the appliance.

Appliances intended to be fixed to the floor, and appliances with a mass greater than 40 kg and
not provided with rollers, castors or similar means, are installed in accordance with the
installation instructions. If no instructions are supplied, these appliances are placed on the floor
as near as possible to the walls of the test corner.

11.7 Replacement:

Appliances are operated in cycles, each cycle consisting of a heating perigd~Qf 4 min followed
by a rest period of 1 min until steady conditions are established. Boiling added to the
water load when half of the water load has evaporated.

11.8 Addition:

The temperature rises of external surfaces are only measured that are not
placed against the wall and the floor of the test corner.

There are no temperature limits for air-outlet grilles & 0 0 a distance of 25 mm
from them.

12 Void

13 Leakage current and electric tre@ga ting temperature

15.2 Addition:

A quantity of 0,51 of water containing approximately 1 % NaCl is poured steadily over the shelf
over a period of 1 min. If the shelf can collect spilled liquid, it is filled with the saline solution
and a further 0,5 | is then added over a period of 1 min.

15.101 Temperature-sensing probes shall be constructed so that their insulation is not
affected by water.

Compliance is checked by the following test.

The probe is completely immersed in water containing approximately 1 % NaCl and having a
temperature of 20 °C + 5 °C. The water is heated to the boiling point in approximately 15 min.
The probe is then removed from the boiling water and immersed in water having a temperature
of 20 °C £ 5 °C for 30 min.
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Cette procédure est répétée cinq fois, apres quoi la sonde est retirée de I'eau. Ensuite, toute
trace de liquide est enlevée de la surface.

La sonde doit alors satisfaire a I'essai de courant de fuite de 16.2.

NOTE Les sondes thermiques amovibles ne sont pas reliées a I'appareil pour cet essai. Les sondes
thermiques non amovibles, immergées autant qu’il est possible, sont soumises a I'essai dans le four.

16 Courant de fuite et rigidité diélectrique

L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

16.101 Les enroulements du transformateur de puissance qui alime
avoir une isolation appropriée.

La vérification est effectuée par I'essai du 16.101.1 pour les tra
a découpage et par l'essai du 16.101.2 pour les autres transfQr

Il ne doit pas se produire de claquage ~ du entre les spires jointives du
méme enroulement.

double de la fréquence assignée, ou

120 ec un minimum de 15 s, pour des fréquences supérieures
NOTE LaAr i essai est supérieure a la fréquence assignée de facon a éviter un courant
d'excitatio
Un maximum s de la tension d'essai est appliqué, apres quoi elle est augmentée

rapidement sans oquer de phénomeénes transitoires. A la fin de l'essai, la tension est
réduite jusqu'a approximativement un tiers de sa valeur totale avant la mise hors tension.

Il ne doit pas se produire de claquage entre les enroulements ou entre les spires jointives du
méme enroulement.

17 Protection contre la surcharge des transformateurs et des circuits associés
L’article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.
Addition:

Les essais ne sont pas effectués sur le transformateur de puissance qui alimente le magnétron
et ses circuits associés, ceux-ci étant vérifiés pendant les essais de I’Article 19.
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This procedure is carried out five times, after which the probe is removed from the water. All
traces of liquid are then removed from the surface.

The probe shall then withstand the leakage current test of 16.2.

NOTE Detachable temperature-sensing probes are not connected to the appliance for this test. Non-
detachable temperature-sensing probes are tested in the oven, the probe being immersed as much as possible.

16 Leakage current and electric strength

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

16.101 The windings of the power transformer that supplies the mg Q_ shall have

adequate insulation.

Compliance is checked by the test of 16.101.1 for switch-mode p®
of 16.101.2 for other power transformers.

16.101.1 The insulation between the primary and seconda
a sihusoidal waveform
and having a frequency of 50 Hz or 60 Hz. The value ¢ : ,414 times the peak

There shall be no breakdown betwes { atween ) adjacent turns of the same
winding.

16.101.2 Twice the working voltage \is i iNthe Secondary winding of the transformer
by applying a sinusoida Kirg a quencgy higher than rated frequency to the

primary terminals.

The duration of @s
— 60 s, for freque

creating transi . the end of the test, the voltage is decreased in a similar manner to
ird of its full value before switching off.

There shall be no breakdown between windings or between adjacent turns of the same
winding.

17 Overload protection of transformers and associated circuits
This clause of Part 1 is applicable except as follows.
Addition:

The tests are not carried out on the power transformer that supplies the magnetron and its
associated circuits, these are checked during the tests of Clause 19.
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