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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien
Iétat actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I’établis-
sement des éditions révisées et aux mises & jour peuvent étre
obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en consul-
tant les documents ci-dessous:

® Bulletindela CEI

® AnnuairedelaCEI

Publié annuellement

@®  Catalogue des publications de la CEI

Publié annuellement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique International (V.E.L), qui est établie sous forme de
chapitres séparés traitant chacun d’un sujet défip
général étant publié séparément. Des détails co
V.E.I. peuvent étre obtenus sur demande.

Symboles graphiques et littéra

Pour les symboles graphique
d’usage général approuvés par 13

— la Publication 27 C
en électrotechniq

— la Publication 117 de I«
mandés.

7

Publications de 1a CEJ établies par le méme

Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur la page 3 de la couver-
ture, qui énumére les publications de la CEI préparées par le
Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.
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Revision of this publication

The technical content of I EC publications is kept under con-
stant review by the [ EC, thus ensuring that the content reflects
current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised edi-
tions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following I EC sources:

® IEC Bulletin

IEC Yearbook
Published yearly

field, phe General Index being published as a sep-
ef. Hu!l details of the LLE.V. will be supplied on

ical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs approved
by the IEC for general use, readers are referred to:

— TEC Publication 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

— ITEC Publication 117: Recommended graphical symbols.

i

The symbols and signs contained in the present publication|

have either been taken from IEC Publications 27 or 117, or

have been specifically approved for the purpose of this publica-
tion.

1 E C publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the inside of the back

cover, which lists IEC publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CARACTERISTIQUES DES FOYERS DES GAINES EQUIPEES
POUR DIAGNOSTIC MEDICAL

PREAMBULE
1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techni préparés par des
Comités d’Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant rest expriment dans

la plus grande mesure possible un accord international sur les sujets examinés

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréee : es par Aes Comités
nationaux.

3) Dans le but dencourager luniﬁcation internationale, la CEI exppiing 18 vee Y omités nationaux

airs dans\cette derniére.

La présente norme a été établie par le Oomité 62B: Appareils & rayons X fonc-
tlonnant Jusqua 400 kV et disposi 1fs X Comité d’Etudes No 62 de la CEI:

ion tenue a Paris en 1979. A la suite de
1 ~ Procédure Accélérée en octobre 1979. Le
projet révisé, : : enpral)46, fut soumis a l’approbation des Comités
nationaux su@ : i 1 j

Les Comités M g 3 i-aprés se sont prononcés explicitement en faveur de
la publication:

Israél
Italie
Japon
Pays-Bas
3 Royaume-Uni
Danemark Suéde
Egypte Suisse
Espagne Turquie
France Union des Républiques
Hongrie Socialistes Soviétiques
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CHARACTERISTICS OF FOCAL SPOTS IN DIAGNOSTIC
X-RAY TUBE ASSEMBLIES FOR MEDICAL USE

FOREWORD

in that sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish that 4
text of the IEC recommendation for their national rules in so far as natiofia
between the | EC recommendation and the corresponding national rules she
the latter.

tral Office)46, was
in June 1980.

Japan
Netherlands
South Africa (Republic of)
Spain
Sweden
France Switzerland
Germany Turkey
Hungary Union of Soviet
Israel Socialist Republics
Italy United Kingdom
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CARACTERISTIQUES DES FOYERS DES GAINES EQUIPEES
POUR DIAGNOSTIC MEDICAL

SECTION UN — GENERALITES

1. Domaine d’application

La présente norme traite des caractéristiques des FOYERS des GAINES EQUIPEES pour diag-
nostic médical, fonctionnant a des HAUTES TENSIONS RADIOGENES inférieures ou égales a
200 kV.

ques des FOYERS des GAINES EQUIPEES congues particuliéreme
appareils de TOMOGRAPHIE DE RECONSTRUCTION.

2.

ination des dimensions du foyer et donne des résultats valables méme
meés. En outre, cette méthode fournit les données de base pour la détermi-

BT DE MODULATION suivant une direction, peuvent étre déterminées a partir
d’une paire de RADIOGRAMMES A FENTE.

Ainsi, pour toute VALEUR NOMINALE DU FOYER, la détermination des dimensions du
FOYER et la détermination de la FONCTION DE TRANSFERT DE MODULATION sont basées
exclusivement sur la méme paire de RADIOGRAMMES A FENTE.

De plus, la présente norme décrit d’autres méthodes de détermination des caractéristiques
des foyers, qui sont utilisées couramment et continueront a I’€tre par les constructeurs (RADIO-
GRAMMES A STENOPE) et en pratique (RADIOGRAMMES A MIRE ETOILE).

Dans son rapport de ’année 1958 (voir N.B.S. Handbook 78), 'l.C.R.U. a recommandé
d’appliquer & la longueur mesurée d’un foyer linéaire un facteur multiplicateur de 0,7. Ce fac-
teur correctif a été confirmé par I'l.C.R.U. en 1963 (voir N.B.S. Handbook 89).
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CHARACTERISTICS OF FOCAL SPOTS IN DIAGNOSTIC
X-RAY TUBE ASSEMBLIES FOR MEDICAL USE

SECTION ONE — GENERAL

1. Scope

This standard deals with methods of determining characteristics of FOCAL SPOTS of
diagnostic X-RAY TUBE ASSEMBLIES for medical use, operating at X-RAY TUBE POTENTIAL
DIFFERENCES up to and including 200kV.

these characteristics.

2. Introduction

AS pon an earlier I.C.R.U. rec-
scome well established as a valuable

ommendation and upon national sta
means of determining the dimensions

RADIOGRAM b
because the resy
DIAPHRAGM and eed fo eated IRRADIATIONS of the RADIOGRAPHIC FILM due to tube

loading consideration : ? new method, using a pair of FOCAL SPOT SLIT RADIO-
GRAMS, hasheen hich will be applied over the entire range of usual NOMINAL
FOCAL SPOT VADUES. It a ormer uncertainties in determining the dimensions of FOCAL
SPOTs and gives e results even in cases of distorted FOCAL SPOTS. Furthermore, it pro-

3 . m of a pair of FOCAL SPOT SLIT RADIOGRAMS allowing determina-
tion of thetmaging\properties of the FOCAL SPOTS in the form of a pair of one-dimensional
MODULATION TRANSFER FUNCTIONS.

Thus, not only the method for the determination of the dimensions of FOCAL SPOTS but also
that for the determination of the MODULATION TRANSFER FUNCTION will be based exclusively
upon the use of the pair of FOCAL SPOT SLIT RADIOGRAMS for all NOMINAL FOCAL SPOT
VALUES.

In addition, further standard methods are described for establishing focal spot characteris-
tics. These are in common use and will continue to have their place for use by manufacturers
(FOCAL SPOT PINHOLE RADIOGRAMS) and in the field (FOCAL SPOT STAR RADIOGRAMS).

In its report in 1958, (see N.B.S. Handbook 78), the .C.R.U. had recommended applying to
the measured length of line focal spots a multiplier of 0.7. This correction factor was con-
firmed by I.C.R.U. in 1963 (see N.B.S. Handbook 89).

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60336 1982


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60336-1982
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60336-1982

-10- 336 © CE1 1982

Ce méme facteur se trouvait dans la Publication 336 (1970) de la CEI et, aprés examen
attentif, il a été conservé dans la présente norme (voir tableau VI). Ainsi sont évitées des diver-
gences entre les VALEURS NOMINALES DU FOYER évaluées selon la présente norme et les
dimensions de FOYER établies selon la premiére édition de la Publication 336 de la CEI.

L’application du facteur 0,7 aux VALEURS NOMINALES DU FOYER égales ou supérieures a
0,3 se trouve justifiée par le fait que ces FOYERS sont presque exclusivement congus pour des
applications de charge trés élevées, qui font que la répartition de I'intensité énergétique sui-
vant la longueur présente une créte bien prononcée avec des pentes relativement fortes. Cela
se traduit par des dimensions linéaires plus grandes suivant la longueur du FOYER que suivant
la largeur, alors que les FONCTIONS DE TRANSFERT DE MODULATION suivant ces deux dimen-
sions, longueur et largeur, sont sensiblement égales.

9,
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The same factor was incorporated into IEC Publication 336 (1970) and after very careful
consideration, has been retained in this standard, see Table VI. In this way discrepancies
between NOMINAL FOCAL SPOT VALUES according to the present standard and the dimensions
of FOCAL SPOTS, so well established through the application of the first edition of IEC Publi-
cation 336, are avoided.

Maintaining the multiplier 0.7 for NOMINAL FOCAL SPOT VALUES of 0.3 and greater is justi-
fiable due to the fact that these FOCAL SPOTS are almost exclusively designed for very high
loads which cause the distribution in radiant intensity over the length to exhibit a pronounced
peak with relatively shallow shoulders. This results in larger linear dimensions for the length
of the FOCAL SPOT compared to width even though the MODULATION TRANSFER FUNCTIONS
for both width and length may be approximately equal.

dimensions for width and length. Additionally, in the absence
sound reason to perpetuate the factor of 0.7 for the new range

The production of FOCAL SPOT STAR RADIOGRAM
usefulness in making a simple assessment of the i

a system under field
under those conditions

9,
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TABLEAU 1
Méthodes d’évaluation des caractéristiques spécifiques des FOYERS

Information obtenue:

constituant un critére de la

selon la . selon la P o
au moyen de . au sujet de . conformité a la Publication
section section
637 dela CEI pour:
Paire de RADIOGRAMMES Deux Dimensions Cing La VALEUR NOMINALE DU
A FENTE* FOYER spécifiée
Propriétés de formation Six Une paire spécifiée de
de I'image FONCTION DE TRANSFERT DE
MODULATION suivant une
direction
RADIOGRAMME Trois Orientation
A STENOPE
Répartition de I'intensité
énergétique
Symétrie

RADIOGRAMME A MIRE Quatre | LIMITE DERESOLUTION D'UNE pt \ \/
ETOILE** MIRE ETOILE ( A\

VALEUR DE DISPERSION \Qx&

Modification des proprié \

du foyer au cours de la

Wée de vie (U-\ /\

* Une méthode de détermination de la valeur effica€e de la foncti de\d.igp ¥On linéaire comme autre caractéris-
tique du FOYER est a I’étude.

La valeur efficace pourrait donner une info i mme v r unique des propriétés du FOYER relati-
vement au processus total de formation ¢
** La répartition de I’intensité énergétique \du ra ne fournit pas toujours un point ou la FONC-

TION DE TRANSFERT DE i ke dey, fré spatiales. Dans ce cas, la méthode utilisant un

3. Terminologie

3.2 Degrédes preschi
Dansl@

anjére particuliére pour la conformité a la norme.
Note. - C€egs définitions sont a I’étude.

3.2 Définitions
Les termes de la présente norme imprimés en petites capitales sont a prendre au sens défini
a ’annexe C. Ils feront partie d’une norme de terminologie pour la radiologie médicale (a
I’étude).
4. Autres normesdela CEI
Dans la présente norme, il est fait référence aux normes de la CEI suivantes: Articie ot
Publication 613 dela CEI: Caractéristiques électriques, thermiques et de  paragraphe
charge des tubes radiogénes a anode tournante
pour diagnostic médical. 8.2.1
Publication 637 dela CEI: Marquage et documents d’accompagnement 2 ettableau I
v des tubes radiogénes et des gaines équipées 26.2

pour l'utilisation médicale. 26.3
' 33.2
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TABLE 1
Methods for evaluation of specific aspects characterizing the FOCAL SPOT

Information obtained:

accord- accord- used for evaluating
by means of a ing to about ingto compliance with IEC
Section Section Publication 637 of the:
Pair of FOCAL SPOT SLIT Two Dimensions Five Specified NOMINAL FOCAL
RADIOGRAMS* SPOT VALUE
Imaging properties Six Specified pair of

one-dimensional
MODULATION TRANSFER
FUNCTIONS

FocALspPOT Three Orientation
PINHOLE RADIOGRAM

Radiant intensity
distribution

Symmetry

FOCALSPOT Four STAR PATTERN RESOLUTION Seven \ \)
STAR RADIOGRAM** LIMIT /\
BLOOMING VALUE /f\@h( x
Modification of focal spo

properties over the life
time (A\M/ /N

of ¢he Tin sprea function

further characteristic of the

* A method for the determination of the r.m.g
FOCAL sPOT is under consideration.

3. Terminology

3.1 Degree of requiyeme
In this stan ¢

- “shall”

- “should’~_impligs tk pliance with a requirement is strongly recommended but is not

mpliance with the standard;

t compliance with a requirement is permitted to be accomplishedin a
patticular sanner, for compliance with the standard.

Note. - Thesedefinitiogs are under consideration.

3.2 Definitions
Terms in this standard printed in small-capitals are used as defined in Appendix C. They
will form part of a terminology standard on medical radiology (under consideration).

4, Other 1EC standards

Within this standard reference is made to the following I EC standards: Clause o

sub-clause

IEC Publication 613: Electrical Thermal and Loading Characteristics of
Rotating Anode X-ray Tubes for Medical Diagnosis.  8.2.1
IEC Publication 637: Marking of and Accompanying Documents for X-ray 2 and Table I
Tubes and X-ray Tube Assemblies for Medical Use. 26.2
26.3
33.2
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SECTION DEUX — RADIOGRAMMES A FENTE

5. Domaine d’application

La présente section traite de la réalisation des RADIOGRAMMES A FENTE destinés i la déter-
mination des dimensions du FOYER selon la section cing et 4 1a détermination de la FONCTION
DE TRANSFERT DE MODULATION selon la section six.

Une méthode indiquant la conformité 4 la présente norme d’une paire de RADIOGRAMMES
A FENTE Yy est incluse.

6. Appareillage d’essai

6.1 CAMERAA FENTE

Les RADIOGRAMMES A FENTE doivent étre obtenus au moyen J

25

|
r{i Selon la norme ISO R 1101/1-1969

508/81

Dimensions en millimétres

FI1G. 1. — Dimensions essentielles du diaphragme a fente.
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SECTION TWO — FOCAL SPOT SLIT RADIOGRAMS

S. Scope

This section deals with the production of FOCAL SPOT SLIT RADIOGRAMS to be used for the
determination of focal spot dimensions according to Section Five and the determination of
the MODULATION TRANSFER FUNCTION according to Section Six.

A method of indicating compliance with this standard of a pair of FOCAL SPOT SLIT RADIO-
GRAMS is included.

6. Test equipment

6.1 SLIT CAMERA

FOCAL SPOT SLIT RADIOGRAMS shall be obtained by means of a s
slit diaphragm of the dimensions given in Figure 1.
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i According to ISO R 1101/1-1969

508781

Dimensions in millimetres

FIG. 1. — Essential dimensions of the slit diaphragm.
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Le diaphragme 4 fente doit étre construit en 'un des matériaux suivants:

- tungsténe,

tantale,

alliage d’or et 10% de platine,

alliage de tungsténe avec 10% de rhénium, ou
alliage de platine avec 10% d’iridium.

6.2 FILM RADIOGRAPHIQUE

Les RADIOGRAMMES A FENTE doivent étre réalisés sur FILM RADIOGRAPHIQUE a grain fin a
utiliser sans ECRAN RENFORCATEUR, par exemple sur FILM RADIOGRAPHIQUE dentaire.

7. Dispositions d’essai

7.1 Alignementdela CAMERA A FENTE

faire avec I’axe de symétrie de celui-ci un angle inférie ) diawA(voir figure 2 et
annexe B).

Axe de symétrie de la fente

AXE DE REFERENCE

509781

FIG. 2. — Alignement de la CAMERA A FENTE.

7.2 AMERA A FENTE

La face d’entrée du diaphragme a fente doit étre placée a une distance du FOYER telle que la
variation du grandissement d’une extrémité a ’autre du FOYER ELECTRONIQUE ne dépasse
pas £5% dans la DIRECTION DE REFERENCE, (voir figure 3, page 18), selon les formules sui-
vantes:

n n

M _E ~ 0,95 E Z1,05E
m m+ k m-—p

ou:

E est le grandissement,

k ladistance du PLAN DE REFERENCE au bord du FOYER le plus éloigné du diaphragme,
p ladistance du PLAN DE REFERENCE au bord du FOYER le plus proche du diaphragme.

En aucun cas, cette distance ne doit étre inférieure a 100 mm.
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The slit diaphragm shall be made from:

- tungsten,

- tantalum,

- alloy of gold and 10% platinum,

- alloy of tungsten and 10% rhenium, or
- alloy of platinum and 10% iridium.

6.2 RADIOGRAPHIC FILM

FOCAL SPOT SLIT RADIOGRAMS shall be made on a fine grain RADIOGRAPHIC FILM for use
without INTENSIFYING SCREENS, for example dental RADIOGRAPHIC FILM.

7. Test arrangement

7.1 Alignment of the SLIT CAMERA

The REFERENCE AXIS shall pass through the centre of the inci
and shall form an angle with the axis of symmetry of the slit di
to 10-3 radian (see Figure 2 and Appendix B).

iaphragm
or equal

OCALSPQ

a< 10313

Axis of symmetry of the slit

REFERENCE AXIS

509781

7.2 Position of the

The incident face of the slit diaphragm shall be placed at a distance from the FOCAL SPOT so
that the variation of the magnification over the extension of the ACTUAL FOCAL SPOT does not

exceed £5% in the REFERENCE DIRECTION, (see Figure 3, page 19) according to the following
formulae:

M _E " N095E " Z105E
m m+k m-=p

where:

E isthe magnification,

k the distance from the REFERENCE PLANE to the edge of the ACTUAL FOCAL spoT distal from the diaphragm,
p thedistance from the REFERENCE PLANE to the edge of the ACTUAL FOCAL SPOT near to the diaphragm.

In no case shall this distance be less than 100 mm.
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Plan de L'ANODE

Longueur du FOYER ELECTRONIQUE

PLAN DE REFERENCE

Face d’entrée du diapifra

510/81

7.3.2 Pourles ures suivant la longueur du FOYER, la direction d’évaluation est parallele a ’axe
longitudinal de la GAINE EQUIPEE ou a un axe longitudinal spécifié (voir paragraphe 7.3.4).

7.3.3 Pour les mesures suivant la largeur du FOYER, la direction d’évaluation est, en général, per-
pendiculaire a la direction d’évaluation définie au paragraphe 7.3.2.

Si la projection du FOYER OPTIQUE dans la DIRECTION DE REFERENCE est déformée, la
direction d’évaluation suivant la largeur peut étre choisie perpendiculaire a ’orientation des
zones d’intensité énergétique la plus élevée, habituellement la direction du FOYER présentant
la largeur la plus petite (voir figure 4, page 20).

Pour la visualisation de ’orientation et la répartition de 'intensité énergétique, voir la sec-
tion trois, RADIOGRAMMES A STENOPE.
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Plane of ANODE

Length of the AcTUAL FOCAL SPOT

REFERENCE PLANE

Incident face of the diaphr

CTIVE FOCAL SPOT

510/81

7.3.2  For measurement$ over the length of the FOCAL SPOT, the direction of evaluation shall be
parallel to the longitudinal axis of the X-RAY TUBE ASSEMBLY or to a specified longitudinal
axis (see Sub-clause 7.3.4).

7.3.3 For measurements over the width of the FOCAL SPOT, the direction of evaluation shall be, in
general, normal to the direction of evaluation according to Sub-clause 7.3.2.

If the projection of the EFFECTIVE FOCAL SPOT in the REFERENCE DIRECTION is distorted,
the direction of evaluation over the width may be chosen normal to the pronounced orienta-
tion of the regions of highest radiant intensity, usually the direction over the FOCAL SPOT
showing the smallest width, (see Figure 4, page 21).

For the visualization of the orientation and the distribution of radiant intensity, see Section
Three, FOCAL SPOT PINHOLE RADIOGRAMS.
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Direction suivant la largeur

Direction
suivant
lalongueur

511781

734 Sila GAINE EQUIPEE n’a pas un axe longltudmal identi 1b1e ce ¢ spécifié avec

: : VAD URWDU FOYER Grandissement

it articlé 24) (voir figure 3, page 18)
f g="1
m
\> f< 04 Ex>3
05 < f= 10 Ex2
L <f Ex 1

8. Procédure d’essai

8.1 GAINE EQUIPEE

Le TUBE RADIOGENE est positionné dans une GAINE du type pour lequel il est spécifié en
UTILISATION NORMALE ou monté dans des conditions de fonctionnement suffisamment équi-
valentes pour ne pas avoir d’influence sur les résultats de I’essai.

8.2 PARAMETRES DE CHARGE

8.2.1 Les radiogrammes du FOYER doivent étre réalisés avec des PARAMETRES DE CHARGE
constants selon le tableau II1:
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Direction over the width

Direction
over the
length

Sub-clauses 26.2, 33.2).

7.4  Position of the RADIOGRAPHIC FILM

The RADIOGRAPHIC FILM shall be ple
tance from the incident face of the s
cation according to Table II.

C AL CAI>R%§:>UE Magnification

e Cl (see Figure 3, page 19)

<\ / . g1

IN |
=
N IN
—_—
[cn I N
e R Res!
174 74 74
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8. Operating conditions

8.1 X-RAY TUBE ASSEMBLY

The X-RAY TUBE shall be installed in an X-RAY TUBE HOUSING of the type for which it is
specified for NORMAL USE or it shall be placed under equivalent mounting and operating con-
ditions as far as these can influence the results of the test.

8.2 LOADING FACTORS

8.2.1 Focal spot radiogram(s) shall be obtained with constant LOADING FACTORS according to
Table III:
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