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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

GAINES EQUIPEES POUR DIAGNOSTIC MEDICAL -
CARACTERISTIQUES DES FOYERS

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationauy de la CEl). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions(de notmalisation dans les

internationales. Leur élaboration est confiée & des comités d'études, a X de tout Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations int i entales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également\au 2 ) |l collabore
étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation O itions fixées par
accord entre les deux orgamsatlons

2)

3) Ces décisions constituent des recommandations internatio

4) Dans le but d’encourager l'unificafi

5)

La Norme internd

d’'imagerie de diag
la pratique @c

issu des documents suivants:

Régle des Six Mois Rapports de vote
62B(BC)68 62B(BC)73
62B(BC)78 62B(BC)85

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le
vote ayant abouti a 'approbation de cette norme.

Les annexes A, B et C sont données uniquement & titre d'information.

Les termes employés dans la présente norme qui sont définis- & I'article 2 et dans la
CEl 788 sont imprimés en petites capitales.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

X-RAY TUBE ASSEMBLIES FOR MEDICAL DIAGNOSIS -
CHARACTERISTICS OF FOCAL SPOTS

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object-af the 1EC is to
promote international cooperation on all questions concerning standardization i the electrical and
electronic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes
Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National
the subject dealt with may participate in this preparatory work.
non-governmental orgamzatlons llalsmg with the IEC also pamc:pate

conditions determined by agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matter. K technical committees on
whlch all the Nattonal Committees having a spec:al mterest thegei

International Standard

imaging equipment, o
practice. @

This third edition ca
tutes a technical

The text ofghit ¢d on the following documents:

Six Months' Rule Reports on voting

62B(C0)68 62B(C0)73
62B(CO)78 62B(C0)85

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the reports
on voting indicated in the above table.

Annexes A, B and C are for information only.

The terms employed in this standard which are defined in clause 2 and in IEC 788 are
printed in small capitals.
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INTRODUCTION

La premiére édition de la Norme internationate CEl 336: 1970, Détermination des dimen-
sions du foyer des tubes radiogénes pour radiodiagnostic par la méthode du sténopé,
avait pour bases une Recommandation ICRU plus ancienne et des normes nationales.
Bien établie, elle constituait un moyen valable pour la détermination des dimensions des
FOYERS.

Depuis la publication de cette norme, la technologie des TUBES RADIOGENES et la
recherche systématique des méthodes de formation de I'image se sont développées
considérablement. La détermination des dimensions du FOYER par les RADIOGRAMMES A
STENOPE est trés difficile pour les VALEURS NOMINALES DE FOYER inférieures & 0,3 parce que
les résultats sont affectés par des facteurs tels que la TRANSMISSION avers le chassis
du diaphragme et 1a nécessité d’IRRADIATIONS répétées du FILM RA QUE due & des
considérations de mise en charge du tube. En conséquence,

paire de RADIOGRAMMES A FENTE.

Ainsi, pour toute VALEUR NOMINAK
également la détermination de la
la méme paire de RADIOGRAMMES

VALEURS NOMINALES DU FOYER évaluées selon la présente norme, et
FOYER établies selon la premiére et la deuxiéme éditions de la CEI 336.

L'application du facteur 0,7 aux VALEURS NOMINALES DU FOYER égales ou supérieures a 0,3
se trouve justifiée par le fait que ces FOYERS sont presque exclusivement congus pour des
applications de charge trés élevées, qui font que la répartition de l'intensité énergétique
suivant la longueur présente une créte bien prononcée avec des pentes relativement
fortes. Cela se traduit par des dimensions linéaires plus grandes suivant la longueur du
FOYER que suivant la largeur, quand bien méme les FONCTIONS DE TRANSFERT DE MODULA-
TION suivant ces deux dimensions, iongueur et largeur, peuvent étre sensiblement égales.

Les FOYERS de la gamme inférieure a 0,3 sont normalement congus pour des techniques
de grandissement donnant une répartition plus rectangulaire de l'intensité énergétique
suivant la longueur et la largeur. De ce fait, les FONCTIONS DE TRANSFERT DE MODULATION
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INTRODUCTION

The first edition of International Standard IEC 336: 1970, Measurement of the dimensions
of focal spots of diagnostic X-ray tubes using a pinhole camera, was based upon an
earlier ICRU Recommendation and upon national standards and has become well
established as a valuable means of determining the dimensions of FOCAL SPOTS.

Since its publication, X-RAY TUBE technology as well as the systematic investigation of
imaging procedures has developed significantly. The method for the determination of the
dimensions of a FOCAL SPOT based upon a FOCAL SPOT PINHOLE RADIOGRAM becomes very
difficult for NOMINAL FOCAL SPOT VALUES smaller than 0,3 because the results are affected
by factors, such as TRANSMISSION through the shielding of the diaphragm #@nd the need for
repeated IRRADIATIONS of the RADIOGRAPHIC FILM due to tube-loading co S
fore, a new method, using a pair of FOCAL SPOT SLIT RADIOGRAMS, A

former uncertainties in determining the dimensions of FOCAL
results even in cases of distorted FOCAL SPOTS. Furthermore, 3
the form of a pair of FOCAL SPOT SLIT RADIOGRAMS allowing detekmiRati the imaging
properties of the FOcAL spPOT in the form of a pai 139 MODULATION

RADIOGRAMS)

In its report in 1; 8 : ‘ , ICRU recommended applying to the
measured length o FOCH
confirmed by ICRU\i

The same ted in the first edition of IEC 336 and after very careful
considerati ‘ gined in this standard (see table 5). In this way, discrepancies
between NO A OCALSPOT VALUES according to the present standard and the dimen-
sions of FOCAL SRQTSpwell established through the application of the first and second

edition of IEC 336, aré avoided.

Maintaining the multiplier 0,7 for NOMINAL FOCAL SPOT VALUES of 0,3 and greater is
justifiable due to the fact that these FOCAL SPOTS are almost exclusively designed for very
high loads which cause the distribution in radiant intensity over the length to exhibit a
pronounced peak with relatively shallow shoulders. This results in larger linear dimensions
for the length of the FOCAL SPOT compared to the width even though the MODULATION
TRANSFER FUNCTIONS for both width and length may be approximately equal.

FOCAL SPOTS in the range below 0,3 are normally designed for magnification techniques
with a more rectangular distribution of the radiant intensity over both width and length.
Here the MODULATION TRANSFER FUNCTIONS are comparatively equal so indicating the same
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sont sensiblement égales et elles présentent les mémes dimensions pour la longueur et la
largeur. En outre, en I'absence de normes antérieures, il n’y a aucune raison valable pour
étendre I'application du facteur 0,7 & ia nouvelle gamme.

Pour les FOYERS des GAINES EQUIPEES spécifiées pour des applications spéciales, telles
que la TOMOGRAPHIE RECONSTITUEE, ol des propriétés différentes de la largeur et de la
tongueur d’un FOYER sont prévues, le facteur muitiplicateur 0,7 n’est pas appliqué.

La realisation de RADIOGRAMMES A MIRE ETOILE a été normalisée a cause de leur utilité pour
une évaluation simple des propriétés de formation de I'image d’'un systéme dans les condi-
tions pratiques par I'établissement de la LIMITE DE RESOLUTION D'UNE MIRE ETOILE dans les
mémes conditions (étant entendu que le FOYER posséde une telle caractéristique).

Le domaine d’application de la présente norme ne prévoit pa
prescrire la détermination ou lindication de ces caractéristiquet
Cela fait I'objet de la CEl 601-2-28 suivant laquelle la VALE
FONCTION DE TRANSFERT DE MODULATION suivant une di
DOCUMENTS D'’ACCOMPAGNEMENT (voir le tableau suivan

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60336 1993


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60336-1993
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60336-1993

336 © IEC:1993 -1 -

dimensions for width and length. Additionally, in the absence of any earlier standards
there is no sound reason to perpetuate the factor of 0,7 for the new range.

For FOCAL SPOTS in X-RAY TUBE ASSEMBLIES specified for special applications, such as for
RECONSTRUCTIVE TOMOGRAPHY, where different properties of the width and the length of a
FOCAL SPOT are intended, the multiplier 0,7 will not be applied.

The production of FOCAL SPOT STAR RADIOGRAMS has been standardized because of their
usefulness in making a simple assessment of the imaging properties of a system under
field conditions by establishing the STAR PATTERN RESOLUTION LIMIT under those conditions
(assuming the FOCAL SPOT has such a characteristic).

Within the scope of this standard it is not intended to recommend 04 require _that a

ASSEMBLY. The information to be given with an X-RAY TUBE ASSE subject of
IEC 601-2-28. This requires the NOMINAL FOCAL SPOT VALUE imensional

O

following table).
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Méthodes d’évaluation des caractéristiques spécifiques des FOYERS

Information obtenue

Constituant un critére

MIRE ETOILE 2

D'UNE MIRE ETOILE (7

Au moyen de iz‘:t?of Au sujet de izl;?of de la conformité
aux prescriptions
Paire de 2 Dimensions 5 La VALEUR NOMINALE
RADIOGRAMMES DU FOYER spécifié
AFeNTE !
Propriétés de formation 6 Une paire spécifiée de
de 'image FONCTION DE TRANSFERT
DE MODULATION suivant
unedirection
RADIOGRAMME A 3 Orientation
STENOPE
Répartition de l'inten-
sité énergétique
Symétrie (\ \
RADIOGRAMME A 4 LIMITE DE RESOLUFPION \7 \/

VALEUI?@S&\S%

(
~

NOTES
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Methods for evaluation of specific aspects characterizing the FOCAL SPOT

Information obtained

Used for evaluating

By means of a Accord.mg About Accord.mg compliance with
to section to section requirements on the
Pair of 2 Dimensions 5 Specified NOMINAL
FOCAL SPOT SLIT FOCAL SPOT VALUE
RADIOGRAMS 1)
Imaging properties 6 Specified pair of one-
dimensional MODULATION
TRANSFER FUNCTIONS
FOCAL SPOT 3 Orientation N
PINHOLE
RADIOGRAM Radiation intensity
distribution
Symmetry

FOCAL SPOT STAR 4 STAR PATTERN \ \/
RADIOGRAM 2 RESOLUTION LIMIT /

BLOOMING VAL%

N
N,
)

1 A method for the . detegmination . of the line spread function as a further character-
istic of the FocaAL s
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GAINES EQUIPEES POUR DIAGNOSTIC MEDICAL —
CARACTERISTIQUES DES FOYERS

SECTION 1: GENERALITES

1.1 Domaine d’application et objet

La présente Norme internationale s'applique aux FOYERS des GAINES EQUIPEES pour
diagnostic médical, fonctionnant & des HAUTES TENSIONS RADIOGENES inférieures ou égales
a 200 kv.

La présente Norme internationale décrit les méthodes de mes
d’'essai a appliquer pour vérifier la conformité a la présente norie airisihquenla fagon de
présenter la conformité des caractéristiques spécifiées des FQYER ADIOGRAMMES
obtenus.

1.2 Références normatives

CEl 417G:
tion des feui

a anode tot rnan pour diagnostic med/cal

CEI 788: 1984, Radiologie médicale — Terminologie

1.3 Terminologie
1.3.1 Degré des prescriptions
Dans la présente norme:

- devoir mis au présent signifie que le respect d’une prescription est impératif
pour la conformité a la norme;

- devoir mis au conditionnel signifie que le respect d’une prescription est forte-
ment recommandé mais non impératif pour la conformité a fa norme;
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X-RAY TUBE ASSEMBLIES FOR MEDICAL DIAGNOSIS -
CHARACTERISTICS OF FOCAL SPOTS

SECTION 1: GENERAL

1.1 Scope and object

This International Standard applies to FOCAL SPOTS in diagnostic X-RAY TUBE ASSEMBLIES
for medical use, operating at X-RAY TUBE VOLTAGES up to and including 200 kV.

This International Standard descnbes measurmg methods and requirements fo test ar-

means of indicating compliance both of the specified characteristi
the RADIOGRAMS prepared in checking these characteristics.

1.2 Normative references

The following normative documents contain provisio
text, constitute provisions of this International Stan P i publication, the
editions indicated were valid. All normative docury

Standards.

IEC 417: 1973, Graphical
the single sheets

IEC 417G: 1985,@
of the single shee

IEC 601-2-28: 19
safety of X-ray

IEC 788: 1984, Medical radiology — Terminology

1.3 Terminology
1.3.1  Degree of requirements
In this standard:

— shall implies that compliance with a requirement is mandatory for compliance
with this standard;

— should implies that compliance with a requirement is strongly recommended but is
not mandatory for compliance with this standard;
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— pouvoir mis au présent signifie que le respect d'une prescription peut-étre
réalisé d’'une maniére particuliére pour la conformité & la norme;

- spécifique voir I'annexe C;
— spécifié voir 'annexe C.

1.3.2 Définitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les définitions données dans la
CE1 788 (voir I'annexe C) et la définition suivante s’appliquent.

de TUBE RADIOGENE
dans des condi-

LIMITE DE RESOLUTION D'UNE MIRE ETOILE: Caractéristique d’'un FOYER
définie par la fréquence spatiale la plus basse qui ne peut étre visua
tions de mesure spécifiques.

SECTION 2: RADIOGRAMMES A

2.1 Domaine d’application

Une méthode indiquant la confor
FENTE est incluse.

¢ norme d’une paire de RADIOGRAMMES A

221 cA

Les RADIOGRA :

alliage &’dr et de 10 % de platine;
— alliage de tungsténe et de 10 % de rhénium;

— alliage de platine et de 10 % d’iridium.
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- may implies that compliance with a requirement is permitted to be accom-
plished in a particular manner, for compliance with the standard;

- specific see annex C;
— specified see annex C.

1.3.2 Definitions

For the purposes of this International Standard, the definitions given in IEC 788 (see
annex C) and the following definition apply.

STAR PATTERN RESOLUTION LIMIT: As a characteristic of the FOCAL sSPOT of 3
lowest spatial frequency which cannot be imaged under specific measuring

X-RAY TUBE,

SECTION 2: FOCAL SPOT SLIT RADIOG

2.1 Scope

A method of indicating compliance with
GRAMS is included.

2.2 Test equipment
2.2.1 SLIT CAME

ed by means of a SLIT CAMERA containing a slit
gure 1.

alloy of gold and 10 % platinum;
— alloy of tungsten and 10 % rhenium;
— alloy of platinum and 10 % iridium.
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-+ FOYER

— ] ; I——o,m + 0,005

~— > 15—

<0015

Selon I''SO 1 101 *
CE 804193

imensions en millimétres

2.3 Dispositions d’essai

2.3.1 Alignement de la CAMERA A FENTE

L’AXE DE REFERENCE doit passer par le centre de la face d’incidence du diaphragme & fente
et former avec I'axe de symétrie de celui-ci, un angle «o» inférieur ou égal & 107° radian
(voir figure 2 et annexe B).

*

ISO 1101: 1983, Dessins techniques — Tolérancement géométrique — Tolérancement de forme, orientation,
position et battement — Généralités, définitions, symboles, indications sur les dessins.
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-+ FocaL sPOT

—] : l*om + 0,005

i
—

I
A B
y O
. !8°1-1°S .
g >'5 —
A 18
]
L
l
|
> Ut
A | |
I
|

7~/

ccgrding to 1SO 1 101 *

IEC 804193

imengions in millimetres

2l dimensions of the slit diaphragm

2.3 Test arrangement

2.3.1 Alignment of the SLIT CAMERA
The REFERENCE AXIS shall pass through the centre of the incident face of the slit

diaphragm and shall form an angle "a" with the axis of symmetry of the slit diaphragm
smaller than or equal to 107 radian (see figure 2 and annex B).

* 18O 1101: 1983, Technical drawings — Geometrical tolerancing — Tolerances of form, orientation, focation
and run-out — Generalities, definitions, symbols, indications on drawings.
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FOYER

La face d’incidence du diaphrag
que la variation du grandissemen
dépasse pas +5% dans la DIR
suivantes:

nim=E
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b—

—t= __=T_
\\ ! I_I . FOCAL SPOT
a<10‘3rad/\r‘f\ _ '
j————————Axis of symmetry of the slit

\\lll———-————REFERENCE AXIS
\l L —

81

so that the variation of the magnificatio® e extension of the ACTUAL FOCAL SPOT
does not exceed +5 % in the REFERENCE D eeigure 3), according to the follow-
ing formula:

nim=E

where Q
E is the magnifisaftior

k is the distance
diaphragm,;

p is the distahce from\the'R ENCE PLANE to the edge of the ACTUAL FOCAL SPOT near to the diaphragm.
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Plan de UANODE

Longueur du FOYER ELECTRONIQUE

PLAN DE REFERENCE

Face d'incidence du dig

*<FILM)RADIOGRAPHIQUE

CEl 805/93
ions et plans de référence
2.3.3 Oirien
2.3.3.1 8 ré i ne paire de RADIOGRAMMES A FENTE, le diaphragme & fente
doit étce ori que la longueur de la fente soit perpendiculaire, 4 +0,09 radian
(5 : deux directions d’évaluation.
2.3.3. esures suivant la longueur du FOYER, la direction d’évaluation doit étre

paralléle a~laxe
(voir 2.3.3.4).

longitudinal de la GAINE EQUIPEE ou a un axe longitudinal spécifié

2.3.3.3 Pour les mesures suivant la largeur du FOYER, la direction d’évaluation doit, en
géneral, étre perpendiculaire a la direction d’évaluation définie en 2.3.3.2.

Si la projection du FOYER OPTIQUE dans la DIRECTION DE REFERENCE est déformée, la direc-
tion d’évaluation suivant la largeur peut-étre choisie perpendiculaire & l'orientation des
zones d’intensité énergétique la plus élevée, qui est habituellement la direction du FOYER
présentant la largeur la plus petite (voir figure 4).

Pour ia visualisation de l'orientation et la répartition de l'intensité énergétique, voir section 3,
RADIOGRAMMES A STENOPE.
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