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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technigue.

Des renseignements relatifs & la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

¢ Bulletin de la CEI

® Annuaire de la CEI
Publié annuellement

e Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis a jour régulierement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera & la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de ghapitres

Pour les symboles g
signes d'usage généra
consultera:

et pour les appareils électromédicaux,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEl 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.
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Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

e |EC Bulletin

e [EC Yearbook
Published yeaxly

gders are referred to IEC 50:
lectrotechnical Vocabulary (IEV), which is
separate chapters each dealing
. Full details of the IEV will be
. See also the IEC Multilingual

cationYave either been taken from the IEV or have been
spegifically approved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;
and for medical electrical equipment,

— 1EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from |EC 27, IEC 417, |IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TRACTION ELECTRIQUE -

MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES DES VEHICULES
FERROVIAIRES ET ROUTIERS -

Partie 2: Moteurs a courant alternatif alimentés
par convertisseur électronique

AVANT-PROPOS

nationale correspondante doit, da
derniére.

s édition de la CEl 349-2 et remplace les parties de la
1) relatives aux moteurs & courant alternatif alimentés par

ions prises & Stockholm en 1991, la CEl 349-2 sera complétée

moteurs par sommation des pertes (voir 6.2.1, deuxiéme alinéa);

b) un document relatif aux essais combinés des ensembles moteurs & courant alter-
natif - convertisseurs.

Le texte de la présente norme est issu des documents suivants:

DIs Rapport de vote

09(BC)297 09(BC)300

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRIC TRACTION -

ROTATING ELECTRICAL MACHINES FOR RAIL AND
ROAD VEHICLES -

Part 2: Electronic convertor-fed alternating
current motors

FOREWORD

2) They have the form of recommendations for internationg
Committees in that sense.

According to iSi in Stockholm m 1991 IEC 349-2 will be completed by the

by summation ef fosses (see 6.2.1, second paragraph);

b) a document on combined tests on alternating current motor-convertor assemblies.

The text of this standard is based on the following documents:

DIS Report on Voting

09(C0)297 09(C0)300

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the Voting
Report indicated in the above table.
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TRACTION ELECTRIQUE -

MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES DES VEHICULES
FERROVIAIRES ET ROUTIERS -

Partie 2: Moteurs a courant alternatif alimentés
par convertisseur électronique

SECTION 1: GENERALITES

1.1 Domaine d’application et objet

1.1.1 La présente partie de la CEl 349 s’applique aux purant alternatif
alimentés par convertisseur qui font partie de I'équipemen \j erroviaires et
routiers a propulsion électrique.

NOTES

1 La présente partie s'applique
véhicules moteurs.

e peuvent s’appliquer aux moteurs des véhicules a
ais cette partie ne couvre pas les dispositifs antidéfla-

2 Les prescripti
usages spécia

de charge lofs d'un fonctionnement & fort coefficient d’adhérence. L’exploitant doit étre
informé de la différence maximale admissible de diameétre des roues pour I'application
considérée.

1.1.3 Lalimentation électrique a I'entrée des moteurs concernés par la présente partie
provient d’un convertisseur électronique.

NOTE - Au moment de la rédaction de la présente partie, seules les combinaisons de moteurs et de
convertisseurs dont la liste est donnée ci-dessous ont été utilisées pour les applications de la traction,
mais il se peut qu'elle s’applique & d'autres combinaisons qui pourraient étre utilisées & I'avenir:

- moteurs asynchrones alimentés par convertisseurs source de tension;
- moteurs asynchrones alimentés par convertisseurs source de courant;
— moteurs synchrones alimentés par convertisseurs source de courant.
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ELECTRIC TRACTION -

ROTATING ELECTRICAL MACHINES FOR RAIL AND
ROAD VEHICLES -

Part 2: Electronic convertor-fed alternating
current motors

SECTION 1: GENERAL

11 Scope and object

1.1.1 This part of IEC 349 applies to convertor-fed alternating forming

part of the equipment of electrically propelled rail and road vehicle

The object of this part is to enable the performance of 2
and to provide a basis for assessment of its suitabilit eQifi ty and for compa-
rison with other motors.

Particular attention is drawn to the n

motor and its associated convertor a
ed og S

NOTES

1 This part also applies to motors instal

2 The basic requirements of\this part lied to’ motors for special purpose vehicles such as

3 dtisnoti de
delivery vehicles, fac

wiper motors, etc. th

4

The user shall be informed of the maximum permissible difference in wheel diameter for
the particular application.

1.1.3 The electrical input to motors covered by this part shall be from an electronic
convertor.

NOTE - At the time of drafting this part only the following combinations of motors and convertors had
been used for traction applications, but it may also apply to other combinations which may be used in the
future:

- asynchronous motors fed by voltage source convertors;
-~ asynchronous motors fed by current source convertors;
- synchronous motors fed by current source convertors.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60349-2 1993


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60349-2-1993
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60349-2-1993

-10 - 349-2 © CEI:1993

1.1.4 Les moteurs couverts par la présente partie sont classés comme suit:
1.1.4.1 Moteurs de traction

Moteurs utilisés pour la propulsion des véhicules ferroviaires ou routiers.
1.1.4.2 Moteurs auxiliaires non couverts par la CEl 34

Moteurs utilisés pour I'entrainement de compresseurs, ventilateurs, génératrices auxi-
liaires et autres machines auxiliaires.

1.2 Références normatives

référence qui y est faite, constituent des dispositions valables p préserite partie de
o : prenantes aux

— Partie 5: Classification des degrés de
nes électriques tournantes (code IP).

CEl 34-1 : ine _CtHi tournantes — Partie 14 Vibrations mécamques de
certaines
tion et limite

973, Vocabulaire Electrotechnique International — Chapitre 411: Machines

tournantes.

CEl 50 (811): 1991, Vocabulaire Electrotechnique International — Chapitre 811: Traction
électrique.

CEIl 85: 1984, Evaluation et classification thermiques de I'isolation électrique.

CEl 411-5: 1991, Convertisseurs électroniques de puissance a sortie polyphasée embar-
qués sur le matériel roulant ferroviaire.

CEI 850: 1988, Tensions d’'alimentation des réseaux de traction.

ISO/R70, 1680: 1970, Acoustique - Code d’essai pour le mesurage du bruit aérien émis
par les machines électriques tournantes.
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1.1.4 The motors covered by this part are classified as follows:
1.1.4.1 Traction motors

Motors for propelling rail or road vehicles.

1.1.4.2 Auxiliary motors not covered by IEC 34

Motors for driving compressors, fans, auxiliary generators or other auxiliary machines.

1.2 Normative references

The following normative documents contain provisions whic
this text, constitute provisions of this part of IEC 349. All normati

IEC 34-2: 1972, Rotating electrical machines - Part2; termining losses and
9 ) ing machines for traction
vehicles).

IEC 34-5: 1991, Rotating electrical ] : Classification of degrees of pro-
tection provided by enclosures of rot

IEC 34-14: 19@0:
machines with

the vibration seve

IEC 50 (411): 19
machines.

International Electrotechnical Vocabulary — Chapter 411: Rotating

IEC 50 (811): 1991, International Electrotechnical Vocabulary - Chapter 811: Electric
traction.

IEC 85: 1984, Thermal evaluation and classification of electrical insulation.

IEC 411-5: 1991, Electronic power convertors with multiphase output installed onboard
railway rolling stock.

|IEC 850: 1988, Supply voltages of traction systems.

ISO/R70, 1680: 1970, Acoustics — Test code for the measurement of the airborne noise
emitted by rotating electrical machinery.
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1.3 Conditions d’environnement

En rabsence de spécification particuliere de l'exploitant, on admet que les conditions
d’environnement sont les suivantes:

a) Altitude
L altitude au-dessus du niveau de la mer ne dépasse pas 1 200 m.

b) Température
La température ne dépasse pas 40 °C a 'ombre.
Si les moteurs sont appelés & fonctionner dans des régions ou I'une ou plusieurs de ces

limites sont dépassées, des prescriptions spéciales peuvent étre adoptées aprés accord
entre exploitant et constructeur.

on d’environ-

De plus, le constructeur doit étre informé par I'exploitan
i neige, effets

nement particuliérement sévére telle que poussiére, hu
dynamiques, etc. dans lesquelles les moteurs sont dest{

&
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13 Environmental conditions

Unless otherwise specified by the user, the following. environmental conditions are
assumed:

a) Altitude
Height above sea level not exceeding 1 200 m.

b) Temperature
Temperature in the shade not exceeding 40 °C.

Whenever motors are intended to operate where one or both of these limits will be
exceeded, special requirements may be agreed between user and manufacturer.

Furthermore, the user shall inform the manufacturer of any parti
mental condition such as dust, humidity, temperature, snow, dynam
the motors will be subjected.

@@ ‘
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SECTION 2: DEFINITIONS

2.1 Généralités

Pour la définition des termes généraux utilisés dans la présente partie, il convient de se
reporter aux CEl 50(131), 50(151), 50(411) et 50(811).

Pour les besoins de la présente partie, les définitions suivantes s’appliquent:

2.2 régime assigné d’un moteur: Ensemble des valeurs simultanées des grandeurs
électriques et mécaniques, associées a leur durée et a leur ordre_de succession, attri-
buées au moteur par le constructeur.

2.2.1 valeur assignée: Valeur numérique de toute grandedr s un régime

assigné.

223 ¢

nique que le moteur.peut déliv S pendant la durée fixée, sans dépasser
les limites d’échauffe G u tableau 2. L’essai étant effectué dans les
conditions spécifiées.en oid au démarrage, toutes les autres prescrip-

224 de.courte durée assigné: Puissance mécanique que le
moteur peu gssai pendant la durée fixée, sans dépasser les limites
d’échauffe ableau 3, I'essai étant commencé et mené dans les condi-
tions spéci

aufégime continu assigné, suivies de périodes assignées a un régime supérieur a celui-ci.
ents sont caractéristiques de ceux se produisant sur des locomotives. lis ne sont pas appli-
cables a des cycles répétitifs de courte charge tels que ceux que I'on peut rencontrer dans les transports
urbains et similaires. lls ne doivent pas étre prescrits pour de telles applications.

2.2.5 régime intermittent assigné: Cycle de charge pour lequel le moteur peut fonction-
ner sans que I'échauffement d’aucun point ne dépasse les limites données au tableau 2.

2.2.6 régime équivalent assigné: Régime continu assigné caractérisé par des valeurs
constantes de la tension, du courant et de la vitesse, et considéré, du point de vue échauf-
fement, comme équivalent au cycle de charge intermittent que le moteur doit supporter en
service. Ce régime assigné doit faire I'objet d’un accord entre exploitant et constructeur.
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SECTION 2: DEFINITIONS

2.1 General

For definition of general terms used in this part reference should be made to IEC 50(131),
50(151), 50(411) and 50(811).

For the purpose of this part of IEC 349, the following definitions apply:

2.2 rating of a motor: Combination of simultaneous values of electrical and mechanical
quantities, with their duration and sequence, assigned to the motor by the manufacturer.

2.2.1 rated value: Numerical value of any quantity included in a {atin

2.2.2 continuous rating: Mechanical output that the
for an unlimited time under the conditions specified i

gxceeding the limits of temperature rise given in
arried out as specified in 6.1.9.

2.2.5 intermittent duty rating: Duty cycle on which the motor may be operated without
. the temperature rises at any point exceeding the limits given in table 2.

2.2.6 equivalent rating: Continuous rating with constant values of voltage, current and
speed that, as far as temperature rise is concerned, is equivalent to the intermittent duty
cycle which the motor has to withstand in service. This rating shall be agreed between
user and manufacturer.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60349-2 1993


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60349-2-1993
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60349-2-1993

-16 - 349-2 © CEI:1993

2.2.7 régime garanti assigné: Régime assigné garanti par le constructeur.

2.2.7.1 régime garanti assigné d’un moteur de traction: Normalement le régime
continu assigné mais, dans des cas spéciaux, un régime assigné de courte durée ou un
régime intermittent assigné peuvent étre utilisés comme régime garanti assigné aprés ac-
cord entre exploitant et constructeur. ‘

2.2.7.2 régime garanti assigné d’un moteur auxiliaire: Régime continu assigné sauf
spécification contraire.

2.3 tension assignée: Valeur efficace du fondamental de la tension appliquée entre
phases du moteur lorsqu’il fonctionne a un régime garanti assigné.Pour les moteurs ali-

quée au moteur quand il préléve son courant assigné, sous
de contact, comme elle est définie dans I'annexe C.

convertisseur, sans prendre en
de la ligne ou de toute autre cayse

2.8.1 vite
de rotatio

destiné a équiper un véhicule dont les caractéristiques sont spécifiées, cette
nférieure & celle qui correspond a la vitesse maximale en service du véhicule, en

28.2 vitesse’maximale d’utilisation d’un moteur auxiliaire: La plus grande vitesse de
rotation fixée par le constructeur.

NOTE - Pour des applications spécifiques, il devra étre tenu compte, pour fixer la vitesse maximale, des
conditions les plus défavorables de tension, fréquence, charge, etc., qui peuvent exister en service.
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2.2.7 guaranteed rating: Rating guaranteed by the manufacturer.

2.2.7.1 guaranteed rating of a traction motor: Normally the continuous rating but in
special cases the user and manufacturer may agree that it be a short-time or intermittent
rating.

2.2.7.2 guaranteed rating of an auxiliary motor: Continuous rating unless otherwise
specified.

2.3 rated voltage: Root-mean-square value of the fundamental component of the line-to-
line voltage applied to a motor when it is operating at a guaranteed rating—Eor motors fed
directly or indirectly from a contact system it is normally the highest 8_(excluding
transients) which can be applied to the motor when it is drawing the
contact system at its nominal voltage as defined in annex C.

2.4 rated speed: Speed at a guaranteed rating.

ental component of

2.5 maximum voltage: Highest root-mean-square yalue okthe

disregarded.

2.7 maximum current;
defined in clause 3.3.

2.8 maximum forkng peed

2.8.1 maximum king\speed 0

assigned to the motor by the manufacturer.

NOTE - For specific applications account should be taken, when assigning this speed, of the most
unfavourable conditions of voltage, frequency, loading, etc., that can occur in service.
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SECTION 3: CARACTERISTIQUES

3.1 Echange d’informations

Les concepteurs du moteur et du convertisseur doivent collaborer pour fournir toutes les
informations techniques nécessaires pour permettre que I'ensemble satistasse aux pres-
criptions de la présente partie de la CEl 349.

Pour remplir cette exigence, le concepteur du moteur doit fournir au concepteur du
convertisseur toutes les informations nécessaires a I'évaluation compléte de l'interaction
entre le moteur et le convertisseur.

Le concepteur du convertisseur doit aussi fournir au concepteur’ du moteur les caracté-

la puissance sur toute la plage de fonctionnement de I'appli ncluantle fonction-
nement aux valeurs maximale et minimale de la tensionde™i

Toutes les caractéristiques, quelle g
A&

3.4 Caractéristiques de base

A la fin des essais de type pratiqués suivant 6.2.1, on obtient a partir des résultats, des
«caractéristiques de base», comme indiqué en 6.2.2.

Sauf accord préalable, les caractéristiques de base de moteurs électromagnétiquement
identiques & tout moteur fabriqué antérieurement pour le méme exploitant ou la méme
application doivent étre celles du moteur existant. Dans ce cas, la conformité des caracté-
ristiques doit étre démontrée par des essais de série seulement.
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