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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EXPRESSION DES QUALITES DES OSCILLOGRAPHES CATHODIQUES

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniqueg, prépaxés par des Comités d’Etudes
ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, exprinén}t dans la plys grande mesure possible
un accord international sur les sujets examinés.

ounesure, et rédigée par le Sous-Comité 66B de la CEI:
I: Equipement électronique de mesure. o

ion tenue & La Haye en 1965, a la suite de laquelle un
des Comités nationaux suivant la Régle des Six Mois en juil-

projet défimitif
let 1968.<>

Les pays su §_se sont prononeés explicitement en faveur de la publication :

Japon
Pays-Bas
Royaume-Uni
Belgique Sueéde
Danemark Suisse
Etats-Unis d’Amérique Tchécoslovaquie
France Turquie
Hongrie Union des Républiques Socialistes
Isra&l \ Soviétiques
Italie Yougoslavie

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 603511971


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60351-1971
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60351-1971

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EXPRESSION OF THE PROPERTIES OF CATHODE-RAY OSCILLOSCOPES

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Cg &
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly ag| possibleNan international
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted ¥
sense.

3) In order to promote this international unification, the IEC expresses the wish\that a
yet no national rules, when preparing such rules, should use the IEC recomsfie dationsas tk
rules in so far as national conditions will permit.

A first draft was disc

was submitted to tf Na

The following cour avour of publication :

Japan
Netherlands
Sweden
zechoslovakia Switzerland
enmark Turkey
France Union of Soviet Socialist
Germany Republics
Hungary United Kingdom*
Israel United States of America
Italy Yugoslavia
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EXPRESSION DES QUALITES DES OSCILLOGRAPHES CATHODIQUES

SECTION UN — GENERALITES

1. Domaine d’application

1.1 La présente recommandation s’applique aux oscillographes cathodiques (désignés ci-aprés par

abréviation « oscillographes ») destinés & la mesure de grandeurs électriques, d’usage général,
comportant au moins :
— un tube cathodique ;
— un dispositif de déviation verticale ;
— une base de temps et/ou un dispositif de déviation horizgntale.

1.2 Cette recommandation s’applique également :

~— aux oscillographes multitraces (paragraphe 34 ils satisfont aux conditions du
paragraphe 1.1;
— aux ensembles formés par ’oscillographe

sondes ou tiroirs interchangeables.

q ang

1.3 Cette recommandation s’applique égal

1.4 La présente recommandation ne-eencer
sont nécessaipes_pour_évaliier ‘ i
qualités intrinséques(des tubed\cathod

1.5

dation peuvent s’appliquer, sous réserve d’accord entre
bservation ou aux oscillographes d’usage particulier tels que :

— de fixer les désignations, les définitions et I'’énumération des caractéristiques applicables a ces
types d’appareils ;

— de spécifier les conditions et les méthodes d’essais nécessaires pour la vérification de la concor-
dance des qualités des appareils avec celles qui sont indiquées par le fabricant.

SECTION DEUX — TERMINOLOGIE
Dans la présente recommandation, il a été convenu d’attribuer 4 certains termes la signification indiquée

aux articles suivants. Lorsqu’une définition a été empruntée au Vocabulaire Electrotechnique Interna-
tional, elle figure alors avec sa référence VEI, Groupe 07 ou Groupe 20.
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EXPRESSION OF THE PROPERTIES OF CATHODE-RAY OSCILLOSCOPES

SECTION ONE — GENERAL

1. Scope

1.1 This Recommendation applies to general-purpose cathode-ray oscilloscopes (hereinafter called
“oscilloscopes”) for measuring electrical quantities, containing at least :

— a cathode-ray tube ;
— a vertical deflection device ;
— atime base and/or a horizontal deflection device.

1.2 This Recommendation is also applicable to :

1.3 This Recommendation applies also tO\oscilloseppe
it is possible to express their perfo
non-electrical quantity.

1.4 This Recommendation is concerned with~the qalities of the cathode-ray tubes only when these
sCi es. ihtrinsic qualities of cathode-ray tubes will

1.5 hi gndati e“applicable, by special agreement between manu-

The object of\the present Recommendation is the standardization of methods of expression of
the properties of cathode-ray oscilloscopes and more particularly :

— the definition of special terminology and catalogue data related to these types of apparatus ;

— the specification of conditions and methods for testing these types of apparatus in order to
verify compliance with properties claimed or specified by the manufacturer.

SECTION TWO — DEFINITIONS
For the purpose of the present Recommendation, it has been agreed that the special meanings contained

in the following clauses shall apply. Definitions taken from the International Electrotechnical Vocabulary
are shown by the reference to IEV Group 07 or 20.
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3. Types d’oscillographes
3.1 Oscillographe cathodique

Appareil de mesure ou d’observation utilisant la déviation d’un ou plusieurs faisceaux catho-
diques pour donner une représentation des valeurs instantanées des fonctions de grandeurs
variables, 'une d’elles étant en général le temps.

32 Oscillographe de mesure

Oscillographe qui, au moyen de graduations ou de valeurs inscrites sur les différentes positions
des commutateurs de coefficient de déviation et de coefficient de balayage, permet d’effectuer des
mesures avec une précision définie.

Note. — L’oscillographe de mesure peut éventuellement comporter un dispositif d’étalonnage incorporé.
11 est nécessaire, de plus, de faire une distinction entre les oscillographes~dans lesquels les mesures sont
effectuées au moyen de lignes réticulaires étalonnées et les oscillographes dans lesquels les lignes réticu-
laires ne sont pas utilisées directement, si ce n’est comme référenceNy un_autreNdispositif d’étalonnage.

3.3 Oscillographe d’observation
Oscillographe permettant seulement I’observation quafitative de ndeurg vafiables, sans pré-
cision définie.

Note. — Certains oscillographes d’observation ont des quélité ffisante™de linéaxité et de stabilité qui permet-
tent de les utiliser pour effectuer des mesures;apres~é miage\au moyén de dispositifs extérieurs.

3.4 Oscillographe multitrace

Oscillographe avec lequel il est po§
grandeurs électriques, unetrace

Note. — Ce résultat peut étre obtenu :
—- soit avec un tube 4 plusie a l{ifaisceaux) ;

s lequel le faisceau peut étre concentré sur une petite section
on et en intensité, sur une surface sur laquelle il dessine une image,

4.1

42
¢ sur laquelle se produit I'image visible dans un tube cathodique (VEI 07-30-145).

4.3 Spot
Petite tache produite instantanément sur I'écran par I'impact du faisceau cathodique (VEI 07-
30-160).
4.3.1  Dimension du spot et focalisation
A Pétude.
4.4 Surface de mesure

Partie de I’écran a l'intérieur de laquelle les mesures peuvent se faire avec la précision requise.

Note. — La surface de mesure ne correspond pas nécessairement 2 la totalité de la surface de I’écran sur laquelle
une image peut &tre obtenue.
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3. Types of oscilloscopes

3.1 Cathode-ray oscilloscope

An apparatus for measurement or observation purposes which uses the deflection of one or more
electron beams to produce a display which represents the instantaneous value of functions of
varying quantities, one of them, in general, being time.

3.2 Measuring oscilloscope

An oscilloscope which, by means of scales or calibrated switch positions associated with the
controls of deflection and time coefficients, is suitable for measuring with definite accuracy.

Note. — A measuring oscilloscope may, or may not, have built-in calibrating devices.
It is further necessary to distinguish between oscilloscopes in which measuremen
graticule and oscilloscopes in which the graticule is not used directly, except (a

"another calibrated control.

made by a calibrated
aqs of referring to

33 Observation oscilloscope

being without defined accuracy.

Note. — Some observation oscilloscopes have a sufficient linearit
use for measuring purposes after calibration by exte

34 Multitrace oscilloscope
An oscilloscope with which it is possible to §

Note. — This result may be obtained by :
— a tube with several guns (multi

and varied
(IEV 07-30

4.1
4.2

The surfave of the tube upon which the visible pattern is produced (IEV 07-30-145).
4.3 Spot

The small area of the screen surface instantaneously affected by the impact of the electron
beam (IEV 07-30-160).

4.3.1  Spot size and focus
Under consideration.

4.4 Measuring area
That part of the screen within which measurements can be made with defined accuracy.

Note. — This is not necessarily the whole screen area within which a display can be obtained.
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5. Termes généraux
5.1 Amplificateurs et affaiblisseurs
5.1.1  Amplificateur
Ensemble des circuits réalisant I’amplification de la tension appliquée aux bornes d’entrée de
I'appareil en vue d’obtenir une déviation ou de remplir une autre fonction.
5.1.2  Affaiblisseur
Dispositif réalisant I’affaiblissement d’une tension dans un rapport déterminé.

52 Accessoires
5.2.1 Tiroir
Elément amovible d’un oscillographe raccordé au moyen de fiches et de prises afin de constituer
un ensemble destiné 4 une application déterminée.
Exemples de tiroirs :
— amplificateur & grand gain ;
— amplificateur a large bande passante ;
— amplificateur de différence ;
— commutateur électronique.
5.2.2  Sonde

5.3 Termes relatifs & la forme d’onde

5.3.1  Altération d’une onde sinusotdale

532

533

T einps de préchauffage
Temps qui doit s’écouler aprés la mise sous tension de I’oscillographe dans les conditions de
référence pour lui permettre de satisfaire a toutes les prescriptions relatives a la précision.
6.2 Réglage
Manceuvre préliminaire, effectuée conformément aux indications du fabricant, par laquelle on
ajuste certains organes de réglage pour que l'oscillographe soit en état de fonctionner avec la
précision spécifiée.
Note. — Cette opération est appelée tarage préliminaire lorsqu’elle est effectuée préalablement aux essais, et retarage
quand elle est faite au cours des essais.

Dans le cas d’oscillographes comportant des dispositifs d’étalonnage incorporés, I’étalonnage peut faire
partie du tarage préliminaire.
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5. General terms

5.1 Amplifiers and attenuators
5.1.1  Amplifier
The circuitry which provides amplification of the voltage applied to the input terminals to
obtain a deflection or other function.
5.1.2  Attenuator ,
A device which provides the attenuation of a voltage according to defined ratios.

52 Accessory parts
5.2.1  Plug-in unit
A removable part of an oscilloscope, adapted by plug and socket connection to compose a set
intended to perform a particular function.
Examples of plug-in units :
— high sensitivity amplifier ;
— wide-band amplifier ;
— difference amplifier ;
— electronic beam switching.
5.2.2  Probe
An input device of an oscilloscope made as a sep

53 Terms concerning waveform
5.3.1 Departures from a sine-wave

5.3.2  Square wave
A periodic wave ¢
of transition being

5.3.3
5.4
ss) of a parameter which occurs in the designation of the oscilloscope.
54.1 deflection
red jn the vertical (horizontal) direction between the limits of the measuring area.
6. Terms concernjifg preparation of tests
6.1 Warm-up time

The time interval after switching on the oscilloscope under reference conditions, necessary for
it to comply with all accuracy requirements.
6.2 Adjustment

The preliminary operation by means of which certain adjusting parts are set according to the
manufacturer’s directions, so as to cause the oscilloscope to conform with the specified accuracy.

Note. — This process is termed preliminary adjustment when it is carried out.before tests and readjustment during
tests.

With oscilloscopes having built-in calibrating devices, calibration may form a part of preliminary adjust-
ments.
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6.3 Centrage

Opération par laquelle le spot (ou la ligne de base tracée par le spot) est réglé au centre de

Pécran.
7. Termes relatifs a la précision
7.1 Grandeurs d’influence et conditions de référence

7.1.1  Grandeur d’influence

Une des grandeurs qui peut modifier les indications de T'oscillographe, mais qui n’est pas la
grandeur mesurée ou observée (VEI 20-40-060 modifi¢).

Note. — Quand des paramétres, liés & la grandeur a mesurer, peuvent modifier le
métres doivent étre considérés comme des grandeurs d’influence.
Par exemple, la forme d’onde et la fréquence sont des grandeurs d’ipfl
tension alternative.

¢ésultat de la mesure, ces para-

tence dand\le cas de la mesure d’une

7.1.2  Conditions de réfé’rence

Ensemble des conditions spécifiées pour lesquelles ’gsciltag gssoire) satisfait aux
prescriptions relatives aux erreurs intrinséques. Cgs

7.2
7.2.1

7.2.2

7.2. .
D N PP . . . N oy . \

age des valeurs d’une grandeur d’influence, extérieures au domaine nominal d’utilisation, a
laquellé Poscillographe en fonctionnement peut étre soumis sans étre détérioré. Lorsque la valeur
de la grandeur d’influence est & nouveau comprise dans le domaine nominal d’utilisation, I’oscil-
lographe doit satisfaire aux régles le concernant. Le cas échéant, des réglages préalables peuvent
étre effectués.

7.2.4 Conditions de stockage
Conditions limites de température, d’humidité, de pression atmosphérique, de vibrations, de
chocs, etc., auxquelles oscillographe peut étre soumis en cours de stockage (c’est-a-dire au cours
d’une durée relativement longue lorsqu’il n’est pas en fonctionnement) n’entrainant aucune dété-
rioration. Lorsque Poscillographe fonctionne & nouveau dans les conditions correspondant aux
" domaines nominaux d’utilisation, il doit satisfaire aux régles le concernant. Le cas échéant, des
réglages préalables peuvent étre effectués.
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6.3 Centering

The process by which the spot (or the base line drawn by the spot) is adjusted to the centre
of the screen.

1. Terms relating to accuracy

7.1 Influence quantities and reference conditions

7.1.1  Influence quantity

One of the quantities which can affect the indications of an oscilloscope, but which is not the
one measured by it (IEV 20-40-060 modified).

Note. — When some parameters, related to the quantity to be measured, can affect the s
meters are to be considered as influence quantities.
For example, the wave shape and the frequency are influence quantities fog,
voltage.

sagurement, these para-

e\measurement of alternating

7.1.2  Reference conditions
The whole of the specified conditions under which the o cillo § S y) meets the
requirements concerning intrinsic errors. These conditiops detexmi 3 es or reference
ranges for influence quantities. ’

3 Reference value
A single value of an influence quantity at w
the requirements concerning intgifisic erro

" 7.1.4 Reference range

7.2
7.2.1
7.2.2
erally assigned by the manufacturer) which any of the influence quantities
efuirements concerning variations are still met (IEV 20-40-065 modified).
7.2.3 wuge of operation

values of an influence quantity, beyond the nominal range of use, to which an
oscilloscope may be subjected, whilst functioning, which results in no damage or loss of accuracy
when the oscilloscope is then operated under conditions corresponding to the nominal ranges of
use. If necessary, preliminary adjustments may be carried out.

A ran@e.

7.2.4 Storage conditions

Limiting conditions of temperature, humidity, air pressure, vibration, shock, etc., to which
the oscilloscope may be subjected during storage (i.e. for a relatively long period of time in an
inoperative condition) which results in no damage or loss of accuracy when the oscilloscope is
then operated under conditions corresponding to the nominal ranges of use. If necessary, prelim-
inary adjustments may be carried out.
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7.2.5 Conditions de transport
Conditions limites de température, d’humidité, de pression atmosphérique, de vibrations, de
chocs, etc., auxquelles P'oscillographe peut étre soumis en cours de transport, lorsqu’ il est hors
fonctionnement et dans son emballage, n’entrainant aucune détérioration. Lorsque I'oscillo-
graphe fonctionne & nouveau dans les conditions correspondant aux domaines nominaux d’uti-
lisation, il doit satisfaire aux régles le concernant. Le cas échéant, des réglages préalables peuvent
étre effectués.

7.3 Erreur intrinséque
Erreur déterminée lorsque I’appareil est placé dans les conditions de référence.

7.3.1  Erreur absolue d’un coefficient
Différence entre la valeur mesurée de ce coefficient et sa valeur nominale.

7.3.2  Erreur relative d’un coefficient
Quotient de lerreur absolue de ce coefficient par sa valeur 1

7.3.3  Erreur relative de linéarité

L’erreur relative de linéarité s’exprime par la plus gra t des formules :

ou:
Ka

uence\preird successivement toutes les valeurs comprises entre les limites spécifiées du domaine
nominal’d’utilisation.

8. Termes relatifs a 1a déviation verticale (horizontale)

8.1 Déviation verticale (horizontale)
Déviation du spot dont la direction est verticale (horizontale) lorsque I'oscillographe est placé
dans sa position normale d’emploi.

8.1.1  Coefficient de déviation verticale (horizontale)
Coefficient par lequel il faut multiplier la longueur de la déviation verticale (horlzontale) pour
obtenir la tension qui produit cette déviation.

Note. — Les coefficients de déviation sont exprimés en valeur de tension (ou de courant) par unité de longueur ;
un coefficient de 5 V/cm est plus grand qu’un de 5 mV/cm. Il en résulte que la sensibilité correspondant
a un coefficient de 5 V/em est inférieure & celle correspondant a un coefficient de 5 mV/cm.
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7.2.5 Transport conditions
Limiting conditions of temperature, humidity, air pressure, vibration, shock, etc., to which
the oscilloscope may be subjected during transport in an inoperative condition and being packed,
which results in no damage or loss of accuracy when the oscilloscope is then operated under
conditions corresponding to the nominal ranges of use. If necessary, preliminary adjustments

may be carried out.

7.3 Intrinsic error
The error determined when the oscilloscope is under reference conditions.

7.3.1  Absolute error of a coefficient
The difference between the measured value and the rated value of a coefficient.

7.3.2  Relative error of a coefficient
The ratio of the absolute error to the rated value.

7.3.3  Relative linearity error
Linearity error is given by whichever of the following two expres
without regard to sign:

réater value

Ka—Ky
Ka
where :
K, = the average deflection coefficient medsure
deflection
Kp and K, =

sgifloscopes and takes account of the fact that departures
tral 80% of the rated deflection but become significant

7.4
74.1
ed values of a quantity when an influence quantity assumes
EV 20-40-130 modified).
riation, may be considered as absolute or relative in the same way as an error.
7.4.2
ence between the measured values of a quantity when an influence quantity
all the values lying between the specified limits of its nominal range of use.
8. Terms relating to vertical (horizontal) deflection

8.1 Vertical (horizontal) deflection
" The deflection of a spot in a vertical (horizontal) direction when the oscilloscope is placed in
its normal position of use.

8.1.1 Vertical (horizontal) deflection coefficient
The ratio between the voltage and the length of vertical (horizontal) deflection produced by
this voltage.

Note. — Deflection coefficients are expressed in the dimension voltage (or current) per unit length, and a coeffi-
cient of 5 V/cm is larger than 5 mV/cm. This means, accordingly, that the sensitivity with a coefficient
of 5 V/cm is smaller than with a coefficient of 5 mV/cm.
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8.2 Instabilité de la position du spot

Ce terme comprend les trois phénoménes suivants, qui peuvent apparaitre méme en l'absence
de signal.
8.2.1 Dérive
Déplacement (indésirable) généralement lent et continu du spot en fonction du temps.
a) Dérive de longue durée
Déplacement maximal du spot relevé dans une période de 1 h.
b) Dérive de courte durée
Déplacement maximal du spot relevé pendant la minute la plus défavorable d’une période
de 1 h.

Note. — La dérive a, en général, une composante verticale et une composante horizontale qui peuvent étre mesurées
séparément et dans tous les cas les valeurs des grandeurs d’influence gont maintenues constantes.

8.2.2  Déplacements erratiques et|ou périodiques (en anglais PARD)

Deplacements indésirables de nature per1od1que (ronﬂeme ’ dulations, etc).et/ou erratiques

¢cramen\apsence de signal
ou superposes a 1’1mage du signal d’entrée.

8.2.3 Déplacement du zéro
Déplacement du spot ou de la trace en I'absence™d ultanp d’une modification d’une

Note. — Le déplacement du zéro n’est pas en g

maximale de ce déplacement doit étre
déterminée pendant I'intervalle de t¢

mégahertz leur est applicable avec une approximation suffisante :
350

o=

B

Partie du front initial qui dépasse le palier de la représentation d’une impulsion rectangulaire
ou d’une onde carrée symétrique (voir figure 1). Il s’exprime en pourcentage de la valeur de 'am-
plitude du palier.

8.3.4  Pente de palier

Différence relative entre Pamplitude initiale et I'amplitude finale de la représentation d’une
impulsion rectangulaire (figure 2a, page 73) ou d’une onde carrée symétrique (figure 2b, page 73)
indépendamment du dépassement et des autres irrégularités de I'impulsion ou de I'onde carrée
(voir paragraphe 8.3.2). Cette différence s’exprime en pourcentage de Pamplitude initiale pour
une durée de temps spécifiée :

pente de palier = ATA 100 (figure 2a)
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8.2 Instability of the spot position
This term comprises the following three phenomena which occur whether a signal is present
or not.
8.2.1 Drift
The (unwanted) generally slow and continuous deviation of the spot as a function of time.
a) Long-term drift
Maximum deviation of the spot recorded during 1 h.

b) Short-term drift
Maximum deviation recorded during the most unfavourable minute within 1 h total recording.

Note. — Drift has, in general, vertical and horizontal components which can be measured
case with the values of the influence quantities being held constant.

8.2.2  Periodic and|or random deviations (PARD )

eparately and in every

the display of an input signal voltage.

8.2.3  Zero shift .
The movement of the spot without any signal dug
specified influence quantity.

Note. — The zero shift is generally not instantaneous. ]
a specified time interval.

8.3 Pulse and frequency response

8.3.1  Frequency response : —3 dB bandwidtn
Band of frequencies within whid
not differ by more thdn 1B i e efexence frequency.

8.3.2  Rise (fal e
Time intefv;

350
B

t, =

8.3.3  Overshoot
That part of the initial response which exceeds the steady-state value of the response to a

rectangular (square) pulse (Figure 1). It is expressed as a percentage of the steady-state value.

8.3.4  Pulse tilt
The relative difference between the initial and final amplitude of the representation of a rec-
tangular pulse (Figure 2a, page 73) or of a square wave (Figure 2b, page 73) ignoring overshoot
and other distortions (see Sub-clause 8.3.2). Ttis expressed as a percentage of the initial amplitude
and for a specified time period :

pulse tilt = A—: 100 (Figure 2a)
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Note. — Dans le cas oll les essais sont effectués avec une onde carrée symétrique, il est plus pratique d’utiliser
la formule suivante :

. 2 A4
pente de palier = . 100 (figure 2b)
2

8.3.5  Autres irrégularités

Les irrégularités autres que celles définies aux paragraphes 8.3.2, 8.3.3 et 8.3.4 sont désignées
par les légendes des figures 3a a 3g, pages 74 et 75; les définitions correspondantes ne sont pas men-
tionnées, les représentations graphiques se suffisant a elles-mé&mes. Ces irrégularités peuvent
apparaitre sur I'image soit isolément, soit groupées ou combinées, selon la valeur du coefficient
de balayage. .

Lorsque ces irrégularités se produisent dans un intervalle de temps comparable au temps de
montée #, les figures tiennent compte de ce temps. En revanche, lorsque ces irrégularités se pro-
duisent dans un intervalle de temps d’onde nettement supérieur au temps\de montée, les figures

8.4 Cadrage
Déplacement vertical ou horizontal de la trace

approprié.

8.5 Admittance (impédance) d’entrée

8.6
8.6.1

8.6.2

8.6.3

Note. — La valeur du facteur de découplage est en raison inverse de Pinteraction entre voies *.

L’exemple suivant donne une explication de cette définition : considérons une voie 1 perturba-
trice et une voie 2 perturbée ayant respectivement comme coefficients de déviation x volts/cm
et y volts/cm. Un signal appliqué sur la voie 1 produit sur la trace correspondante une déviation
d’amplitude A4 cm et produit par interaction sur la voie 2 une déviation d’amplitude B cm. Le
facteur de découplage est alors donné par :

Ax
By

* Le facteur de découplage est un nombre supérieur a 1. L’interaction correspondant & un facteur 10 000 est plus petite que
celle qui correspond & un facteur 1 000.
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Note. — When tests for pulse tilt are performed with a symmetrical square wave, the formula :
2A4
pulse tilt = - 100 (Figure 2b)
2
may be used for convenience.

8.3.5  Other pulse distortions

Distortions other than those defined in Sub-clauses 8.3.2, 8.3.3 and 8.3.4 are identified by the
titles to Figures 3a to 3g, pages 74 and 75 ; verbal descriptions are not given, as the diagrams are
sufficient in themselves for the effects to be identified. These distortions may appear on the display
either singly, in groups or combined, depending on the selected time coeflicient.

When these distortions have durations comparable to the rise time f, the diagrams show the
rise time as having finite magnitude. Conversely, when the distortions can occupy time durations
up to several orders of magnitude greater than the rise time, the diagrams-show the rise time as
zero. This is particularly so in the case of Figure 3g, Defect of sustajnk esponse, when
the effects are thermal in origin.

8.4 Positioning

The vertical or horizontal movement of the trace obtai

8.5 Input admittance (impedance)
The admittance (impedance)

8.6 Interaction between e
8.6.1 Interaction betwee

to display.the

8.6.2 Interact@zt

8.6.3

To simplify the interpretation of this definition the following example is given: if the two
channels are numbered 1 and 2, and have individual deflection coefficients of x volts/cm and
y volts/em respectively, then if channel No. 1 is considered as being the disturbing one and the
magnitude of the display on trace No. 1 is 4 cm and if the magnitude of the display on trace
No. 2 is B cm, the decoupling factor is given by the expression :

Ax
By

* Decoupling factor is a number larger than 1. This means, accordingly, that the interaction corresponding to a factor
of 10 000 is smaller than that corresponding to a factor of 1 000.
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8.6.4  Déphasage mutuel entre les images d’un oscillographe multitrace

Déphasage indésirable entre deux images dun oscillographe multitrace lorsque le méme signal
est appliqué a Pentrée des deux voies correspondantes.
Notes 1. — Cette différence peut étre due a:
— un déphasage des amplificateurs ;

— des erreurs de linéarité différentes des bases de temps ;
— des structures géométriques différentes des plaques de déviation.

2. — Pour faciliter les essais, on peut mesurer le déphasage mutuel de fagon 4 I'exprimer en temps, en appli-
quant la méme impulsion aux deux entrées.

8.6.5 Facteur de réjection des amplificateurs de différences
Rapport entre le coefficient de déviation mesuré lorsqu’une tension est appliquée entre les

bornes d’entrée du circuit de déviation et le coefficient de déviation déterminé lorsqu’une tension

est appliquée entre ces bornes d’entrée réunies et la masse.

Nore. — Le facteur de réjection caractérise 'interaction entre les circuits
et sa valeur est en raison inverse de cette interaction *.

8.7 Ligne a retard

Ligne de transmission ayant des constantes réparti
Note. — Le retard est tel que sa durée est suffisante pou
avant Papparition du signal.
8.7.1  Retard apparent du signal
Temps qui s’écoule entre
atteint 10% de I'amplitud

Note. — Le retard apparent du signa
le moment de Papplicatio

avec le retard réel du signal qui se compte entre
e de I'oscillographe et celui de Papparition de

8.8 / 1 b j Iltitrace ou d’un tiroir associé

9.1.1 letemps relaxée

Base de temps a variation périodique, méme en 1'absence d’application du signal.

Note. — Une base de temps relaxée peut fonctionner soit en synchronisation intérieure, soit en synchronisation
extérieure.

9.1.2  Base de temps déclenchée

Base de temps qui, pour chaque balayage, est actionnée par une impulsion de déclenchement.
La cadence de répétition n’est pas nécessairement périodique.

Note. — Dans ces cas, le coefficient de balayage peut étre choisi & une valeur quelconque, indépendamment de la
période de la grandeur observée, sans que la stabilité de 'image soit affectée.

* Le facteur de réjection est un nombre supérieur a 1, et un facteur de réjection de 10 000 est supérieur 4 1 000. L’interaction
correspondant a un facteur 10 000 est plus petite que celle qui correspond a un facteur 1 000.
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8.6.4  Phase difference between displays of a multitrace oscilloscope

Phase difference (unwanted) observed between any two displays of a multltrace oscilloscope
when the same signal is applied to both inputs.
Notes 1. — This difference may result from :
— different phase angle of the amplifiers ;

— different linearity errors of the separate time bases ;
— different geometrical structures of deflection plates.

2. — For test purposes, it is convenient to measure the phase difference in terms of time by applying a pulse
signal to both inputs.

8.6.5  Rejection factor for difference amplifiers
Relations between the deflection coefficient measured when a voltage is applied between the

input terminals of the deflection circuit and the deflection coefficient measured when a voltage is

applied between the input terminals, joined together, and the common /terminal of the oscil-
loscope.

Note. — The rejection factor is a measure of the ability of a circuit to reject inte
in inverse ratio to the size of the disturbance *.

8.7 Delay line

be unblanked before the signal is displayed.

8.7.1 Apparent signal delay
The time which elapses from the

8.8

9.1.1  Free running™time base

A time base running periodically, even in the absence of a signal.

Note. — A free running time base may be synchronized either externally or internally.

9.1.2 Triggered time base

A time base which, for each single sweep, is initiated by a trigger pulse. The repetition rate
is not necessarily periodic.

Note. — In this mode, any value of time coefficient can be chosen independently of the period of the observed
quantity, and without affecting the stability of the display.

* Rejection factor is a number larger than 1, and a rejection factor of 10 000 is larger than 1 000. This means, accordingly,
that the interaction with a rejection factor of 10 000 is smaller than with a rejection factor of 1 000,
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9.1.3  Fonctionnement en balayage unique

Fonctionnement d’une base de temps caractérisé par le déclenchement d’un seul balayage et
empéchement de tout balayage ultérieur tant que les circuits de balayage n’ont pas été activés
4 nouveau par un moyen extérieur.

9.1.4  Circuit de blocage
Circuit incorporé dans la base de temps qui empéche le déclenchement du balayage avant le
retour du spot 4 sa position de repos et tant que les circuits ne sont pas revenus a leur situation
initiale.
9.1.5  Balayage retardé

Balayage qui commence avec un temps de retard déterminé sur I'impulsion de déclenchement.

9.1.6  Balayage retardant

9.1.7  Fonctionnement en balayage retardé
Fonctionnement d’un oscillographe comportant

Un changement dans le mode de fonctionnemgnt/de la bage de temfps permet de représenter le signal en
fonction d’une échelle de temps fourifie panlabage d@emps etardée, celle-ci pouvant avoir un coefficient

9.1.8  Effacement de la trace
Procédé qui permet de re

9.1.10

9.2 Coe

Coefficient par lequel il faut multiplier la longueur du déplacement du spot produit par la
base de temps pour obtenir le temps correspondant.

ient de balayage

Note. — Les coefficients de balayage sont exprimés en durée par unité de longueur. Avec un coefficient de 2 s/cm,
le balayage est plus lent que celui qui est obtenu avec un coefficient de 2 ms/cm.

9.3 Expansion

- Procédé permettant d’accroitre la vitesse de balayage, de maniére qu’une partie de 'image soit
dilatée sur toute la déviation nominale horizontale.

Note. — Généralement, on obtient cette cxpansion en augmentant le gain de l’amphﬁcateur horizontal. 1l faudra
habituellement procéder au recentrage de I'image.
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9.1.3  Single sweep operation

The operation of a time base in which one sweep only is triggered. Further sweeps are pre-
vented until the sweep circuits have been externally reset.

9.14  Hold-off circuit

A circuit incorporated in the time base which prevents the sweep from being re-triggered until
the spot has returned to its rest position and the circuit elements have completely relaxed.

9.1.5  Delayed sweep
A sweep which is started after a defined interval of delay following a triggering pulse.

9.1.6  Delaying sweep

A sweep produced by one time base of an oscilloscope when it is . the start of

another sweep (delayed sweep) produced by a second time base.

9.1.7  Delayed sweep operation

An oscilloscope function involving both a delaying swe

coefficient.

9.1.8  Spot unblanking (or bright-up)

9.1.9  Brightnes.

s
Under er

9.1.10 Luminance

9.1.11 Informgtion

9.2 Time coefficie

The ratio between the time and the length of spot displacement, produced by the time base,
occurring during this time.

Note. — Time coefficients are expressed in the dimension time per unit length. This means, accordingly, that
a sweep with a coefficient of 2 s/cm is slower than with a coefficient of 2 ms/cm.

9.3 Expansion (or magnification)

The process enabling the sweep to be increased in such a manner that a part of the display can
be expanded so as to cover the whole rated horizontal deflection.

Note. — In general, this expansion is obtained by increasing the gain of the horizontal amplifier. The display will
normally need to be recentered.
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10. Termes relatifs a la stabilisation de I'image
10.1  Stabilisation de I’'image
Opération par laquelle le balayage est asservi au phénoméne observé ou a un autre phénoméne
1ié au précédent, afin d’assurer 'immobilité¢ de I'image sur écran.
10.2  Modes de stabilisation
10.2.1 Balayage synchronisé (relaxé)

Balayage récurrent synchronisé de maniére 3 maintenir la période de balayage égale a celle de
la grandeur observée ou a un multiple de cette période. '

Note. — La synchronisation reste assurée pour de 1égéres variations de la période de la grandeur observée.

10.2.2 Balayage déclenché

Balayage produit par une base de temps déclenchée, fonctig
de chaque balayage coincide avec un point prédéterminé dg
4 obtenir la stabilisation de 'image sur ’écran.

slle fagon que le début

z

représentée, de manicre

Note. — Dans le cas du balayage déclenché, I'impulsion de dég emsnt itérie étre produite pour toute
valeur prédéterminée du signal, atteinte exclusivement a U i exclusivement a valeur
décroissante.

10.2.3  Synchronisation (ou déclenchement) intérieyre

10.2.4 Synchronisation (ou déclenche

Synchronisation (déclen
est appliqué de Vextérie
observée.

ale de la déviation verticale (en synchronisation intérieure) nécessaire
stabilisation de I'image.

Note. — Cette fluctuation peut provenir :
a) d’une variation parasite du retard du déclenchement ;
b) d’une modulation parasite de la vitesse du spot.

11. Autres définitions
11.1  Défauts de géométrie, d’orthogonalité et déphasage

11.1.1 Défaut de géométrie

Défaut caractérisé par la déformation du périmétre de I'image, par rapport a la surface de
mesure. Les distorsions doivent rester comprises entre le périmétre de la surface de mesure et un
rectangle concentrique dont les dimensions sont indiquées par le fabricant.
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10. Terms relating to display stabilization

10.1  Display stabilization

The process by which the sweep is made dependent on the observed phenomenon or on another
related phenomenon, so as to bring the display to a standstill.
10.2  Modes of stabilization
10.2.1 Synchronized sweep

A recurrent sweep synchronized so as to maintain the sweep period equal to a period or a
multiple of the period of the observed quantity.

Note. — Synchronization is normally maintained for small changes in the period of the observed quantity.

10.2.2 Triggered sweep

10.2.3

10.2.4

10.3
10.4
10.5
Note. — This fluctdation may result from :
a) an unwanted change in the trigger delay ;
b) an unwanted modulation of the spot velocity.
11. Miscellaneous

11.1  Geometry and orthogonality errors and phase difference
11.1.1 Geometry distortion

A distortion appearing as a deformation of the boundary of a display, as related to the limits
of the measuring area. The distortion shall be contained between the limits of the measuring
area and a concentric rectangle of which the dimensions are given by the manufacturer.
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11.1.2 Défaut d’orthogonalité

Complément de I’angle formé par un déplacement vertical et un déplacement horizontal du
spot, mesuré au centre de la surface de mesure.

11.1.3 Défaut de parallélisme des oscillographes multitraces
Pour les tubes cathodiques ayant au moins deux systémes de déviation complétement indépen-

dants, angle formé entre les traces horizontales et entre les traces verticales et mesuré au centre
de la surface de mesure.

11.1.4 Déphasage entre les déviations axiales verticales et horizontales
Défaut qui résulte des déphasages relatifs entre le circuit de déviation horizontale et le circuit
de déviation verticale se traduisant par une image autre qu’un segment de droite lorsque la méme
onde sinusoidale est appliquée simultanément a ces circuits.

11.2  Attaque directe du tube

Mode d’attaque des plaques de déviation verticale (horizonta é

d’intensité du spot, effectué directement de I’extérieur de

ectrode de modulation

11.3  Mise en place de 'image
A Pétude.

oscillographe comporte un ou plusieurs tiroirs, ’ensemble constitué par Ioscillographe
proprement dit et un tiroir déterminé est considéré comme un tout qui doit satisfaire aux pres-
criptions relatives aux erreurs intrinséques et aux variations fixées aux articles suivants.
Lorsqu’un autre tiroir est mis en place, le nouvel ensemble doit également satisfaire aux pres-
criptions relatives aux erreurs et aux variations.

Note. — Les tiroirs pour des applications particuliéres, tels que traceurs de courbe, etc., doivent faire I'objet
d’un accord particulier entre le fabricant et 1'utilisateur.

13.2  Quand un oscillographe est livré avec une sonde, ’'ensemble de I'oscillographe et de la sonde doit
satisfaire & toutes les prescriptions fixées dans les articles suivants.
Quand les sondes sont livrées séparément et sont destinées & étre utilisées en combinaison avec
divers types d’oscillographes, des prescriptions particuliéres pour les sondes et pour les oscillo-
graphes sont nécessaires et ces prescriptions doivent préciser les propriétés de toute combinaison
de sonde et d’oscillographe recommandée par le fabricant.
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11.1.2  Orthogonality error

The complement to 90 degrees of the angle formed by a vertical and a horizontal trace, measured
at the centre of the measuring area.

11.1.3  Parallelism error of multitrace oscilloscopes
With cathode-ray tubes having at least two completely separated deflection systems, it is the
angle between horizontal axes and between vertical axes measured at the centre of the measuring
area. ‘

11.1.4  Phase difference between vertical and horizontal axes
Difference in the phase response of the vertical and horizontal deflection circuits of an oscil-
loscope, resulting in a departure from a purely straight line display when a sinusoidal wave is
applied simultaneously to these circuits.

11.2  Direct connections to tube

Method of connection from the outside of the oscilloscope to the vertied
plates or to the electrode intended for intensity modulation.

deflection

11.3  Windowing facilities
Under consideration.

SECTION THREE — GENERAL TF

12.
with stated technical data. The tests apply to
influence quanti
mended test n

13.

13.1

€ accepts one or more plug-in devices, the assembly comprising the given
plug-in devises and the oscilloscope itself is considered as a whole and shall comply with the
relevant requirements for intrinsic errors and variations, as stated in the following clauses.
When another plug-in device is substituted, the new assembly shall also comply with the relevant
requirements for errors and variations.

Note. — Plug-in devices for special purposes, such as curve tracers, etc., are subject to a special agreement between
manufacturer and user.

13.2 When an oscilloscope is supplied with a probe, the combination of oscilloscope and probe shall
comply with all requirements stated in the following clauses.
When probes are supplied as separate items, and are intended to te used in combination with
various types of oscilloscopes, separate specifications for the probes and for the oscilloscopes
are required, and these specifications should define the properties of any combination of probe
and oscilloscope recommended by the manufacturer.
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14. Formes d’ondes de référence

14.1  Ondes sinusoidales de référence
Les ondes sinusoidales suivantes sont utilisées, généralement a leur fréquence de référence,

pour les essais.

a) Onde sinusoidale pour laquelle le coefficient § de la définition du paragraphe 5.3.1 est égal
a 0,01, ,

b) Onde sinusoidale pour laquelle le coefficient § de la définition du paragraphe 5.3.1 est égal
4 0,05, sous réserve que la valeur de créte ne différe pas de plus de 1% du produit de la Valeur
efficace par V2.

c¢) Onde sinusoidale pour laquelle le coefficient § de la définition du paragraphe 5.3.1 est égal
a 0,05, sans prescription spéciale en ce qui concerne la valeur de créte.

14.2  Impulsions de référence

Q|

Les caractéristiques des impulsions de référence sont d¢
tée (#) du circuit en essai (paragraphe 8.3.2).

u temps de mon-

a) Impulsion courte de référence
Durée a mi-hauteur égale & 2 #
Temps de montée: 0,1 ... 0,25 &
Tolérance sur 'amplitude: +5%.
b) Impulsion de référence de durée moye
Durée : 10 ¢
Temps de montée : 0

% erminer I"amplitude de I'impulsion de longue durée, telle
figure 4, page 76. Le point A étant le centre de transition de

3 Pidcertitude de la précision de la mesure puisqu’elles provoquent une modification de 'amplitude d’une
guantité équivalente a leur propre valeur (voir figure 4).

15.  Conditions relatives au lieu des essais

Sauf spécification contraire dans cette recommandation, les conditions suivantes doivent &tre
réalisées dans le licu ol sont effectués les essais :

— la température doit étre comprise dans le domaine 15 °C 4 35 °C;;

— Phumidité relative doit &tre comprise dans le domaine 45% a 75% ;

— la pression atmosphérique doit étre comprise dans le domaine 860 mbar a 1 060 mbar (650 mm
de Hg 2 800 mm de Hg) ;

— Dloscillographe doit étre alimenté sous tension et fréquence nominales.

Note. — Les valeurs mentionnées ci-dessus ne doivent pas étre confondues avec celles indiquées au tableau I, page 32,
pour les conditions de référence et les conditions d’essais.
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