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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEIl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL.

Les renseignements relatifs & ces révisions, a ['établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et
dans les documents ci-dessous:

¢ Bulletin de la CEI

® Annuaire de la CEI
Publié annuellement

e (Catalogue des publications de la CEl
Publié annuellement et mis & jour régutiérement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la CEIl 50: Vocabulaire Electrotechnique Infer-

Symboles graphiqu

Pour les symboles
signes d'usage général’approuvé

consultera:

et pour les appareils électromédicaux,

— la CEI|I 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEIl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEIl 878, soit spécifiguement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.
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Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

e |EC Bulletin

f separate chapters each dealing
4. Full details of the IEV will be
. See also the IEC Multilingual

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

- |EC 27: Letter symbols fo be used in electrical
technology;

— |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets,

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;
and for medical electrical equipment,

—~ |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
CONNEXIONS SANS SOUDURE -

Partie 5: Connexions insérées a force sans soudure —
Régles générales, méthodes d’essai et guide pratique

AVANT-PROPOS

composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comi
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les §
domaines de I'électricité et de Iélectronique A cet effet, Ia CEI en

comités d'études oll sont représentés tous les
dans la plus grande mesure possibleg i

3) Ces décisions constituent des r
rapports techniques ou de guides et

La Norme@ i » &té établie par le sous-comité 48B: Connecteurs, du
comité d'étude NCorn

DIS Rapport de vote

48B(BC)254 48B/365/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SOLDERLESS CONNECTIONS -

Part 5: Solderless press-in connections —
General requirements, test methods
and practical guidance

FOREWORD

Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC
the subject dealt with may participate in this preparatory work.

which all the National Committees having a speclal intere
possible, an international consensus of opi

4) In order to promote international unificatio

divergence between the IE
indicated in the latter.

International St

of IEC technical co z

DIS Report on voting

48B(C0)254 48B/365/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.
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INTRODUCTION
La présente partie de la CEl 352 contient des exigences, des essais et un guide pratique.

Deux programmes d’'essai sont proposés.

—~ Un programme d’essai de base qui s'applique aux connexions insérées a force
conformes a toutes les exigences de la section 2. Ces exigences sont élaborées a
partir de I'expérience acquise sur des applications menées & bien sur de telles
connexions.

—~ Un programme d’essai complet qui s’applique aux connexions insérées a force
qui ne sont pas totalement conformes a toutes les exigences de la section 2, par
exemple celles réalisées A partir de diamétres de trou, de matiéres ou de traitements
de surface non définis dans la section 2.

d’'essai de base réduit pour les connexions insérées a f¢ < 2 programme
d’'essai complet étendu pour les connexions insérées a\force™rgc ba ne vérification
compléte des performances.

NOTE - Dans la version frangaise, I'expression «conp gérée ex est’abrégée en CIF.

O
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INTRODUCTION
This part of IEC 352 includes requirements, tests and practical guidance information.

Two test schedules are provided.

-~ The basic test schedule applies to press-in connections which conform to all
requirements of section 2. These requirements are derived from experience with
successful applications of such press-in connections.

—~ The full test schedule applies to press-in connections which do not fully conform
to all requirements of section 2, for example, which are manufactured using hole
diameters, materials or finishes not included in section 2.
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CONNEXIONS SANS SOUDURE -

Partie 5: Connexions insérées a force sans soudure —
Régles générales, méthodes d’essai et guide pratique

Section 1: Généralités

1.1 Domaine d’application et objet

La présente parie de la CEI 352 est applicable aux connexions insérées a force (CIF) sans
soudure, c'est-a-dire 12 ol une borne ayant un élément de CIF, massif ou élastique, est
inséré dans un trou métallisé d’'une carte imprimée double face g ticouche pour les
équipements de télécommunication et les systémes électronique des techniques
similaires.

NOTE - La technologie des CIF, leurs applicati
progressent rapidement. Pour tenir compte de ces
ration.

noymatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la

document norfmatif est sujet & révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la
présente partie de la CEIl 352 sont invitées & rechercher la possibilité d’appliquer les
éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la
CEl et de I''SO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEl 50(581): 1978, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 581:
Composants électromécaniques pour équipements électroniques

CE| 68-1: 1988, Essais d’environnement — Premiére partie: Généralités et guide
Amendement n° 1 (1992).

CEl 68-2-60 TTD: 1990, Essais d’environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai Ke:
Essais de corrosion en atmosphére attificielle a trés basse concentration de gaz
polluant(s)
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SOLDERLESS CONNECTIONS -

Part 5: Solderless press-in connections —
General requirements, test methods and practical guidance

Section 1: General

1.1 Scope and object

This part of IEC 352 is applicable to solderless press-in connections where a termination
having a suitable solid or compliant press-in section is inserted into a plated-through hole
of a double-sided or multilayer printed board for use in telecommunicati quipment and
in electronic devices employing similar techniques.

test procedures to provide electrically stable connections
conditions.

indicated were valid,) All normative documents are subject to revision, and parties to
agreements based on this part of IEC 352 are encouraged to investigate the possibility of
applying the most recent editions of the normative documents indicated below. Members
of IEC and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 50(581): 1978, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 581: Electro-
mechanical components for electronic equipment

IEC 68-1: 1988, Environmental testing — Part 1: General and guidance
Amendment No. 1 (1992).

IEC 68-2-60 TTD: 1990, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ke: Corrosion tests
in artificial atmosphere at very low concentration of polluting gas(es)
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CEl 194: 1988, Termes et définitions concernant les circuits imprimés

CEl 249-2-4: 1987, Matériaux de base pour circuits imprimés — Deuxiéme partie: Spécifi-
cations — Spécification n° 4: Feuille de tissu de verre époxyde recouverte de cuivre, de
qualité courante

CEl 249-2-5: 1987, Matériaux de base pour circuits imprimés — Deuxiéme partie: Spécifi-
cations — Spécification n° 5: Feuille de tissu de verre époxyde recouverte de cuivre,
d’inflammabilité définie (essai de combustion verticale)

Amendement 3 (1993).

iéme partie: Spécifi-
de verre époxyde,

CEl 249-2-11: 1987, Matériaux de base pour circuits imprimés — Dg
cations — Spécification n° 11: Feuille de stratifié mince en ¢
recouverte de cuivre, qualité courante, destinée a la fabricatj
imprimés multicouches
Amendement 2 (1993).

CE| 249-2-12: 1987, Matériaux de base pour circuitsNi

céblages imprimés multicouches
Amendement 2 (1993).

CEl 326-5: 1980, Cartes imp(imées_— €ins 9
imprimées & simple et a double ac ws\gétallisés

ahs soudure — Premiére partie: Connexions enroulées sans
méthodes d’essai et conseils pratiques

oimposants électromécaniques pour équipements électroniques:
i de base et méthodes de mesure — Premiére partie: Généralités

CEl 512-2:>1985, Composants électromécaniques pour équipements ¢€lectroniques:
procédure d’essai de base et méthodes de mesure — Deuxiéme partie: Examen général,
essais de continuité électrique et de résistance de contact, essais d’isolement et essais de
contrainte diélectrique

CE| 512-4: 1976, Composants électromécaniques pour équipements électroniques:
procédure d’essai de base et méthodes de mesure — Quatriéme partie: Essais de con-
traintes dynamiques

CEl 512-5: 1992, Composants électromécaniques pour équipements électroniques:
procédure d’essai de base et méthodes de mesure — Partie 5: Essais d’impact (compo-
sants libres), essais d’impact sous charge statique (composants fixes), essais
d’endurance et essais de surcharge
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IEC 194: 1988, Terms and definitions for printed circuits

IEC 249-2-4: 1987, Base materials for printed circuits — Part 2: Specifications — Specifi-
cation No. 4: Epoxide woven glass fabric copper-clad laminated sheet, general purpose
grade

IEC 249-2-5: 1987, Base materials for printed circuits — Part 2: Specifications — Specifi-
cation No. 5: Epoxide woven glass fabric copper-clad laminated sheet of defined flammabil-
ity (vertical burning test)

Amendment 3 (1993).

IEC 249-2-11: 1987, Base materials for printed circuits — Part 2: Specifications — Specifi-
cation No. 11: Thin epoxide woven glass fabric copper-laminated sheet eral purpose
grade for use in the fabrication of multilayer printed boards
Amendment 2 (1993).

cation No. 12: Thin epoxide woven glass fabric coppe
flammability, for use in the fabrication of multilayer ptirte
Amendment 2 (1993).

IEC 326-3: 1991, Printed boards — Pa

{EC 326-5: 1980, Printed boards —~ P3
boards with plated-through holes
Amendment No. 1 (1989

IEC 512-2: 1985, Efectromechanical components for electronic equipment; basic testing
procedures and measuring methods — Part 2: General examination, electrical continuity
and contact resistance tests, insulation tests and voltage stress tests

IEC 512-4: 1976, Electromechanical components for electronic equipment; basic testing
procedures and measuring methods — Part 4: Dynamic stress tests

IEC 512-5: 1992, Electromechanical components for electronic equipment; basic testing
procedures and measuring methods — Part 5: Impact tests (free components), static load
tests (fixed components), endurance tests and overload tests
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CEl 512-6: 1984, Composants électromécaniques pour équipements électroniques:
procédure d’essai de base et méthodes de mesure — Sixiéme partie: Essais climatiques et
essais de soudure

1.3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie, les termes et définitions de la CEl 50(581) et de la
CEIl 512-1 et les termes et définitions additionnels suivants sont applicables. Les termes
et définitions relatifs aux cartes imprimées sont définis dans la CEl 194.

1.3.1 connexion insérée & force: Connexion sans soudure réalisée par l'insertion d’'une
borne pour connexion insérée a force dans le trou métallisé d’'une carte imprimée.

1.3.2 bhorne a connexion insérée a force: Borne ayant un éf€ e forme spéciale

adapté pour réaliser une connexion insérée a force.

1.3.2.1 borne a connexion insérée a force massive: E s exion insérée a
force ayant un élément massif pour connexion ins s arces nécessaires
pour établir le contact sont générées par la déforma 2

insérée la borne CIF massive.

insérée a force: Longueur de contact entre
I’élément \ g 3 e d'une borne a connexion insérée a force et le
métal dé@ ; i uné carte imprimée dans laquelle une borne insérée &
force est insé

1.3.4 longueu

Cartes imprimées double face Carte imprimée multicouche

CEl 016195
= longueur utile d'une CIF

= élément de CIF d'une borne

Figure 1 — Longueur utile d’une CIF
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IEC 512-6: 1984, Electromechanical components for electronic equipment; basic testing
procedures and measuring methods — Part 6: Climatic tests and soldering tests

1.3 Definitions

For the purposes of this part the terms and definitions of IEC 50 (581) and IEC 512-1 and
the following additional terms and definitions shall apply. Terms and definitions related to
printed boards are given in [EC 194.

1.3.1 press-in connection: A solderless electrical and mechanical connection made by
inserting a press-in termination into a plated-through hole of a printed board.

1.3.2 press-in termination (post): A termination having a spec' ed section

suitable to provide for a press-in connection.

1.3.2.2 compliant press-in termination: A p in/ tecminationvhaving a compliant
press-in section. The forces necesss o\ ss in connection are gener-
ated by the deformation of the complia S and o he plated through hole of

1.3.3 press-in section:
suitable to provide the p

1.3.4 effective press-ih length: th of contact between the press-in section of a
press-in termin and ting opthe plated-through hole in a printed board in
which the press- is i

: l’llllllllll

WIIM.

7

Double-sided printed board Multilayer printed board

IEC 016195

a = effective press-in length

= press-in section of the termination

Figure 1 — Effective press-in length
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1.3.5 outil d’insertion de borne: Dispositif utilisé pour insérer des bornes pour
connexion insérée a force ou des composants équipés de bornes pour connexion insérée
a force dans la carte imprimée.

1.3.6 outil d’extraction de borne: Dispositif utilisé pour extraire une borne pour
connexion insérée a force de la carte imprimée.

1.4 Désignation de type CEI

Non applicable.

Section 2: Exigences

2.1 Exécution

Les connexions doivent étre exécutées de fagon soignée &

2.2 Outils

Les outils doivent étre vérifiés et utilisés e
le/les fabricant(s) des outils et/ou des co

L'outil doit étre capable d’'effectue
durée de vie utile.

L'outil doit étre de~ conception telil
imprimée lorsqu’il © 9 utilisé.

Les outils s:nt E B sayant les CIF réalisées avec ceux-ci.

2.3.2.1 Coupe transversale de I'élément de CIF

La qualité d’'une connexion insérée a force dépend des dimensions de I'élément de CIF
spécialement formé et des matiéres utilisées pour la borne, associées aux dimensions et
matiéres du trou métallisé de la carte imprimée.

Les dimensions de I’élément de CIF doivent étre choisies de maniére 2 étre adaptées au
diamétre du trou pour lequel la borne CIF a été congue. Cette adaptation est vérifiée en
appliquant le programme d’essai donné en section 3.

NOTE - Pour le diamétre des trous métallisés, voir 2.4.3.
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1.3.5 termination insertion tool: A device used to insert press-in terminations or compo-
nents equipped with press-in terminations into a printed board.

1.3.6 termination extraction tool: A device for extracting a press-in termination from a
printed board.

1.4 IEC type designation

Not applicable.

Section 2: Requirements

2.1  Workmanship

The connections shall be processed in a careful and workmanjike R c ance

with good current practice.

2.2 Tools

Tools are evaluated by
2.3 Press-in te;' ]

2.3.1

2.3.21 Cross-section of the press-in section

The quality of a press-in connection depends on the dimensions of the specially shaped
press-in section and the materials used for the press-in termination together with the
dimensions and materials of the plated-through hole in the printed board.

The dimensions of the press-in section shall be chosen so as to be suitable for the hole
diameter for which the press-in termination is designed. The suitability is verified by apply-
ing the test schedule given in section 3.

NOTE - For diameters of plated-through holes, see 2.4.3.
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2.3.2.2 Longueur de I'élément de CIF

La longueur de I'élément de CIF sera adaptée a I'épaisseur de la carte imprimée dans
laquelle ta borne doit étre insérée (voir figure 1).

2.3.3 Traitement de surface

L'élément de CIF doit étre brut ou revétu d'étain, d'étain plomb, de nickel, d’or, de
palladium ou d’alliages d’or, de palladium et de nickel. La surtace doit étre exempte de
contamination et de corrosion.

2.3.4 Caractéristiques de conception

3 une profondeur prédéterminée dans la carte.
Il y a une grande variété de formes utilisées pour les élé

Les types suivants de borne CIF doivent étre utilisé

— les bornes a élément de CIF massif (vQ
— les bornes a élément de CIF élastig

Les bornes et les éléments de
éviter les dommages au trou métalli
45.1.

Les bornes CIF doi
faciliter I'opératio

Un élém@
ble. Consi

étre légere

Sens d'insertion
de I'élément

|

Elément de
CIF massif

CEl 017195

Figure 2 — Parallélisme de I’élément de CIF massif
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2.3.2.2  Length of the press-in section

The length of the press-in section shali be suitable for the thickness of the printed board in
which the press-in termination will be inserted (see figure 1).

2.3.3 Surface finishes

The press-in section of the press-in termination shall be unplated or piated with tin,
tin/lead, nickel, gold, palladium, or suitable alloys of gold, palladium and nickel. The sur-
face shall be free of detrimental contamination or corrosion.

2.3.4 Design features

The press-in termination shall be so designed that the press-in connecti
inserting the termination in a specified plated-through hole of a pri 0 to a pre-
determined depth in the board.

A solid press-i' '
surfaces cannot\oeg absglute

direction of the tern

Press-in
-direction

Solid pfess-in
section

1EC 017:195

Figure 2 — Parallelism of a solid press-in section
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2.4 Cartes imprimées

Des cartes imprimées a trous métallisés en accord avec la CEl 326-3, la CEl 326-5 et la
CEl 326-6 doivent étre utilisées.

2.4.1 Matieres

Les cartes imprimées doivent étre réalisées & partir de matiéres conformes aux normes
suivantes:
a) pour les cartes imprimées a double face:
— CEIl 249-2-4 Type 249-2-4-IEC-EP-GC-CU
~ CEIl249-2-5 Type 249-2-5-1IEC-EP-GC-CU
b) pour les cartes imprimées multicouches:
— CEIl 24¢-2-11 Type 249-2-11-IEC-EP-GC-CU
- CEl 249-2-12 Type 249-2-12-IEC-EP-GC-

2.4.2 Dimensions

Epaisseur nominale des cartes imprimées:

de 1,5 mm & 6,4 mm.

2.4.3 Trou métallisé

En général, les trous métallisé
conformes a la CE}/3

gs~carte imées convenant aux CIF doivent étre
o_les’ CIF peuvent nécessiter des tolérances
métallisé fini, que celles spécifiées dans la CEl 326-3
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2.4 Printed boards

Printed boards with plated-through holes according to IEC 326-3, IEC 326-5 and IEC 326-6
shall be used.

2.4.1 Materials

Printed boards shall be made of base maierial according to the following relevant
standards:
a) for double-sided printed boards:
— |EC 249-2-4 — Type 249-2-4-[EC-EP-GC-CU
— |EC 249-2-5 — Type 249-2-5-EC-EP-GC-CU
b) for multilayer printed boards:
- |EC 249-2-11 — Type 249-2-11-|EC-EP-GC-CU
— |EC 249-2-12 — Type 249-2-12-|EC-EP-GC-CU

2.4.2 Dimensions

Nominal thickness of printed boards: -
1,5 mm to 6,4 mm.
2.4.3 Plated-through hole

oards ‘suitable for press-in connections shall

In general, plated-through holes in pfinte

classes per nominal
tions and one f
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Tableau 1 - Trous métallisés finis

Diamétre du trou métallisé fini Epaisseur de Diamétre du trou
mm métallisation de percage
des trous
CIF massive CIF élastique
pm mm
- 0,8 £0,05 0,9 £0,025
0,9 +£0,05 0,9+0,07 . 1,0 £0,025
cuivre 2 25 pm
+0 ou
1,0 04 1,0 +0.09 . 1,15+ 0,025
-0,06 -0,06 cuivre 2 25 pm
plus étain ou étain/plomb
<15um
+0,04 .
16 1,6 £0,09 1,75\ 0,025
o <\ &
NOTES N
1 Les valeurs de ce tableau proviennent de la grande expérigrice ueSsyr des produits conformes & ces
dimensions de trous. Le tableau 4 (4.4.4) donne d'autres dimensi s quelles Pexpérience est plus
réduite.
2 Le diamétre de trou de pergage est de grande importance gouf assu s CIF
3 Au sujet des déformations du trou métallisé provoq X i 'insertion de la borne, voir le point ¢}
de l'article 2.5.

b) La barne
spécifi

¢) Pour 1é4

te acceptable par les CIF, voir I'article 4.1.
Section 3: Essais

3.1 Essais
3.1.1 Généralités

Comme expliqué dans Pintroduction, deux programmes d’essai s’appliquent dans les
conditions suivantes:

— les connexions CIF conformes 3 toutes les exigences de la section 2 doivent étre
essayées et répondre A toutes les exigences du programme d’essai de base, 3.3.2;

— les connexions CIF qui ne sont pas totalement conformes a toutes les exigences de
la section 2 doivent étre essayées et répondre aux exigences du programme d’essai
complet, 3.3.3.
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Table 1 — Finished plated-through holes

Diameter of finished plated-through hole Metal plating Diameter of
mm of plated- drilled hole
through hole
Solid Compliant
press-in termination press-in termination pm mm
- 0,8 £0,05 0,9 £0,025
0,9 £ 0,05 0,9+0,07 1,0 £ 0,025
copper 2 25 pm
0,04 +0 or
107 1,0 1000 1,150,025
-0,06 -0,06 copper = 25 pm
plus tin or tin/lead /\
<15um
16 T0% 1,6 0,09 1,75 £0,02
8 006 610, \ 75 2,
NOTES \ \>
1 The values in this table are derived from extensive experience with

hole sizes for which less experience is available are given in table 4 (4.4

c) The pres
to establish
permitted.

d) Regardin
Section 3: Tests

3.1 Testi
3.1.1 General

As explained in the Introduction, there are two test schedules which shall be applied
according to the following conditions:

— press-in connections which conform to all the requirements of section 2 shall be
tested in accordance with and meet the requirements of the basic test schedule,
3.3.2;

— press-in connections which do not fully conform to all the requirements of section 2
shall be tested in accordance with and meet the requirements of the full test schedule,
3.3.3.
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