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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la CEI afin qu'il reflète l'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs à la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprès du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs à ces révisions, à l'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
être obtenus auprès des Comités nationaux de la CEI et
dans les documents ci-dessous:

• Bulletin de la CEI

• Annuaire de la CEI
Publié annuellement

• Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis à jour régulièrement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera à la CEI 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de chapitres
séparés traitant chacun d'un sujet défini. Des détails
complets sur le VEI peuvent être obtenus sur demande.
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les termes et définitions figurant dans la présente publi-
cation ont été soit tirés du VEI, soit spécifiquement
approuvés aux fins de cette publication.

Symboles graphiques et littéraux

Pour les symboles graphiques, les symboles littéraux et les
signes d'usage général approuvés par la CEI, le lecteur
consultera:

— la CEI 27: Symboles littéraux à utiliser en
électro-technique;
— la CEI 417: Symboles graphiques utilisables
sur le matériel. Index, relevé et compilation des
feuilles individuelles;
— la CEI 617: Symboles graphiques pour schémas;

et pour les appareils électromédicaux,

— la CEI 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEI 27, de la CEI 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le
même comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant à la fin
de cette publication, qui énumèrent les publications de la
CEI préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

• IEC Bulletin

• IEC Yearbook
Published yearly

• Catalogue of IEC publications
Published yearly with regular updates

Terminology

For general terminology, readers are referred to IEC 50:
International Electrotechnical Vocabulary (IEV), which is
issued in the form of separate chapters each dealing
with a specific field. Full details of the IEV will be
supplied on request. See also the IEC Multilingual
Dictionary.

The terms and definitions contained in the present publi-
cation have either been taken from the IEV or have been
specifically approved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

— IEC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;
— IEC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;
— I EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

— I EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS DE COUPLAGE ET DIVISEURS CAPACITIFS

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les
questions techniques, préparés par des Comités d'Etudes où sont repré-
sentés tous les Comités nationaux s'intéressant è ces questions,
expriment dans la plus grande mesure possible un accord international
sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont
agréées comme telles par les Comités nationaux.

3) Dans le but d'encourager l'unification internationale, la CEI exprime
le voeu que tous les Comités nationaux adoptent dans leurs règles
nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesure où
les conditions nationales le permettent. Toute divergence entre la
recommandation de la CEI et la règle nationale correspondante doit,
dans la mesure du possible, être indiquée en termes clairs dans cette
dernière.

4) La CEI n'a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indi-
cation d'approbation et sa responsabilité n'est pas engagée quand il
est déclaré qu'un matériel est conforme è l'une de ses recommandations.

PREFACE

La présente norme a été établie par le Comité d'Etudes n o 33 de la CEI:
Condensateurs de puissance.

Cette deuxième édition remplace la première édition de la Publication 358
de la CEI, parue en 1971.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

Règle des Six Mois Rapport de vote

33(BC)74/74A 33(BC)82

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute infor-
mation sur le vote ayant abouti è l'approbation de cette norme.

Les publications suivantes de la CEI sont citées dans la présente norme:

Publications n O5 50 (436): Vocabulaire Electrotechnique International
(VEI), Chapitre 436: Condensateurs de puis-
sance. (En préparation.)

60: Techniques des essais à haute tension.

71: Coordination de l'isolement.

71-1 (1976): Première partie: Termes, définitions, prin-
cipes et règles.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

COUPLING CAPACITORS AND CAPACITOR DIVIDERS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters,
prepared by Technical Committees on which all the National Committees
having a special interest therein are represented, express, as nearly
as possible, an international consensus of opinion on the subjects
dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they
are accepted by the National Committees in that sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the
wish that all National Committees should adopt the text of the IEC
recommendation for their national rules in so far as national con-
ditions will permit. Any divergence between the IEC recommendation and
the corresponding national rules should, as far as possible, be clearly
indicated in the latter.

4) The IEC has not laid down any procedure concerning marking as an
indication of approval and has no responsibility when an item of
equipment is declared to comply with one of its recommendations.

PREFACE

This standard has been prepared by IEC Technical Committee No. 33:
Power capacitors.

This second edition replaces the first edition of IEC Publication 358,
issued in 1971.

The text of this standard is based upon the following documents:

Six Months' Rule Report on Voting

33(CO)74/74A 33(C0)82

Full information on the voting for the approval of this standard can be
found in the Voting Report indicated in the above table.

The following IEC publications are quoted in this standard:

Publications Nos. 50 (436): International Electrotechnical Vocabulary
(IEV), Chapter 436: Power Capacitors. (In
preparation.)

60: High-voltage test techniques.

71: Insulation co-ordination.

71-1 (1976): Part 1: Terms, definitions, principles and
rules.
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71-2 (1976): Deuxième partie: Guide d'application.

110 (1973): Recommandation concernant les condensateurs
pour les installations de génération de
chaleur par induction soumis è des fréquences
comprises entre 40 et 24 000 Hz.

Condensateurs-série destinés è être installés
sur des réseaux.

Transformateurs de tension.

Essais des enveloppes isolantes destinées à
des appareils électriques.

Condensateurs des moteurs è courant alter-
natif.

143 (1972):

186 (1987):

233 (1974):

252 (1975):

270 (1981): Mesure des décharges partielles.

507 (1975):

566 (1982):

Essais sous pollution artificielle des
isolateurs pour haute tension destinés aux
réseaux è courant alternatif.

Condensateurs destinés à être utilisés dans
les circuits de lampes tubulaires è fluore-
scence et autres lampes à décharge.

815 (1986): Guide pour le choix des isolateurs sous
pollution.

831: Condensateurs shunt de puissance autorégé-
nérateurs destinés à être installés sur des
réseaux à courant alternatif de tension
assignée inférieure ou égale à 660 V.

871: Condensateurs shunt destinés è être installés
sur des réseaux à courant alternatif de
tension assignée supérieure à 660 V.

931: Condensateurs shunt de puissance non auto-
régénérateurs destinés à être utilisés sur
des réseaux à courant alternatif de tension
assignée inférieure ou égale à 660 V.
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71-2 (1976): Part 2: Application guide.

110 (1973): Recommendation for capacitors for inductive
heat generating plants operating at fre-
quencies between 40 and 24 000 Hz.

143 (1972): Series capacitors for power systems.

186 (1987): Voltage transformers.

233 (1974): Tests on hollow insulators for use in
electrical equipment.

252 (1975): A.C. motor capacitors.

270 (1981): Partial discharge measurements.

507 (1975): Artificial pollution tests on high-voltage
insulators to be used on a.c. systems.

566 (1982): Capacitors for use in tubular fluorescent
and other discharge lamp circuits.

815 (1986): Guide for the selection of insulators in
respect of polluted conditions.

831: Shunt power capacitors of the self-healing
type for a.c. systems having a rated voltage
up to and including 660 V.

871: Shunt capacitors for a.c. power systems
having a rated voltage above 660 V.

931: Shunt power capacitors of the non self-
healing type for a.c. systems having a rated
voltage up to and including 660 V.
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CONDENSATEURS DE COUPLAGE ET DIVISEURS CAPACITIFS

SECTION UN - GENERALITES

1	 Domaine d'application

La présente norme s'applique:

a) aux condensateurs de couplage pour liaisons à courants porteurs
sur lignes d'énergie (PLC) aériennes à haute tension, la fréquence
du réseau étant comprise entre 15 Hz et 60 Hz, et la gamme des
fréquences porteuses allant de 30 kHz à 500 kHz;

b) aux diviseurs capacitifs faisant partie de transformateurs conden-
sateurs de tension. Des prescriptions additionnelles pour les
transformateurs condensateurs de tension sont données dans la
Publication 186 de la CEI;

c) aux condensateurs dont une borne est soit à la terre en perma-
nence, soit sous une faible tension, tels que ceux qui sont utilisés
pour la protection contre les surtensions, ou pour d'autres
applications analogues.

Notes 1.- Les figures Al à A4 de l'annexe A donnent les schémas des
condensateurs auxquels s'applique la présente norme.

2.- Les condensateurs suivants sont exclus de cette norme:

- condensateurs shunt destinés à être installés sur des
réseaux à courant alternatif de tension assignée
supérieure à 660 V (Publication 871 de la CEI);

- condensateurs shunt de puissance autorégénérateurs
destinés à être installés sur des réseaux à courant
alternatif de tension assignée inférieure ou égale
à 660 V (Publication 831 de la CEI);

condensateurs shunt de puissance non autorégénérateurs
destinés à être utilisés sur des réseaux à courant
alternatif de tension assignée inférieure ou égale à
660 V (Publication 931 de la CEI);

- condensateurs destinés à des installations de produc-
tion de chaleur par induction, soumis à des fréquences
comprises entre 40 et 24 000 Hz (Publication 110 de
la CEI);

- condensateurs-série (Publication 143 de la CEI);

condensateurs de démarrage de moteur et similaires
(Publication 252 de la CEI);

- condensateurs utilisés dans les circuits électroniques
de puissance (Publication de la CEI à l'étude);
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COUPLING CAPACITORS AND CAPACITOR DIVIDERS

SECTION ONE - GENERAL

1. Scope

This standard is applicable to:

a) coupling capacitors for power line carrier (PLC) systems on
high voltage overhead power lines, the power-frequency range
being 15 Hz to 60 Hz, and the carrier frequency range 30 kHz
to 500 kHz;

b) capacitor dividers of capacitor voltage transformers. Additional
requirements for capacitor voltage transformers are given in
IEC Publication 186;

c) capacitors with one terminal either permanently earthed or at low
voltage as used for overvoltage protection and other similar uses.

Notes 1.- Diagrams of capacitors to which this standard applies are
given in Figures Al to A4 in Appendix A.

2.- The following capacitors are excluded from this standard:

- shunt capacitors for a.c. power systems having a rated
voltage above 660 V (IEC Publication 871);

- shunt power capacitors of the self-healing type for
a.c. systems having a rated voltage up to and including
660 V (IEC Publication 831);

- shunt power capacitors of the non self-healing type for
a.c. systems having a rated voltage up to and including
660 V (IEC Publication 931);

capacitors for inductive heat generating plants oper-
ating at frequencies between 40 and 24 000 Hz (IEC
Publication 110);

- series capacitors (IEC Publication 143);

- capacitors for motor applications and the like
(IEC Publication 252);

- capacitors to be used in power electronics circuits
(IEC Publication under consideration);
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condensateurs destinés à être utilisés dans les
circuits de lampes tubulaires à fluorescence et autres
lampes à décharge (Publication 566 de la CEI);

- condensateurs de déparasitage radioélectrique (Publi-
cation 384-14 de la CEI);

- condensateurs prévus pour être utilisés sur divers
types d'appareils électriques et considérés de ce fait

comme éléments composants;

condensateurs destinés à être utilisés sous tension

continue superposée à la tension alternative.

2. Objet

La présente norme a pour objet:

a) de formuler des règles uniformes en ce qui concerne les perfor-
mances, les essais et les valeurs assignées;

b) de formuler des règles spécifiques de sécurité;

c) de fournir un guide pour l'installation et l'utilisation.

3. Définitions

3.1 Elément de condensateur (ou élément)

Dispositif constitué essentiellement par deux électrodes séparées par
un diélectrique (VEI 436-01-03*).

3.2 Condensateur unitaire (ou unité)

Ensemble d'un ou de plusieurs éléments de condensateurs placés dans
une même enveloppe et reliés à des bornes de sortie (VEI 436-01-04).

Notes 1.- Un type usuel d'unité pour les condensateurs de couplage
comporte une enveloppe cylindrique en matière isolante et
des brides d'extrémité métalliques, utilisées comme bornes.

2.- Les unités en cuves métalliques ont généralement une borne
connectée à la cuve et l'autre borne sortie par une
traversée.

3.3 Empilage de condensateurs (empilage)

Ensemble 	 de	 condensateurs 	 unitaires 	 connectés 	 en	 série
(VEI 436-01-05).

Note.- Les condensateurs unitaires sont généralement disposés verti-
calement.

*	 Publication 50(436) de la CEI (en préparation).
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- capacitors for use in tubular fluorescent and other
discharge lamp circuits (IEC Publication 566);

- capacitors for suppression
Publication 384-14);

- capacitors intended to be
electrical equipment and
components;

of radio interference (IEC

used in various types of
therefore considered as

- capacitors intended for use with d.c. voltage super-
imposed on the a.c. voltage.

2. Object

The object of this standard is:

to formulate uniform rules regarding performance, testing and
rating;

to formulate specific safety rules;

to provide a guide for installation and operation.

3. Definitions

3.1 Capacitor element (or element)

A device consisting essentially of two electrodes separated by a
dielectric (IEV 436-01-03*) .

3.2 Capacitor unit (or unit)

An assembly of one or more capacitor elements in the same container
with terminals brought out (IEV 436-01-04).

Notes 1.- A common type of unit for coupling capacitors has a
cylindrical housing of insulating material and metal end
flanges which serve as terminals.

2.- Units in metal containers usually have one terminal con-
nected to the container and the other brought out through a
bushing.

3.3 Capacitor stack (or stack)

An assembly of capacitor units connected in series (IEV 436-01-05).

Note.- The capacitor units are usually mounted in a vertical array.

IEC Publication 50(436) (in preparation).

a)

b)

c)
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3.4 Condensateur

Terme général utilisé lorsqu'il n'est pas nécessaire de préciser s'il
s'agit d'un condensateur unitaire ou d'un empilage de condensateurs.

3.5 Capacité assignée d'un condensateur (CN)

Valeur de la capacité pour laquelle le condensateur a été conçu.

Note.- Cette définition s'applique:

- dans le cas d'un condensateur unitaire, à la capacité entre
les bornes de l'unité;

- dans le cas d'un empilage de condensateurs, à la capacité
entre les bornes de ligne et basse tension ou entre les
bornes de ligne et de terre de l'empilage;

- dans le cas d'un diviseur capacitif, à la capacité résul-
tante:

C C/CC + C)i 2 	 1	 2

3.6 Fréquence assignée d'un condensateur (fN)

Fréquence pour laquelle le condensateur a été conçu (VEI
436-01-14).

3.7 Tension assignée d'un condensateur (UN)

Valeur efficace de la tension alternative pour laquelle le condensateur
a été conçu (VEI 436-01-15).

3.8 Catégorie de température assignée d'un condensateur

Domaine de température de l'air ambiant ou de l'agent de refroidis-
sement pour lequel le condensateur a été conçu (VEI 436-01-17).

3.9 Diviseur capacitif

Empilage de condensateurs formant un diviseur de tension à utiliser
sous tension alternative (VEI 436-02-10) .

Notes 1.- Voir figures A3 et A4, annexe A.

2.- Un diviseur capacitif fait habituellement partie d'un
transformateur condensateur de tension.

3.10 Condensateur de couplage

Condensateur utilisé pour la transmission de signaux sur un réseau
de puissance (VEI 436-02-11).
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3.4 Capacitor

A general term used when it is not necessary to state whether
reference is made to a capacitor unit or to a capacitor stack.

3.5 Rated capacitance of a capacitor (CN)

The capacitance value for which the capacitor has been designed.

Note.- This definition applies:

for a capacitor unit, to the capacitance between the
terminals of the unit;

for a capacitor stack, to the capacitance between line and
low voltage terminals or between line and earth terminals
of the stack;

for a capacitor divider, to the resultant capacitance:

CC/(C + C)1 2 	 1	 2

3.6 Rated frequency of a capacitor (fN)

The frequency for which the capacitor has been designed (IEV
436-01-14).

3.7 Rated voltage of a capacitor (UN)

The r.m.s. value of the alternating voltage for which the capacitor
has been designed (IEV 436-01-15).

3.8 Rated temperature category of a capacitor

The range of temperature of the ambient air or of the cooling medium
for which the capacitor has been designed (IEV 436-01-17).

3.9 Capacitor voltage divider

A capacitor stack forming an alternating voltage divider (IEV
436-02-10).

Notes 1.- See Figures A3 and A4, Appendix A.

2.- A capacitor divider usually forms part of a capacitor
voltage transformer.

3.10 Coupling capacitor

A capacitor used for the transmission of signals in a power system
(IEV 436-02-11) .
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3.11 Condensateur à haute tension (d'un diviseur capacitif) (C 1 )

Condensateur connecté entre la borne de ligne et la borne à tension
intermédiaire d'un diviseur capacitif (VEI 436-02-12).

3.12 Condensateur à tension intermédiaire (d'un diviseur capacitif) (C2)

Condensateur connecté entre la borne à tension intermédiaire et la
borne basse tension d'un diviseur capacitif (VEI 436-02-13).

3.13 Borne de ligne

Borne destinée à être reliée à un conducteur de ligne d'un réseau
(VEI 436-03-01).

3.14 Borne de terre

Borne destinée à être reliée à la terre (VEI 436-03-02) .

3.15 Borne intermédiaire d'un diviseur capacitif

Borne destinée à être connectée à un circuit intermédiaire, tel que le
dispositif électromagnétique d'un transformateur condensateur de
tension (VEI 436-03-03) .

3.16 Borne basse tension d'un diviseur capacitif

Borne destinée à être reliée directement à la terre ou par l'inter-
médiaire d'une impédance de valeur négligeable à la fréquence du
réseau (VEI 436-03-04).

Note.- Pour un condensateur de couplage, cette borne est aussi reliée
au dispositif de transmission des signaux.

3.17 Tolérance de capacité

Différence admise entre la valeur réelle de la capacité et la valeur
assignée dans des conditions spécifiées (VEI 436-04-01) .

Note.- Il convient que la valeur réelle de la capacité soit mesurée ou
rapportée à la température à laquelle la capacité assignée a
été définie.

3.18 Résistance-série équivalente d'un condensateur

Résistance virtuelle qui, connectée en série avec un condensateur
idéal de capacité égale à celle du condensateur considéré, occa-
sionnerait des pertes égales à la puissance active absorbée par le
condensateur, dans des conditions de fonctionnement spécifiées
(VEI 436-04-02).

3.19 Capacité à haute fréquence

Valeur effective de la capacité pour une fréquence donnée résultant
de l'action combinée de la capacité intrinsèque et de l'inductance
propre du condensateur (VEI 436-04-03) .
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3.11 High voltage capacitor (of a capacitor divider) (C1)

The capacitor connected between the line terminal and the inter-
mediate voltage terminal of a capacitor divider (IEV 436-02-12).

3.12 Intermediate voltage capacitor (of a capacitor divider) (C2)

The capacitor connected between the intermediate voltage and the
low voltage terminals of a capacitor divider (IEV 436-02-13).

3.13 Line terminal

A terminal intended for connection to a line conductor of a network
(IEV 436-03-01) .

3.14 Earth terminal

A terminal intended for connection to earth (IEV 436-03-02).

3.15 Intermediate voltage terminal of a capacitor divider

A terminal intended for connection to an intermediate circuit, such
as the electromagnetic unit of a capacitor voltage transformer
(IEV 436-03-03).

3.16 Low voltage terminal of a capacitor divider

A terminal intended for connection to earth either directly or via an
impedance of negligible value at network frequency (IEV 436-03-04).

Note.- In a coupling capacitor, this terminal is also connected to the
carrier frequency coupling device.

3.17 Capacitance tolerance

The permissible difference between the actual capacitance and the
rated capacitance under specified conditions (IEV 436-04-01).

Note.- The actual capacitance should be measured at, or referred to,
the temperature at which the rated capacitance is defined.

3.18 Equivalent series resistance of a capacitor

A virtual resistance which, if connected in series with an ideal
capacitor of capacitance value equal to that of the capacitor in
question, would have a power loss equal to the active power dissipated
in that capacitor under specified operating conditions (IEV 436-04-02).

3.19 High frequency capacitance

The effective capacitance at a given frequency resulting from the
combined effect of the intrinsic capacitance and the self-inductance of
a capacitor (IEV 436-04-03) .
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3.20 Tension intermédiaire à circuit ouvert d'un diviseur capacitif

Tension entre les bornes du condensateur à tension intermédiaire
lorsqu'une tension est appliquée entre la borne de ligne et la borne
basse tension, aucune impédance n'étant branchée en parallèle avec le
condensateur à tension intermédiaire (VEI 436-04-04) .

3.21 Rapport de tension d'un diviseur capacitif

Rapport de la tension appliquée au diviseur capacitif à la tension
intermédiaire à circuit ouvert (VEI 436-04-05) .

Noies 1.- Ce rapport correspond à la somme des capacités des conden-
sateurs à haute tension et à tension intermédiaire, divisée
par la capacité du condensateur à haute tension:

CC + C)/Cl	 Z l
2.- C 1 et C2 comprennent les capacités parasites, qui sont

généralement négligeables.

3.22 Pertes d'un condensateur

Puissance active dissipée dans le condensateur (VEI 436-04-10).

3.23 Tangente de l'angle de pertes (tan 6) d'un condensateur

Rapport entre la résistance-série équivalente et la réactance capa-
citive du condensateur dans des conditions spécifiées de fréquence et
de tension alternative sinusoïdale (VEI 436-04-11) .

3.24 Tension la plus élevée pour le matériel (Um)

Tension efficace entre phases la plus haute pour laquelle le matériel
est spécifié en ce qui concerne son isolation ainsi que certaines autres
caractéristiques qui sont éventuellement rattachées à cette tension dans
les normes proposées pour chaque matériel.

Cette tension doit être égale ou supérieure à la valeur maximale de la
tension la plus élevée du réseau pour laquelle le matériel peut être
utilisé.

3.25 Tension de tenue assignée de courte durée d fréquence industrielle

Valeur efficace de la tension sinusoïdale à fréquence industrielle que
l'isolation du matériel considéré doit supporter lors d'essais faits dans
les conditions spécifiées, et pendant une durée de 1 min si une autre
durée n'est pas spécifiée.

3.26 Tension de tenue assignée aux chocs de manoeuvre (de foudre)

Valeur de crête de la tension de tenue aux chocs de manoeuvre (de
foudre) prescrite pour un matériel, qui caractérise l'isolation de ce
matériel en ce qui concerne les essais de tenue.
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3.20 Open-circuit intermediate voltage of a capacitor divider

The voltage across the terminals of an intermediate voltage capacitor
when a voltage is applied between the line and low voltage terminals,
no impedance being connected in parallel with the intermediate voltage
capacitor (IEV 436-04-04) .

3.21 Ratio of a capacitor divider (voltage ratio)

The ratio of the voltage applied to the capacitor divider to the open-
circuit intermediate voltage (IEV 436-04-05).

Notes 1.- This ratio corresponds to the sum of the capacitances of
the high voltage and intermediate voltage capacitors
divided by the capacitance of the high voltage capacitor:

CC t C)/Cl	 Z	 l

2.- C 1 and C2 include the stray

generally negligible.

capacitances, which are

3.22 Capacitor losses

The active power dissipated in the capacitor (IEV 436-04-10).

3.23 Tangent of the loss angle (tan S) of a capacitor

The ratio between the equivalent series resistance and the capacitive
reactance of a capacitor at specified sinusoidal alternating voltage and
frequency (IEV 436-04-11).

3.24 Highest voltage for equipment (Urn)

The highest r.m.s. phase-to-phase voltage for which the equipment
is designed, in respect of its insulation as well as other characteristics
which relate to this voltage in the relevant equipment standards.

This voltage shall be equal to or higher than the maximum value of
the highest voltage of the system for which the equipment may be
used.

3.25 Rated short-duration power-frequency withstand voltage

The prescribed r.m.s. value of sinusoidal power-frequency voltage
that the equipment shall withstand during tests made under specified
conditions and for a duration of 1 min unless otherwise specified.

3.26 Rated switching (lightning) impulse withstand voltage

The prescribed peak value of the switching (lightning) impulse
withstand voltage which characterizes the insulation of an equipment as
regards the withstand tests.
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3.27 Niveau d'isolement assigné

Pour les condensateurs dont la tension la plus élevée pour le
matériel est égale ou supérieure à 300 kV: les tensions de tenue
assignée aux chocs de manoeuvre et de foudre.
Pour les condensateurs dont la tension la plus élevée pour le
matériel est inférieure à 300 kV: les tensions de tenue assignée
aux chocs de foudre et de tenue assignée de courte durée à fré-
quence industrielle.

3.28 Coefficient de température de la capacité

Changement relatif 1/C • AC/At de la capacité pour
donné de la température, expression dans laquelle:
AC représente le changement observé de la capacité

de température At;
Co représente la capacité mesurée à 20 °C.

Le coefficient de température est habituellement exprimé en pour-
cent par kelvin (K).
Note.- Le terme AC/C conforme à cette définition ne peut être utilisé

que si la capâcité est une fonction pratiquement linéaire de la
température dans le domaine pris en considération. En cas
contraire, il convient que la variation de la capacité en
fonction de la température soit donnée dans un graphique ou un
tableau.

3.29 Capacité parasite de la borne basse tension

Capacité entre la borne basse tension et la borne de terre.

3.30 Conductance parasite de la borne basse tension

Conductance entre la borne basse tension et la borne de terre.

3.31 Diélectrique d'un condensateur

Matériau isolant entre les électrodes.

3.32 Transformateur condensateur de tension

Transformateur de tension comprenant un diviseur capacitif et un
élément électromagnétique, conçus et connectés de façon que la tension
secondaire de l'élément électromagnétique soit pratiquement propor-
tionnelle à la tension primaire et déphasée par rapport à celle-ci d'un
angle approximativement nul pour un sens approprié des connexions
(VEI 321-03-14).

3.33 Groupe de couplage pour fréquences porteuses

Ensemble des éléments du circuit qui contribuent à assurer, par
l'intermédiaire d'un ou de plusieurs condensateurs de couplage
associés, la transmission dans des conditions prescrites des signaux
aux fréquences porteuses entre un ou plusieurs conducteurs de la
ligne d'énergie et le circuit de raccordement.

a)

b)

un changement

dans l'intervalle
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3.27 Rated insulation level

a) For capacitors with highest voltage for equipment equal to or
greater than 300 kV: the rated switching and lightning impulse
withstand voltages.

b) For capacitors with highest voltage for equipment lower than
300 kV: the rated lightning impulse and short-duration power-
frequency withstand voltages.

3.28 Temperature coefficient of capacitance

The fractional change 1/C 	 AC/At of the capacitance for a given
change in temperature, where

o
 :

AC represents the observed change in capacitance over the tempera-
ture interval At;

Co represents the capacitance measured at 20 °C.

The temperature coefficient is usually expressed in per cent per
kelvin (K).

Note.- The term AC/C according to this definition is usable only if
the capacitance is an approximately linear function of the
temperature in the range under consideration. If not, the
temperature dependency of the capacitance should be shown in a
graph or a table.

3.29 Stray capacitance of the low voltage terminal

The stray capacitance between the low voltage terminal and the earth
terminal.

3.30 Stray conductance of the low voltage terminal

The conductance between the low-voltage terminal and the earth
terminal.

3.31 Dielectric of a capacitor

The insulating material between the electrodes.

3.32 Capacitor voltage transformer

A voltage transformer comprising a capacitor divider unit and an
electromagnetic unit so designed and interconnected that the secondary
voltage of the electromagnetic unit is substantially proportional to
the primary voltage, and differs in phase from it by an angle which is
approximately zero for an appropriate direction of the connections
(IEV 321-03-14).

3.33 Carrier frequency coupling device

An arrangement of circuit devices which contributes to ensuring,
through one or more associated coupling capacitors, the transmission
under prescribed conditions of carrier frequency signals between one
or more conductors of the power-line and the carrier frequency con-
nection.
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4. Conditions de service

4.1 Conditions de service normales

La présente norme donne les prescriptions applicables aux condensa-
teurs utilisés dans les conditions suivantes:

a) Altitude

Ne dépassant pas 1 000 m.

b) Catégories de température assignées

Les condensateurs sont classés en catégories de température,
chaque catégorie étant repérée par un nombre suivi d'une lettre.
Le nombre représente la valeur la plus basse de la température de
l'air ambiant et la lettre symbolise les valeurs limites supérieures
de la température de l'air ambiant auxquelles le condensateur peut
être utilisé en permanence sous tension assignée.
Les catégories de température couvrent une plage totale qui
s'étend de -50 °C à + 55 °C.
Il y a lieu que la valeur la plus basse de la température de l'air
ambiant soit choisie parmi les cinq valeurs préférentielles +5 °C,
-5 °C, -25 °C, -40 °C et -50 °C. Pour l'utilisation à l'intérieur, la
limite inférieure de -5 °C est normalement applicable.
Le tableau I spécifie la relation existant entre le symbole littéral et
les limites supérieures des plages de variation de la température de
l'air ambiant.

TABLEAU I

Température de l'air ambiant (°C)

Symbole
Moyenne la plus élevée sur toute période de

Max.
24 h 1 an

A 40 30 20
B 45 35 25
C 50 40 30
D 55 45 35

Pour définir la catégorie de température assignée d'un condensateur,
il est possible de choisir n'importe quelle combinaison de valeurs
minimales et maximales, par exemple -40/A ou -5/C. Les catégories de
température assignées préférentielles sont les suivantes: -40 /A, -25/A,
-5/A et -5/C.
Notes 1.- Les valeurs de température correspondant au tableau I

peuvent être trouvées dans les tables météorologiques de
température concernant le lieu d'installation, en tenant
compte des remarques de l'article 27.

2.- I1 est entendu que les condensateurs peuvent supporter des
commutations fréquentes aux températures comprises dans la
plage de variation de la catégorie de température assignée.
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4. Service conditions

4.1 Normal service conditions

This standard gives requirements for capacitors intended for use in
the following conditions:

a) Altitude

Not exceeding 1 000 m.

b) Rated temperature categories

Capacitors are classified in temperature categories, each category
being specified by one number followed by one letter. The number
represents the lowest ambient air temperature and the letter sym-
bolizes the upper limits of the ambient air temperature at which
the capacitor may operate continuously with the rated voltage
applied.

The temperature categories cover the temperature range -50 °C
to + 55 °C.

The lowest ambient air temperature should be chosen from the five
preferred values: +5 °C, -5 °C, -25 °C, -40 °C, -50 °C. For
indoor use, a lower limit of -5 °C is normally applicable.

Table I specifies the relationship between the symbol letter and the
upper limits of the ambient air temperature variation ranges.

TABLE I

Symbol

Ambient air temperature (°C)

Max.
Highest mean over

24 h
any period of

1 year

A 40 30 20

B 45 35 25

C 50 40 30

D 55 45 35

Any combination of minimum and maximum values can be chosen to
define the rated temperature category of a capacitor, e.g. -40/A or
-5/C. The preferred rated temperature categories are: -40/A, -25/A,
-5/A and -5/C.

Notes 1.- The temperature values according to Table I can be found in
the meteorological temperature tables relating to the
installation site, taking into account the remarks of
Clause 27.

2.- It is understood that the capacitors are able to withstand
frequent switching at temperatures within the range of the
rated temperature category.
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4.2 Conditions de service inhabituelles

Sauf accord différent passé entre le fabricant et l'acheteur, cette
norme ne s'applique pas aux condensateurs dont les conditions de
service, prises en général, ne sont pas compatibles avec les pres-
criptions de la présente norme.

SECTION DEUX - PRESCRIPTIONS DE QUALITE ET ESSAIS

5. Prescriptions relatives aux essais

5.1 Généralités

La présente section indique les prescriptions relatives aux essais des
condensateurs. L'élément électromagnétique d'un transformateur conden-
sateur de tension, les transformateurs de mesure, etc., doivent
satisfaire aux normes CEI qui les concernent.

5.2 Conditions d'essai

Sauf spécification contraire pour un essai ou une mesure de nature
particulière, la température du diélectrique d'un condensateur doit, au
commencement de l'essai, être comprise entre +5 °C et +35 °C et être
connue.

On peut admettre que la température du diélectrique est la même que
celle de l'air ambiant pourvu que le condensateur ait été laissé hors
tension à température ambiante constante pendant une durée suffi-
sante.

Lorsqu'une correction est nécessaire, la température de référence
doit être de +20 °C, sauf convention différente entre le fabricant et
l'acheteur.

Sauf spécification différente, les essais et les mesures en courant
alternatif doivent être effectués à une fréquence comprise entre 0,8
et 1,2 fois la fréquence assignée pour les condensateurs de fréquence
assignée égale ou supérieure à 50 Hz et à une fréquence comprise
entre 40 Hz et 72 Hz pour les condensateurs de fréquence assignée
inférieure à 50 Hz.

Les essais de type doivent être effectués, sauf spécification
contraire, sur un empilage complet de condensateurs. Si le condensa-
teur est constitué de plusieurs unités, les essais individuels peuvent
être effectués sur les unités séparées à condition de prendre en
considération la valeur augmentée de la tension d'essai (comme spécifié
au paragraphe 9.1) pour tenir compte du manque d'uniformité de la
répartition de la tension dû à la tolérance sur la capacité.

6. Classification des essais

6.1 Essais individuels

a) mesure de la capacité à fréquence industrielle (article 7);
b) mesure des pertes du condensateur (article 8);
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