NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 60364-4-41
STAN DAR D Quatriéme édition

Fourth edition
2001-08

PUBLICATION GROUPEE DE SECURITE
GROUP SAFETY PUBLICATION

. N
\@

Installations électriques des ba

Partie 4-41.:
Protection pour ass
Protectio

Numéro de référence
Reference number
CEI/IEC 60364-4-41:2001

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60364-4-412001


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60364-4-41-2001
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60364-4-41-2001

Numeérotation des publications

Depuis le ler janvier 1997, les publications de la CEIl
sont numérotées a partir de 60000. Ainsi, la CEIl 34-1
devient la CEl 60034-1.

Editions consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de la
CEl incorporant les amendements sont disponibles. Par
exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2 indiquent
respectivement la publication de base, la publication de
base incorporant 'amendement 1, et la publication de
base incorporant les amendements 1 et 2.

Informations supplémentaires
sur les publications de la CEI

Le contenu technique des publications de la CEl est
constamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état
actuel de la technique. Des renseignements relatifs a
cette publication, y compris sa validité, sont dispo-
nibles dans le Catalogue des publications de la CEI
(voir ci-dessous) en plus des nouvelles éditions,
amendements et corrigenda. Des informations sur les
sujets a I'étude et I'avancement des travaux entreprls
par le comité d'études qui a élaboré cette pubjicat

ainsi que la liste des publications parues
également disponibles par I'intermédiaire de:

. Site web de la CEIl (www.iec.ch)

. Catalogue des publications de la CEI

comprenant des r
d’études ou dateg

. Service client

Si vous avez des Yuestions au sujet de cette
publication ou avez besoin de renseignements
supplémentaires, prenez contact avec le Service
clients:

Email: custserv@iec.ch
Tél: +41 22 919 02 11
Fax: +41 22 919 03 00

Full document details: IEC 60364-4-412001

Publication numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series. For
example, IEC 34-1 is now referred to as IEC 60034-1.

Consolidated editions

The IEC is now publishing consolidated versions of its
publications. For example, edition numbers 1.0, 1.1
and 1.2 refer, respectively, to the base publication,
the base publication |ncorporat|ng amendment 1 and
the base publication incorporating amendments 1
and 2.

Further informati

The technical

under constam C, thds ensuring that
. Information

inclading its validity, is

publications

(se ew editions, amendments

igh on the subjects under
Qrk in progress undertaken by the
which  has prepared this

ajdlogue of IEC publications

Fhe on-line catalogue on the IEC web site
(www.iec.ch/catlg-e.htm) enables you to search
by a variety of criteria including text searches,
technical committees and date of publication. On-
line information is also available on recently
issued publications, withdrawn and replaced
publications, as well as corrigenda.

. IEC Just Published

This summary of recently issued publications
(www.iec.ch/JP.htm) is also available by email.
Please contact the Customer Service Centre (see
below) for further information.

. Customer Service Centre

If you have any questions regarding this
publication or need further assistance, please
contact the Customer Service Centre:

Email: custserv@iec.ch
Tel: +41 229190211

Fax: +41 22919 03 00

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60364-4-41-2001
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60364-4-41-2001

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 60364-4-41
STAN DAR D Quatriéme édition

Fourth edition
2001-08

PUBLICATION GROUPEE DE SECURITE
GROUP SAFETY PUBLICATION

Partie 4-41.:
Protection pour a
Protectio

Electrical

[l IEC 2001 Droits de reproduction réservés [0 Copyright - all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni No part of this publication may be reproduced or utilized in
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, any form or by any means, electronic or mechanical,
électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les including photocopying and microfilm, without permission in

microfilms, sans l'accord écrit de I'éditeur. writing from the publisher.
International Electrotechnical Commission 3, rue de Varembé Geneva, Switzerland
Telefax: +41 22 919 0300 e-mail: inmail@iec.ch IEC web site http://www.iec.ch

Commission Electrotechnique Internationale CODE PRIX V
International Electrotechnical Commission PRICE CODE

MemayHapoaHaa SnektportexHuueckaa Komuccun o )
Pour prix, voir catalogue en vigueur

o For price, see current catalogue

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60364-4-412001


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60364-4-41-2001
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60364-4-41-2001

-2 - 60364-4-41 © CEI:2001

SOMMAIRE
AV AN TP RO P O S Lo e 4
410 0 o U o 1 ' o 8
410.1 Domaine d'appliCatiON ... ...t 10
410.2 REFEIrENCES NOMMALIVES ..iviitiiiii e e e e e e e e e e e eaees 10
410.3 Application des mesures de protection pour assurer la sécurité .............ccoeieieennnnin. 12
411 Protection contre les contacts directs et contre les contacts indirects s .ovvveeeeennnn. 16
411.1 TBTS €t TBT P e N e e NG e e e eeenen 16
411.2 Protection par limitation de I'énergie de décharge D N N 22
411.3 CircUit TBTF oo e e NG e e e NGy e eees 22
412 Protection contre les contacts direCtS........cocoeviiiiiii e Krn e a DO N e e NG D e eeeens 24
412.1 Isolation des parties activesS .......c.vveieeieiiiiiiiiiiienee s i NN - N e e e e N e eeneeeeneenaenees 24
412.2 Barrieres ou d'enNVEIOPPES....c.iiviiiiiiiiiieiiiees e o e N\ e N S e e rteanerneeneenees 24

412.3 ObStACIES ..t e NG NG e e N\ ke 26
412.4 Mise hors de portée par éloignement ...... .\ oo /oo NG Y e 26
412.5 Protection complémentaire par dis ith nt @éren fiel-résiduel................... 28
413 1= =) N N N 28

413.1 2HT0] 0 I PP P T PTP 28
413.2 b
413.3 & QN BONNICTBUIS. N7 48
413.4 ; i .
413.5 1S [ = O S TP 50

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60364-4-412001


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60364-4-41-2001
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60364-4-41-2001

60364-4-41 © IEC:2001 -3-

CONTENTS

410 IO UG ON .t 9

g O TS Yo o = PP 11
410.2 NOMMALIVE FEfEIENCES .. et e ea e e 11
410.3 Application of measures of protection against electric shock ...................oooiiinn. 13
411 Protection against both direct and indirect contact
411.1 SELV and PELV ..o o e NG e
411.2 Protection by limitation of discharge energy .........ccocooiiiiiii e /AN e e NG Nee e e e eeees
411.3 FELV SYSIEM oot e N\e e NG e e e NG e
412 Protection against direct contact ...........coooviiiiiiiiriic e NN e N e e e D e e enenenns
412.1 Insulation of live Parts ........cccooviiiiiiiiiiiii e AN N RGeS e N e Yot
412.2 Barriers or encCloSUreS ....ocuveeinieniiiiiiiieeeeeen s

412.3 ODBSIACIES..ceniiiiiiiii e NG NG e N
412.4 Placing out of reach .......cooooovviiiiiiiinnc e b O G
412.5 Additional protection by residua
413 Protection against indirect con
413.1 Automatic disconnection of suppl

413.2 Class Il equipment or equivalent insulation_ .
413.3 Non-conducting locatjon

413.4 Protection by earthkfre

413.5 Electrical separnatjon:

Annex A (inform@

27T o] Yoo 1= T o] 1 |V N N

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60364-4-412001


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60364-4-41-2001
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60364-4-41-2001

—4 - 60364-4-41 © CEI:2001

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTALLATIONS ELECTRIQUES DES BATIMENTS —

Partie 4-41: Protection pour assurer la sécurité —
Protection contre les chocs électriques

AVANT-PROPOS

1) La CElI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation {mondig

deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEI concernant les
du possible, un accord international sur les sujets étudigs, \é

3) Les documents produits se présentent sQus la fo
comme normes, spécifications techniques,
Comités nationaux.

changements chmq es, sous une forme simple (voir annexe A).

Sur la décision unahime du Comité d'action (CA/1720/RV (2000-03-21)), les parties de la
CEI 60364 établies selon la nouvelle structure, n‘ont pas été soumises aux Comités nationaux
pour approbation.

Le texte de la présente quatrieme édition de la CEl 60364-4-41 est le résultat d'une
compilation de, et remplace

— la partie 4-41, troisieme édition (1992) et ses amendements 1 et 2 (respectivement de 1996
et 1999),

— la partie 4-46, premiére édition (1981),
— la partie 4-47, premiére édition (1981) et son amendement 1 (1993),
— la partie 4-481, premiére édition (1993).

La présente publication a été élaborée, autant que possible, conformément aux Directives
ISO/CEI partie 3.

L'annexe A est donnée uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL INSTALLATIONS OF BUILDINGS -

Part 4-41: Protection for safety —
Protection against electric shock

FOREWORD
1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizatio izatiomcomprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The ofjec is to\ promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the_el fields. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes Interna preparation is

entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested inNle ‘subjest dealt with may
participate in this preparatory work. International, governmental apd hqn-govagnmentalNorgahizations liaising
with the IEC also participate in this preparation. The

Organization for Standardization (ISO) in accordance with condi
organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on tech |ca| as nearly as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjécts ac ech ical committee has representation
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of hrecom dati international use and are published in the form
of standards, technical specifications, } gui and/they are accepted by the National

Committees in that sense.

4) In order to promote international unificatio ational Sommpittees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum extessibl invtheir national and regional standards. Any
divergence between the IK \0d Re corespondipg national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

5) The IEC provides no m dpproval and cannot be rendered responsible for any

equipment declared to be ts standards
6) Attention is drawy ibi e elements of this International Standard may be the subject
of patent rights. The’l 8 esponsible for identifying any or all such patent rights.

The IEC 60 : péarts 1 to 6), is currently being restructured, without any technical
changes, into ayqore Simple form (see annex A).

According to a unanimous decision by the Committee of Action (CA/1720/RV (2000-03-21)),
the restructured parts of IEC 60364 have not been submitted to National Committees for
approval.

The text of this fourth edition of IEC 60364-4-41 is compiled from and replaces

— part 4-41, third edition (1992) its amendments 1 and 2 (1996 and 1999 respectively),
— part 4-46, first edition (1981),

— part 4-47, first edition (1981) and its amendment 1 (1993) and

— part 4-481, first edition (1993).

This publication has been drafted, as close as possible, in accordance with the ISO/IEC
Directives, Part 3.

Annex A is for information only.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2003.
A cette date, la publication sera

e reconduite;

e supprimée;

« remplacée par une édition révisée, ou
e« amendée.

@%
S
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged
until 2003. At this date, the publication will be

e reconfirmed,;

e withdrawn;

« replaced by a revised edition, or
e« amended.

@%
S
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410 (400.1)1 Introduction

(400.1.1) La partie 4-41 de la CEIl 60364 spécifie des prescriptions essentielles pour la protec-
tion des personnes, des animaux d'élevage et des biens contre les contacts directs et indirects.
L’'article 410.3 traite de I'application et de la coordination de ces prescriptions, y compris leur
application en liaison avec certaines classes d' influences externes.

La protection peut étre assurée par:
e une mesure associant une disposition de protection contre les contacts directs et indirects,
ou

e« une association d'une disposition de protection contre les contacts_directs et d'une
disposition de protection contre les contacts indirects.

Les mesures associant la protection contre les contacts directs et ingi

+ laTBTS etla TBTP (411.1),
« la limitation de I'énergie de décharge (411.2) (a I'étude),
« la TBTF (411.3).

Les dispositions de protection contre les contacts dirg N

¢ lisolation des parties actives (412.1)

* les barrieres ou enveloppes (412.
* les obstacles (412.3),

¢ la mise hors de portée par éloignement 2.

+ I'emploi de m@e
¢ les emplacements 1
* les liaisons équ

* la séparation

(400.1.2, en partie) Dbes mesures de protection peuvent étre applicables a une installation
compléte, a une partie de l'installation ou & un matériel.

(400.1.3) L’ordre dans lequel les mesures de protection sont spécifiées n’'implique pas de
hiérarchie.

1 Dans cette norme, les références entre parenthéses se référent au systéme précédent de ﬂuriérotagocuments
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410 (400.1)" Introduction

(400.1.1) Part 4-41 of IEC 60364 specifies essential requirements for the protection of
persons, livestock and property against direct contact and indirect contact. 410.3 deals with
the application and co-ordination of these requirements, including the application in relation to
particular classes of external influences.

Protection may be provided by

« a measure which combines protection against direct and indirect contact; or

« the combination of a measure of protection against direct contact and a measure of
protection against indirect contact.

The measures which combine protection against direct and indirect contasg

e SELV and PELV (411.1);
e limitation of discharge energy (411.2) (under consideration);
e FELV (411.3).

The measures of protection against direct contact are

e insulation of live parts (412.1);

e barriers or enclosures (412.2);
e oObstacles (412.3);
* placing out of reach (412.4).

The measures of protectio

(400.1.3) The order in which the measures of protection are specified does not imply any
relative importance.

1 In this standard, references in brackets refer to the previous numbering system. Documents
Document Sharing Hub
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INSTALLATIONS ELECTRIQUES DES BATIMENTS —

Partie 4-41: Protection pour assurer la sécurité —
Protection contre les chocs électriques

410.1 Domaine d’application

La partie 4-41 de la CEl 60364 décrit comment la protection contre les chocs électriques
est prévue en appliquant les mesures appropriées spécifiées en:

e 411 pour la protection contre les contacts directs et contre les contacts/indirects, ou
e 412 pour la protection contre les contacts directs, et

e 413 pour la protection contre les contacts indirects.

410.2 Références normatives

CEl 60146-2:1999, Convertisseurs
commutés a semiconducteu

CEl 60364-5-51:1997,
ceuvre des matériels é

CEI 60364-5-54, {

mise en ceuvre de
protection

fques des batiments — Cinquieme partie: Choix et
— Chapitre 54: Mise a la terre et conducteurs de
CEIl 60364-6 ~ dllations électriques des batiments — Partie 6: Vérifications

tieS), Installations électriques des batiments — Partie 7: Réegles
\olacements spéciaux

les installations etemplacements spéciaux — Section 704: Installations de chantiers

CEI 60364-7-705:1984, Installations électriques des batiments — Septieme partie: Régles pour
les installations et emplacements spéciaux — Section 705: Installations électriques dans les
établissements agricoles et horticoles

CEI 60439 (toutes les parties), Ensembles d’appareillage a basse tension
CEI 60449:1973, Domaine de tensions des installations électriques des batiments

CEIl 60664 (toutes les parties), Coordination de l'isolement des matériels dans les systémes
(réseaux) a basse tension

CEI 60742:1983, Transformateurs de séparation des circuits et transformateurs de sécurité —
Reégles
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ELECTRICAL INSTALLATIONS OF BUILDINGS —

Part 4-41: Protection for safety —
Protection against electric shock

410.1 Scope

Part 4-41 of IEC 60364 describes how protection against electric shock is provided by
application of the appropriate measures as specified in

* 411 for protection against both direct and indirect contact,

e 412 for protection against direct contact,

* 413 for protection against indirect contact.

410.2 Normative references

agreements based on this part of IEC
applying the most recent editions of ¢

QP4
installations oxJocatis

IEC 60364-7-704:1989, Electrical installations of buildings — Part 7: Requirements for special
installations or locations — Section 704: Construction and demolition site installations

IEC 60364-7-705:1984, Electrical installations of buildings — Part 7: Requirements for special
installations or locations — Section 705: Electrical installations of agricultural and horticultural
premises

IEC 60439 (all parts), Low-voltage switchgear and controlgear assemblies
IEC 60449:1973, Voltage bands for electrical installations of buildings
IEC 60664 (all parts), Insulation co-ordination for equipment within low-voltage systems

IEC 60742:1983, Isolating transformers and safety isolating transformers — Requirements
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CEIl 61008-1:1996, Interrupteurs automatiques a courant différentiel résiduel pour usages
domestiques et analogues sans dispositif de protection contre les surintensités incorporé (ID) —
Partie 1: Regles générales

CEIl 61009-1:1996, Interrupteurs automatiques a courant différentiel résiduel avec protection
contre les surintensités incorporée pour installations domestiques et analogues (DD) -
Partie 1: Régles générales

CEI 61140:1997, Protection contre les chocs électriques — Aspects communs aux installations
et aux matériels

CEI 61201:1992, Trés basse tension (TBT) — Valeurs limites

Guide CEI 104: Elaboration des publications de sécurité et utilisaki publications

fondamentales de sécurité et publications groupées de sécurité

410.3 (470) Application des mesures de protection pg

410.3.1 Généralités

e soit par une @3
410.3.1.4 (400.1.2Y°¢
de dispositions 8
compléte a ce

puissent ni s'influer ni s'annihiler mutuellement.

410.3.2 Mesures de protection contre les contacts directs

410.3.2.1 (471.1) Tout matériel électrique doit faire I'objet de l'une des mesures de
protection contre les contacts directs décrites en 411 et 412.

410.3.2.2 (481.2.1) Les mesures de protection par isolation des parties actives (412.1) et
par barriéeres ou enveloppes (412.2) sont applicables dans toutes les conditions d'influences
externes.

410.3.2.3 (481.2.2) Les mesures de protection au moyen d'obstacles selon l'article 412.3 ou
par mise hors de portée par éloignement selon l'article 412.4 sont admises seulement dans
les conditions qui seront données dans la future partie 7 de la CEl 60364 (a I'étude).
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IEC 61008-1:1996, Residual current operated circuit-breakers without integral overcurrent
protection for household and similar uses (RCCBs) — Part 1: General rules

IEC 61009-1:1996, Residual current operated circuit-breakers with integral overcurrent
protection for household and similar uses (RCBOs) — Part 1: General rules

IEC 61140:1997, Protection against electric shock — Common aspects for installation and
equipment

IEC 61201:1992, Extra-low voltage (ELV) — Limit values

IEC Guide 104: The preparation of safety publications and the use of basi ety publications
and group safety publication

410.3 (470) Application of measures of protection agaj

410.3.1 General

e a combination of these

410.3.1.4 (400.1
supplementary meas

410.3.2 Application of measures of protection against direct contact

410.3.2.1 (471.1) All electrical equipment shall be subject to one of the measures of
protection against direct contact described in 411 and 412.

410.3.2.2 (481.2.1) The measures of protection by insulation of live parts (412.1) or by
barriers or enclosures (412.2) are applicable in all conditions of external influences.

410.3.2.3 (481.2.2) The measures of protection by means of obstacles (412.3) or placing out
of reach (412.4) are permitted only under the conditions which will be given in a future part 7
of IEC 60364 (under consideration).
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410.3.3 Application des mesures de protection contre les contacts indirects

410.3.3.1 (471.2.1) A l'exception des cas mentionnés en 410.3.3.5, tout matériel doit faire
I'objet de I'une des mesures de protection contre les contacts indirects, décrites en 411 et
413, et dans les conditions indiquées de 410.3.3.2 a 410.3.3.4.

410.3.3.2 (471.2.1.1) La mesure de protection par coupure automatique de l'alimentation
(article 413.1) doit étre appliquée a toute installation, sauf pour les parties d'installation qui
font I'objet d'une autre mesure de protection.

410.3.3.3 (471.2.1.2) Lorsque les prescriptions de l'article 413.1 concernant la protection par
coupure automatique de I‘aIimentation sont irréalisables ou non souhaitab les mesures de
par liaisons
pliguées a

R

410.3.3.4 (471.2.1.3) Les mesures de protection par trés bassé ters icle 411.1),
par emploi de matériels de classe Il ou par isolation équivalentearti 113.2), et par
separatlon électrique (art|cle 413 5) peuvent étre m--ﬂ oute installation,

410.3.3.5 (471.2.2) 1l est permis de se dispense protection contre les
contacts indirects dans les cas suivants.

én contact avec une partie importante du
avec un conducteur de protection serait

NOTE 1 En pratique, seules les conditions d'influences externes suivantes concernent le choix des mesures de
protection contre les chocs électriques:

* BA: qualification des personnes;
* BB: résistance électrique du corps humain;
« BC: contact des personnes avec le potentiel de la terre.

NOTE 2 D’autres conditions d’influences externes n’ont pratiquement pas d’influence sur le choix et I'amélioration
des mesures de protection contre les chocs électriques, mais il est recommandé de les prendre en compte pour le
choix des matériels (voir tableau 51A de la CEI 60364-5-51).

410.3.4.2 (481.1.2) Lorsque, pour une combinaison donnée d'influences externes, plusieurs
mesures de protection sont admises, le choix de la mesure appropriée dépend des conditions
locales et de la nature des appareils alimentés.

NOTE Pour des installations particuliers ou des emplacements spéciaux, voir la CEl 60364-7.

410.3.4.3 (481.3.1, en partie) La mesure de protection par coupure automatique de l'alimen-
tation suivant les régles de l'article 413.1 est applicable dans toute installation.
Documents
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410.3.3 Application of measures of protection against indirect contact

410.3.3.1 (471.2.1) Except as provided in 410.3.3.5, all electrical equipment shall be subject
to one of the measures of protection against indirect contact described in 411 and 413, and to
the conditions given in 410.3.3.2 to 410.3.3.4.

410.3.3.2 (471.2.1.1) Protection by automatic disconnection of supply (see 413.1) shall be
applied to any installation, except to parts of the installation to which another measure of
protection is applied.

410.3.3.3 (471.2.1.2) Where the application of the requirements of 413.1 for protection by
automatic disconnection of supply is impracticable or undesirable, protectionhy the provision

ment is not accessible;

d dimensions (approximately 50 mm
come into significant contact with a

. BA: qualification of persons;
. BB: electrical resistance of the human body;
. BC: contact at persons with earth potential.

NOTE 2 Other conditions of external influences have practically no influence on the selection and implementation
of measures of protection against electric shock, but should be taken into consideration for the selection of
equipment (see IEC 60364-5-51, table 51A).

410.3.4.2 (481.1.2) Where, for a given combination of external influences, several measures
of protection are permitted, the selection of the appropriate measure depends on local
conditions and the nature of the equipment concerned.

NOTE For special installations or special locations, see IEC 60364-7.

410.3.4.3 (481.3.1 in part) The measure of protection by automatic disconnection of the
supply according to 413.1 is applicable in any installation.
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410.3.4.4 (481.3.2) Les mesures de protection par I'emploi de matériels de classe Il ou par
isolation supplémentaire lors de l'installation, suivant l'article 413.2, sont applicables dans
toutes les situations, sauf si des limitations sont indiquées dans la CEl 60364-7.

NOTE Pour des raisons de sécurité, il est important que les matériels possedent les degrés de protection
appropriés contre les influences externes.

410.3.4.5 (481.3.3) La mesure de protection dans les locaux non conducteurs n'est admise
gue dans la condition de 413.3.

410.3.4.6 (481.3.4) La mesure de protection par liaisons équipotentielles locales non reliées
a la terre n'est admise que dans la condition d'influences externes BC 1.

410.3.4.7 (481.3.5) La mesure de protection par séparation électrique gst.applicable dans
toutes les situations. Toutefois, dans la condition BC 4, elle doit étre Ijmitée a\'alimentation
d'un seul appareil mobile par transformateur.

situées dans des emplacements ou
partie correspondante de la CEl 60364

411 Protection contre les cont

411.1 TBTS et TBTP

411.1.1 La protection

* |atension nom

* la source d'alimgR
« toutes les conditi L1.1\3_saht remplies, ainsi que celles

— de 41d.1.20ur¥es © ifs non reliés a la terre (TBTS), ou

autotransfor

matériels, tels qu
ainsi formé est con
de ce circuit.

ateurs, potentiomeétres, dispositifs & semiconducteurs, etc., le circuit secondaire
déré comme faisant partie du circuit primaire et doit étre inclus dans la mesure de protection

NOTE 2 Des limites plus basses peuvent étre spécifiées pour certaines influences externes. Voir aussi CEl 60364-7.

NOTE 3 Dans des réseaux a courant continu avec des batteries, les tensions de charge et de flottaison peuvent
dépasser la tension nominale, selon le type de batterie. Cela ne nécessite pas de mesures complémentaires de
protection. Il est recommandé que la tension de charge ne dépasse pas une valeur maximale de 75 V en courant
alternatif ou de 150 V en courant continu suivant le cas, selon les environnements tels que donnés dans le tableau 1 de
la CEI 61201.

411.1.2 Sources pour TBTS et TBTP

411.1.2.1 Un transformateur de sécurité conforme a la CEIl 60742.

411.1.2.2 Une source de courant assurant un degré de sécurité équivalent a celui d'un
transformateur de sécurité décrit en 411.1.2.1 (par exemple moteur-générateur avec
enroulements présentant une séparation équivalente).
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410.3.4.4 (481.3.2) The measure of protection by use of class Il equipment or by equivalent
insulation, according to 413.2, is applicable in all situations, unless some limitations are given
in IEC 60364-7.

NOTE For safety reasons it is important that the equipment be selected according to the external influences.

410.3.4.5 (481.3.3) The measure of protection by non-conductive location is permitted in
accordance with 413.3.

410.3.4.6 (481.3.4) The measure of protection by earth-free local equipotential bonding is
permitted only in the condition of external influences BC 1.

410.3.4.7 (481.3.5) The measure of protection by electrical separatiq pRlicable in all

NOTE 1 In certain cases IEC 60364-7 limits the value of the extra-low volta
or1l2 V.

NOTE 2 The use of FELV requires another measure of protecti

410.3.4.9 (481.3.7) In certain insta

NOTE 1 S
potentiometers, semiconductor devices, etc., the output circuit is deemed to be an extension of the input circuit and
is protected the measures of protection are applied to the input circuit.

NOTE 2 For certain external influences, lower voltage limits may be required. See also IEC 60364-7.

NOTE 3 In d.c. systems with batteries, the battery charging and floating voltages exceed the battery nominal
voltage, depending on the type of battery. This does not require any measures of protection in addition to those
specified in this clause. The charging voltage should not exceed a maximum value of 75 V a.c. or 150 V d.c. as
appropriate, according to the environmental situation as given in table 1 of IEC 61201.

411.1.2 Sources for SELV and PELV

411.1.2.1 A safety isolating transformer in accordance with IEC 60742.
411.1.2.2 A source of current providing a degree of safety equivalent to that of the safety

isolating transformer specified in 411.1.2.1 (e.g. motor generator with windings providing equi-
valent isolation).
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411.1.2.3 Une source électrochimique (piles ou accumulateurs) ou une autre source qui ne
dépend pas de circuits de tension plus élevée (par exemple groupe moteur thermique-générateur).

411.1.2.4 Certains dispositifs électroniques conformes aux normes appropriées, dans
lesquels des mesures ont été prises pour assurer que, méme en cas de défaut interne de ce
dispositif, la tension aux bornes de sortie ne peut étre supérieure aux limites indiquées
en 411.1.1. Des valeurs plus élevées peuvent étre admises, si, en cas de contact, direct ou
indirect, la tension aux bornes de sortie est immédiatement réduite a ces limites ou au-dessous.

NOTE 1 Des matériels d'essai d'isolement sont des exemples de tels dispositifs.

NOTE 2 Lorsque la tension aux bornes de sortie est plus élevée, la conformité & cette disposition peut étre
considérée si la tension aux bornes de sortie est a l'intérieur des limites spécifiées en 411.1.1 lorsqu'elle est
mesurée avec un voltmétre ayant une résistance interne d'au moins 3 000 Q.

article 413.2).

411.1.3 Conditions d'installation des circuits

primaire et secondaire d'un transformateur de
électriques, tels que les relais, I
de tension plus élevée.

NOTE 3 Les tensions contjques pour [&s citcui TP générées par un convertisseur a semiconducteur
(voir la CEl 60146-2) nécespi 2 fve pour alimenter le redresseur. Cette tension interne

est supérieure a cellg\du Gi 3 \ { i i ircuit n’ idéré
comme «un circuit i 3 & 5 t article. Entre les CIrCUItS internes et une tension externe
plus élevée, la séparatig i cr|te voif 3.24 de la CEl 61140).

: uit TBTS et TBTP doivent de préférence étre séparés
matériellement de : £ circuit. Si cela n'est pas possible, une des conditions

métallique relieNa ja terre ou par une gaine métallique reliée a la terre;

NOTE Dans les cas indiqués ci-dessus, l'isolation principale de chacun des conducteurs peut ne correspondre
gu'a la tension du circuit considéré.

¢ un céble multiconducteur ou un groupement de conducteurs peut contenir des circuits a des
tensions différentes pourvu que les conducteurs des circuits TBTS et TBTP soient isolés,
soit individuellement, soit collectivement, pour la tension la plus élevée mise en jeu.

411.1.3.3 Les prises de courant pour des circuits TBTS et TBTP doivent satisfaire aux
prescriptions suivantes:

« les fiches ne doivent pas pouvoir entrer dans les socles alimentés sous d'autres tensions;
¢ les socles doivent empécher l'introduction de fiches congues pour d'autres tensions;
¢ les socles ne doivent pas comporter de contact de protection.
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411.1.2.3 An electrochemical source (e.g. a battery) or another source independent of a
higher voltage circuit (e.g. a diesel-driven generator).

411.1.2.4 Certain electronic devices complying with appropriate standards where measures
have been taken in order to ensure that, even in the case of an internal fault, the voltage at
the outgoing terminals cannot exceed the values specified in 411.1.1. Higher voltages at the
outgoing terminals are, however, admitted if it is ensured that, in case of direct or indirect
contact, the voltage at the output terminals is immediately reduced to those values or less.

NOTE 1 Examples of such devices include insulation testing equipment.

NOTE 2 Where higher voltages exist at the outgoing terminals, compliance with this clause may be assumed if the
voltage at the outgoing terminals is within the limits specified in 411.1.1 when measured with a voltmeter having an
internal resistance of at least 3 000 Q.

411.1.2.5 Mobile sources, e.g. safety isolating transformers or mo
selected or erected in accordance with the requirements for prote
equipment or by equivalent insulation (see 413.2).

411.1.3 Arrangement of circuits

NOTE 2 In particular, electrical separation not tess thant

voltage for physical reasons. Thi
meaning of this clause. Be
(according to 3.24 of IEC 6

411.1.3.2 Circs@
separated from these

« conddctors\ofxcircuits\ at different voltages shall be separated by an earthed metallic
etallic sheath;

NOTE In theNabove axrangements, basic insulation of any conductor need only be sufficient for the voltage of

e circuits at different voltages may be contained in a multi-conductor cable or other grouping
of conductors but the conductors of SELV and PELV circuits shall be insulated, individually
or collectively, for the highest voltage present.

411.1.3.3 Plugs and socket-outlets for SELV and PELV systems shall comply with the
following requirements:

* plugs shall not be able to enter socket-outlets of other voltage systems;
« socket-outlets shall not admit plugs of other voltage systems;

» socket-outlets shall not have a protective conductor contact.
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411.1.4 Prescriptions pour circuits non reliés a la terre (TBTS)

411.1.4.1 Les parties actives des circuits TBTS ne doivent pas étre reliées électriguement a
la terre, ni & des parties actives, ni a des conducteurs de protection appartenant a d'autres
circuits.

411.1.4.2 Les masses ne doivent pas étre reliées intentionnellement:

e nialaterre;
¢ niades conducteurs de protection ou des masses d'autres circuits;

e ni a des éléments conducteurs; toutefois, pour les matériels qui, de par leur disposition,

doit étre assurée:

e soit par des barriéres ou enveloppes présen
ou IP2X,

En général, lorsque la tepsion nomi est
courant alternatif ou 60 ntiqu )lisse) aucune protection contre les contacts

directs n'est nécessajre; afoi peut é nécessaire pour certaines conditions

NOTE Le courant g i
valeur efficace; la va X pa¥ supérieure a 140 V pour une tension nominale de 120 V en
courant continu lisse et 79 BNSi tnale de 60 V en courant continu lisse.

411.1.5 s reliés a laterre (TBTP)
Lorsque les a la terre et que la TBTS conforme a 411.1.4 n'est pas
requise, faire aux prescriptions de 411.1.5.1 et de 411.1.5.2.

e soit par des barriéres ou enveloppes présentant au moins un degré de protection IPXXB

ou IP2X,
e soit par une isolation pouvant supporter une tension alternative de 500 V en valeur efficace
pendant 1 min.

411.1.5.2 La protection contre les contacts directs, conformément a 411.1.5.1 n'est pas
nécessaire dans un batiment ou a I'extérieur de celui-ci si la liaison équipotentielle principale
est conforme & 413.1.2, si les masses des matériels TBTP sont reliées a la borne principale
de terre par un conducteur de protection et si la tension nominale n'est pas supérieure a:

e 25V valeur efficace en courant alternatif ou 60 V en courant continu lisse si le matériel est
normalement utilisé dans des emplacements secs seulement et si des contacts importants
de parties actives avec le corps humain ne sont pas prévus;

¢ 6 V valeur efficace en courant alternatif ou 15 V en courant continu lisse dans les autres cas.

NOTE La liaison a la terre des circuits peut étre réalisée par une liaison appropriée a la terre a l'intérieur de la

source elle-méme.
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