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COMMISSION ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
____________

INSTALLATIONS ÉLECTRIQUES DES BÂTIMENTS –

Partie 5-51: Choix et mise en œuvre des matériels électriques –
Règles communes

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Électrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEI). La CEI a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
domaines de l'électricité et de l'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, publie des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée à des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national
intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec la CEI, participent également aux travaux. La CEI collabore étroitement
avec l'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord entre les
deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEI concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les documents produits se présentent sous la forme de recommandations internationales. Ils sont publiés
comme normes, spécifications techniques, rapports techniques ou guides et agréés comme tels par les
Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la CEI s'engagent à appliquer de
façon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEI dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence entre la norme de la CEI et la norme nationale ou régionale
correspondante doit être indiquée en termes clairs dans cette dernière.

5) La CEI n’a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d’approbation et sa responsabilité
n’est pas engagée quand un matériel est déclaré conforme à l’une de ses normes.

6) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Norme internationale peuvent faire
l’objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEI ne saurait être tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 60364-5-51 a été établie par le comité d'études 64 de la CEI:
Installations électriques et protection contre les chocs électriques.

La série des normes CEI 60364 (parties 1 à 6) est actuellement en restructuration, sans
changements techniques, sous une forme simple (voir annexe E).

Sur la décision unanime du Comité d'action (CA/1720/RV (2000-03-21)), les parties de la
CEI 60364 établies selon la nouvelle structure, n'ont pas été soumises aux Comités nationaux
pour approbation.

Le texte de la présente quatrième édition de la CEI 60364-5-51 est le résultat d'une
compilation de, et remplace

– la partie 5-51, troisième édition (1997),

– la partie 3, seconde édition (1993), son amendement 1 (1994) et son amendement 2 (1995);

La présente publication a été élaborée, autant que possible, conformément aux Directives
ISO/CEI partie 3.

L’annexe C et D font partie intégrante de cette norme.

Les annexes A et B sont données uniquement à titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
____________

ELECTRICAL INSTALLATIONS OF BUILDINGS –

Part 5-51: Selection and erection of electrical equipment –
Common rules

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their preparation is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt with may
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with the International
Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the
two organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters express, as nearly as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of recommendations for international use and are published in the form
of standards, technical specifications, technical reports or guides and they are accepted by the National
Committees in that sense.

4)  In order to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

5)  The IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with one of its standards.

6)  Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this International Standard may be the subject
of patent rights. The IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 60364-5-51 has been prepared by IEC technical committee 64:
Electrical installations and protection against electric shock.

The IEC 60364 series (parts 1 to 6), is currently being restructured, without any technical
changes, into a more simple form (see annex E).

According to a unanimous decision by the Committee of Action (CA/1720/RV (2000-03-21)),
the restructured parts of IEC 60364 have not been submitted to National Committees for
approval.

The text of this fourth edition of IEC 60364-5-51 is compiled from and replaces

– part 5-51, third edition (1997),

– part 3, second edition (1993), its amendment 1 (1994) and amendment 2 (1995);

This publication has been drafted, as close as possible, in accordance with the
ISO/IEC Directives, Part 3.

Annexes C and D form an integral part of this standard.

Annexes A and B are for information only.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2005.
A cette date, la publication sera

• reconduite;

• supprimée;

• remplacée par une édition révisée, ou

• amendée.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged
until 2005. At this date, the publication will be

• reconfirmed;

• withdrawn;

• replaced by a revised edition, or

• amended.
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INSTALLATIONS ÉLECTRIQUES DES BÂTIMENTS –

Partie 5-51: Choix et mise en œuvre des matériels électriques –
Règles communes

510   Introduction

510.1   Domaine d’application

La présente partie de la CEI 60364 traite du choix du matériel et de sa mise en œuvre. Il doit
permettre de satisfaire aux mesures de protection pour assurer la sécurité, aux prescriptions
pour assurer un fonctionnement satisfaisant de l'installation pour l'utilisation prévue, et aux
prescriptions appropriées aux conditions d'influences externes prévisibles.

510.2   Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEI 60364.
Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document
normatif est sujet à révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie
de la CEI 60364 sont invitées à rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus
récentes des documents normatifs indiqués ci-après. Les membres de la CEI et de l'ISO
possèdent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 60068-2-11:1981, Essais d’environnement – Deuxième partie: Essais. Essai Ka:
Brouillard salin

CEI 60073:1996, Principes fondamentaux et de sécurité pour l'interface homme-machine, le
marquage et l'identification – Principes de codage pour les dispositifs indicateurs et les
organes de commande

CEI 60079 (toutes les parties), Matériel électrique pour atmosphères explosives gazeuses

CEI 60255-22-1:1988, Relais électriques – Partie 22: Essais d'influence électrique concernant
les relais de mesure et dispositifs de protection – Section 1: Essais à l'onde oscillatoire
amortie à 1 MHz

CEI 60364-1:2001, Installations électriques des bâtiments – Partie 1: Principes fondamentaux

CEI 60364-4-41:2001, Installations électriques des bâtiments – Partie 4-41: Protection pour
assurer la sécurité – Protection contre les chocs électriques

CEI 60364-4-42:2001, Installations électriques des bâtiments – Partie 4-42: Protection pour
assurer la sécurité – Protection contre les effets thermiques

CEI 60364-4-44:2001, Installations électriques des bâtiments – Partie 4-44: Protection pour
assurer la sécurité – Protection contre les perturbations de tension et électromagnétiques

CEI 60364-5-52:2001, Installations électriques des bâtiments – Partie 5-52: Choix et mise en
œuvre des matériels électriques – Canalisations

CEI 60364-5-54, Installations électriques des bâtiments – Partie 5-54: Choix et mise en
œuv re  des matériels électriques – Mise à la terre et conducteurs de protection
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ELECTRICAL INSTALLATIONS OF BUILDINGS –

Part 5-51: Selection and erection of electrical equipment –
Common rules

510   Introduction

510.1   Scope

This part of IEC 60364 deals with the selection of equipment and its erection. It provides
common rules for compliance with measures of protection for safety, requirements for proper
functioning for intended use of the installation, and requirements appropriate to the external
influences foreseen.

510.2   Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this part of IEC 60364. For dated references, subsequent
amendments to, or revisions of, any of these publications do not apply. However, parties to
agreements based on this part of IEC 60364 are encouraged to investigate the possibility of
applying the most recent editions of the normative documents indicated below. For undated
references, the latest edition of the normative document referred to applies. Members of
IEC and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 60068-2-11:1981, Environmental testing – Part 2: Tests. Test Ka: Salt mist

IEC 60073:1996, Basic and safety principles for man-machine interface, marking and
identification – Coding principles for indication devices and actuators

IEC 60079 (all parts), Electrical apparatus for explosive gas atmospheres

IEC 60255-22-1:1988, Electrical relays – Part 22: Electrical disturbance tests for measuring
relays and protection equipment – Section 1: 1 MHz burst disturbance tests

IEC 60364-1:2001, Electrical installations of buildings – Part 1: Fundamental principles

IEC 60364-4-41:2001, Electrical installations of buildings – Part 4-41: Protection for safety –
Protection against electric shock

IEC 60364-4-42:2001, Electrical installations of buildings – Part 4-42: Protection for safety –
Protection against thermal effects

IEC 60364-4-44:2001, Electrical installations of buildings – Part 4-44: Protection for safety –
Protection against voltage disturbances and electromagnetic disturbances

IEC 60364-5-52:2001, Electrical installations of buildings − Part 5-52: Selection and erection
of electrical equipment – Wiring systems

IEC 60364-5-54, Electrical installations of buildings − Part 5-54: Selection and erection of
electrical equipment – Earthing arrangements and protective conductors and equipotential
bonding
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CEI 60446:1999, Principes fondamentaux et de sécurité pour les interfaces homme-machines,
le marquage et l'identification – Identification des conducteurs par des couleurs ou par des
repères numériques

CEI 60447:1993, Interface homme-machine (IHM) – Principes de manœuvre

CEI 60617 (toutes les parties): Symboles graphiques pour schémas

CEI 60707:1999, Inflammabilité des matériaux solides non métalliques soumis à des sources
d'allumage à flamme – Liste des méthodes d'essai

CEI 60721-3-0:1984, Classification des conditions d'environnement – Troisième partie:
Classification des groupements des agents d'environnement et de leurs sévérités –
Introduction

CEI 60721-3-3:1994, Classification des conditions d'environnement – Troisième partie:
Classification des groupements des agents d'environnement et de leurs sévérités – Section 3:
Utilisation à poste fixe, protégé contre les intempéries

CEI 60721-3-4:1995, Classification des conditions d'environnement – Troisième partie:
Classification des groupements des agents d'environnement et de leurs sévérités – Section 4:
Utilisation à poste fixe, non protégé contre les intempéries

CEI 61000-2 (toutes les parties), Compatibilité électromagnétique (CEM) – Deuxième partie:
Environnement

CEI 61000-2-1:1990, Compatibilité électromagnétique (CEM) – Partie 2: Environnement –
Section 1: Description de l’environnement – Environnement électromagnétique pour les
perturbations conduites basse fréquence et la transmission de signaux sur les réseaux
publics d’alimentation

CEI 61000-2-2:1990, Compatibilité électromagnétique (CEM) – Partie 2: Environnement –
Section 2: Niveaux de compatibilité pour les perturbations conduites basse fréquence et la
transmission des signaux sur les réseaux publics d’alimentation à basse tension

CEI 61000-2-5:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) – Partie 2: Environnement –
Section 5: Classification des environnements électromagnétiques Compatibilité électro-
magnétique (CEM) – Deuxième partie: Environnement. Publication fondamentale en CEM

CEI 61000-4-2:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) – Partie 4: Techniques d’essai
et de mesure – Section 2: Essai d’immunité aux décharges électrostatiques. Publication
fondamentale en CEM

CEI 61000-4-4:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) – Partie 4: Techniques d’essai
et de mesure – Section 4: Essais d’immunité aux décharges électrostatiques. Publication
fondamentale en CEM

CEI 61000-4-6:1996, Compatibilité électromagnétique (CEM) – Partie 4: Techniques d’essai
et de mesure – Section 6: Immunité aux perturbations conduites, induites par les champs
radioélectriques

CEI 61000-4-8:1993, Compatibilité électromagnétique (CEM) – Partie 4: Techniques d’essai
et de mesure – Section 8: Essai d’immunité au champ magnétique à la fréquence du réseau.
Publication fondamentale en CEM

CEI 61000-4-12:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) – Partie 4: Techniques d’essai
et de mesure – Section 12: Essai d’immunité aux ondes oscillatoires. Publication fonda-
mentale en CEM
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IEC 60446:1999, Basic and safety principles for man-machine interface, marking and
identification – Identification of conductors by colours or numerals

IEC 60447:1993, Man-machine interface (MMI) – Actuating principles

IEC 60617 (all parts), Graphical symbols for diagrams

IEC 60707:1999, Flammability of solid non-metallic materials when exposed to flame sources –
List of test methods

IEC 60721-3-0:1984, Classification of environmental conditions – Part 3: Classification of
groups of environmental parameters and their severities. Introduction

IEC 60721-3-3:1994, Classification of environmental conditions – Part 3: Classification of
groups of environmental parameters and their severities – Section 3: Stationary use at
weather-protected locations

IEC 60721-3-4:1995, Classification of environmental conditions – Part 3: Classification of
groups of environmental parameters and their severities – Section 4: Stationary use at non-
weatherprotected locations

IEC 61000-2 (all parts) Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 2: Environment

IEC 61000-2-1:1990, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 2: Environment – Section 1:
Description of the environment – Electromagnetic environment for low-frequency conducted
disturbances and signalling in public power supply systems

IEC 61000-2-2:1990, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 2: Environment – Section 2:
Compatibility levels for low-frequency conducted disturbances and signalling in public low-
voltage power supply systems

IEC 61000-2-5:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 2: Environment – Section 5:
Classification of electromagnetic environments. Basic EMC publication

IEC 61000-4-2:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4: Testing and measurement
techniques – Section 2: Electrostatic discharge immunity test. Basic EMC publication

IEC 61000-4-4:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4: Testing and measurement
techniques – Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test. Basic EMC publication

IEC 61000-4-6:1996, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4: Testing and measurement
techniques – Section 6: Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency
fields

IEC 61000-4-8:1993, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4: Testing and measurement
techniques – Section 8: Power frequency magnetic field immunity test. Basic EMC publication

IEC 61000-4-12:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4: Testing and measurement
techniques – Section 12: Oscillatory waves immunity test. Basic EMC publication
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CEI 61024-1:1990, Protection des structures contre la foudre – Première partie: Principes
généraux

CEI 61082 (toutes les parties), Etablissement des documents utilisés en électrotechnique

CEI 61140:1997, Protection contre les chocs électriques – Aspects communs pour les
installations et les matériels

CEI 61346-1:1996, Systèmes industriels, installations et appareils et produits industriels –
Principes de structuration et désignations de référence – Partie 1: Règles de base

510.3   Généralités

Chaque matériel doit être choisi et mis en œuvre de manière à se conformer aux règles
prescrites dans les articles de la présente partie de la CEI 60364 et aux règles appropriées
des autres parties de la série CEI 60364.

511   Conformité aux normes

511.1  Les matériels doivent satisfaire aux normes de la CEI qui leur sont applicables ainsi
qu'à toute norme de l'ISO qui les concerne.

511.2  A défaut de normes CEI ou ISO applicables, les matériels concernés doivent être
choisis par accord spécial entre le maître d'œuvre et l'installateur.

512   Conditions de service et influences externes

512.1  Conditions de service

512.1.1  Tension

Les matériels doivent être adaptés à la tension nominale (valeur efficace en courant
alternatif) de l'installation.

Si, dans une installation IT, le conducteur neutre est distribué, les matériels connectés entre
une phase et le neutre doivent être isolés pour la tension entre phases.

NOTE Pour certains matériels, il peut être nécessaire de tenir compte de la tension la plus élevée ou la plus
faible susceptible de se présenter en régime normal.

512.1.2  Courant

Les matériels doivent être choisis compte tenu du courant d'emploi (valeur efficace en
courant alternatif) qui les parcourt en service normal.

Il y a également lieu de considérer le courant susceptible de les parcourir dans des conditions
anormales, en tenant compte de la durée du passage d'un tel courant en fonction des
caractéristiques de fonctionnement des dispositifs de protection.

512.1.3  Fréquence

Si la fréquence a une influence sur les caractéristiques des matériels, la fréquence assignée
des matériels doit correspondre à la fréquence du courant dans le circuit correspondant.
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IEC 61024-1:1990, Protection of structures against lightning – Part 1: General principles

IEC 61082 (all parts), Preparation of documents used in electrotechnology

IEC 61140:1997, Protection against electric shock – Common aspects for installation and
equipment

IEC 61346-1:1996, Industrial systems, installations and equipment and industrial products –
Structuring principles and reference designations – Part 1: Basic rules

510.3   General

Every item of equipment shall be selected and erected so as to allow compliance with the
rules stated in the following clauses of this part of IEC 60364 and the relevant rules in other
parts of the IEC 60364 series.

511   Compliance with standards

511.1   Every item of equipment shall comply with such  standards as are appropriate and, in
addition, with any applicable standards of the ISO.

511.2   Where there are no applicable  or ISO standards, the item of equipment concerned
shall be selected by special agreement between the person specifying the installation, and the
installer.

512   Operational conditions and external influences

512.1   Operational conditions

512.1.1   Voltage

Equipment shall be suitable for the nominal voltage (r.m.s. value for a.c.) of the installation.

If, in IT installations, the neutral conductor is distributed, equipment connected between
phase and neutral shall be insulated for the voltage between phases.

NOTE For certain equipment, it may be necessary to take account of the highest and/or lowest voltage likely to
occur in normal service.

512.1.2   Current

Equipment shall be selected for the design current (r.m.s. value for a.c.) which it has to carry
in normal service.

Equipment shall also be capable of carrying the currents likely to flow in abnormal conditions
for such periods of time as are determined by the characteristics of the protective devices.

512.1.3   Frequency

If frequency has an influence on the characteristics of equipment, the rated frequency of the
equipment shall correspond to the frequency of the current in the circuit concerned.
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512.1.4   Puissance

Les matériels choisis d'après leurs caractéristiques de puissance, doivent être appropriés aux
conditions normales de service compte tenu de coefficients d'utilisation.

512.1.5  Compatibilité

A moins que les dispositions appropriées ne soient prises lors de la mise en œuvre, les
matériels doivent être choisis de manière à n'apporter, en service normal, de troubles ni aux
autres matériels ni au réseau d'alimentation, y compris lors de manœuvres.

512.2  Influences externes

NOTE Des références antérieures aux influences externes sont traitées en 320.1 et 320.2 de la CEI 60364-3.

512.2.1  Les matériels électriques doivent être choisis et mis en œuvre conformément aux
prescriptions du tableau 51A; ce tableau indique les caractéristiques des matériels en
fonction des influences externes auxquelles ils peuvent être soumis.

Les caractéristiques des matériels doivent être déterminées, soit par un degré de protection,
soit par la conformité à des essais.

512.2.2   Lorsqu'un matériel ne comporte pas, par construction, les caractéristiques
correspondant aux influences externes du local (ou de l'emplacement), il peut néanmoins être
utilisé à condition qu'il soit pourvu, lors de la réalisation de l'installation, d'une protection
complémentaire appropriée. Cette protection ne doit pas nuire aux conditions de
fonctionnement du matériel ainsi protégé.

512.2.3   Lorsque différentes influences externes se produisent simultanément, leurs effets
peuvent être indépendants ou s'influencer mutuellement et les degrés de protection doivent
être choisis en conséquence.

512.2.4   Le choix des caractéristiques des matériels en fonction des influences externes est
nécessaire, non seulement pour leur fonctionnement correct, mais aussi pour garantir la
fiabilité des mesures de protection pour assurer la sécurité conformément aux règles
générales de la CEI 60364. Les mesures de protection associées à la construction des
matériels sont en effet valables pour des conditions d'influences externes données dans la
mesure où les essais correspondants prévus par les spécifications des matériels sont
effectués dans ces conditions d'influences externes.

NOTE 1   Dans le cadre de la présente norme, les classes suivantes d'influences externes sont considérées
conventionnellement comme normales:

AA  Température ambiante AA4

AB  Humidité atmosphérique AB4

Autres conditions d'environnement XX1  de chaque paramètre
(AC à AR)

Conditions d'utilisation XX1  pour tous les paramètres, excepté
et de construction des bâtiments (B et C) XX2  pour le paramètre BC

NOTE 2   Le mot «normal» figurant dans la troisième colonne du tableau signifie que le matériel doit satisfaire
d'une façon générale aux normes de la CEI qui lui sont applicables.




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512.1.4   Power

Equipment selected for its power characteristics shall be suitable for the normal operational
conditions taking account of the load factor.

512.1.5   Compatibility

Unless other suitable precautions are taken during erection, all equipment shall be selected
so that it will not cause harmful effects on other equipment nor impair the supply during
normal service, including switching operations.

512.2   External influences

NOTE Previous mention to external influences was dealt with in 320.1 and 320.2 of  60364-3.

512.2.1  Electrical equipment shall be selected and erected in accordance with the
requirements of table 51A, which indicates the characteristics of equipment necessary
according to the external influences to which the equipment may be subjected.

Equipment characteristics shall be determined either by a degree of protection or by
conformity to tests.

512.2.2  If the equipment does not, by its construction, have the characteristics relevant to
the external influences of its location, it may nevertheless be used on condition that it is
provided with appropriate additional protection in the erection of the installation. Such
protection shall not adversely affect the operation of the equipment thus protected.

512.2.3  When different external influences occur simultaneously, they may have
independent or mutual effect and the degree of protection shall be provided accordingly.

512.2.4  The selection of equipment according to external influences is necessary not only
for proper functioning, but also to ensure the reliability of the measures of protection for
safety complying with the rules of  60364 generally. Measures of protection afforded by the
construction of equipment are valid only for the given conditions of external influence if the
corresponding equipment specification tests are made in these conditions of external
influence.

NOTE 1   For the purpose of this standard, the following classes of external influences are conventionally regarded
as normal:

AA  Ambient temperature  AA4

AB  Atmospheric humidity AB4

Other environmental conditions  XX1 of each parameter
(AC to AR)

Utilization and construction XX1 of each parameter, except
of buildings (B and C) XX2 for the parameter BC

NOTE 2   The word "normal" appearing in the third column of the table signifies that the equipment must generally
satisfy applicable IEC standards.





 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Full document details: IEC 60364-5-51 2001

http://www.avadocuments.com/doc/iec-60364-5-51-2001
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60364-5-51-2001


– 16 – 60364-5-51 © CEI:2001

Tableau 51A – Caractéristiques des influences externes (tableaux 321 et 322
de la CEI 60364-3, 1993 et tableau 51A de la CEI 60364-5-51, 1997)

Code Influences externes Caractéristiques pres-
crites pour le choix et

la mise en œuvre
des matériels

Référence

A Conditions d’environnement

AA Température ambiante

La température ambiante est celle de l’air
ambiant à l’emplacement où le matériel doit
être installé

Il est supposé que cette température tient
compte des effets de tous les autres matériels
installés dans le même local

La température ambiante à considérer pour le
matériel est la température à l’endroit où ce
matériel doit être installé, résultant de
l’influence de tous les autres matériels placés
dans le même endroit et en fonctionnement,
sans tenir compte de la contribution thermique
du matériel considéré

Limites inférieures et supérieures des plages de
température ambiante:

AA1

AA2

–60 °C +5 °C

–40 °C +5 °C

Matériel spécialement
étudié ou dispositions
appropriéesa

− Comprend la plage de
température de la classe 3K8
de la CEI 60721-3-3, la
température supérieure de l’air
étant limitée
à +5 °C. Partie de la plage de
température de la classe 4K4
de la CEI 60721-3-4, la
température inférieure de l’air
étant limitée à
–60 °C et la température
supérieure de l’air à +5 °C

− Partie de la plage de
température de la classe 3K7
de la CEI 60721-3-3, la
température supérieure de l’air
étant limitée
à +5 °C. Comprend une partie
de la plage de température de la
classe 4K3 de la CEI 60721-3-4,
la température supérieure de l’air
étant limitée à +5 °C

AA3 –25 °C +5 °C − Partie de la plage de
température de la classe 3K6
de la CEI 60721-3-3, la
température supérieure de l’air
étant limitée à +5 °C. Comprend
la plage de température de la
classe 4K1 de la CEI 60721-3-4,
la température supérieure de l’air
étant limitée à +5 °C

AA4 –5 °C +40 °C Normal (dans certains
cas des précautions
spéciales peuvent être
nécessaires)

− Partie de la plage de
température de la classe 3K5
de la CEI 60721-3-3, la
température supérieure de l’air
étant limitée à +40 °C

AA5 +5 °C +40 °C Normal − Identique à la plage de
température de la classe 3K3
de la CEI 60721-3-3

a Peut nécessiter certaines précautions supplémentaires (par exemple lubrification spéciale)
b Signifie qu’un matériel ordinaire fonctionnera de manière sûre dans les conditions d’influences externes décrites.
c Signifie que des dispositions particulières doivent être prises, par exemple, entre le concepteur de l’installation

et le fabricant de matériels, par exemple pour des matériels spécialement étudiés.





























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

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Table 51A – Characteristics of external influences (tables 321, 322 of 60364-3,1993
and table 51a of 60364-5-51, 1997)

Code External influences Characteristics required
for selection and

erection of equipment

Reference

A Environmental conditions

AA Ambient temperature

The ambient temperature is that of the ambient
air where the equipment is to be installed

It is assumed that the ambient temperature
includes the effects of other equipment
installed in the same location

The ambient temperature to be considered for
the equipment is the temperature at the place
where the equipment is to be installed resulting
from the influence of all other equipment in the
same location, when operating, not taking into
account the thermal contribution of the
equipment to be installed

Lower and upper limits of ranges of ambient
temperature:

AA1

AA2

AA3

–60 °C +5 °C

–40 °C +5 °C

–25 °C +5 °C

Specially designed
equipment or appropriate
arrangementsa

Includes temperature range
of IEC 60721-3-3, class 3K8,
with high air temperature
restricted to +5 °C. Part of
temperature range of
IEC 60721-3-4, class 4K4,
with low air temperature
restricted to –60 °C and high
air temperature restricted
to +5 °C

Part of temperature range of
IEC 60721-3-3, class 3K7,
with high air temperature
restricted to +5 °C. Includes
part of temperature range
of IEC 60721-3-4, class 4K3,
with high air temperature
restricted to +5 °C

Part of temperature range
of IEC 60721-3-3, class 3K6,
with high air temperature
restricted to +5 °C. Includes
temperature range
of IEC 60721-3-4, class 4K1,
with high air temperature
restricted to +5 °C

AA4 –5 °C +40 °C Normal (in certain cases
special precautions may
be necessary)

Part of the temperature range
of IEC 60721-3-3, class 3K5,
with the high air
temperatures restricted
to +40 °C

AA5 +5°C +40 °C Normal Identical to temperature
range of IEC 60721-3-3,
class 3K3

a May necessitate certain supplementary precautions (e.g. special lubrication).

b This means that ordinary equipment will operate safely under the described external influences.
c This means that special arrangements should be made, for example, between the designer of the installation

and the equipment manufacturer, e.g. for specially designed equipment.















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
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
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Tableau 51A (suite)

Code Influences externes Caractéristiques pres-
crites pour le choix et

la mise en œuvre
des matériels

Référence

AA6 +5 °C +60 °C Matériel spécialement
étudié ou dispositions
appropriéesa

− Partie de la plage de
température de la classe 3K7
de la CEI 60721-3-3, la
température inférieure de l’air
étant limitée à +5 °C et la
température supérieure de l’air
à +60 °C. Comprend la plage de
température de la classe 4K4
de la CEI 60721-3-4, la plage
inférieure étant limitée à +5 °C.

AA7

AA8

–25 °C +55 °C

–50 °C +40 °C

Les classes de température ambiante sont
applicables seulement lorsque l’humidité n’a
pas d’influence

La valeur moyenne pour une période de 24 h ne
doit pas être supérieure à la limite supérieure
diminuée de 5 °C

Pour certains environnements, il peut être
nécessaire de combiner deux plages parmi
celles définies ci-dessus. Les installations
soumises à des températures différentes de ces
plages doivent faire l’objet de règles
particulières

Matériel spécialement
étudié ou dispositions
appropriéesa

– Identique à la plage de
température de la classe 3K6
de la CEI 60721-3-3
– Identique à la plage de
température de la classe 4K3
de la CEI 60721-3-4

AB Humidité atmosphérique

Température
de l’air

°C
a) faible
b) élevée

Humidité
relative

%
c) faible
d) élevée

Humidité
absolue

g/m3

e) faible
f) élevée

AB1 –60 +5  3 100 0,003     7 Emplacements
intérieurs et extérieurs
avec des températures
ambiantes extrêmement
froides

Des dispositions
particulières doivent
être prisesc

Comprend la plage de
température de la classe 3K8
de la CEI 60721-3-3, la
température supérieure de l’air
étant limitée à +5 °C. Partie de
la plage de température de la
classe 4K4 de la CEI 60721-3-4,
la température inférieure de l’air
étant limitée à –60 °C et la
température supérieure de l’air
à +5 °C

AB2 –40 +5 10 100 0,1     7 Emplacements
intérieurs et extérieurs
avec des températures
ambiantes froides

Des dispositions
particulières doivent
être prisesc

Partie de la plage de
température de la classe 3K7
de la CEI 60721-3-3, la
température supérieure de l’air
étant limitée à +5 °C. Comprend
une partie de la plage de
température de la classe 4K3
de la CEI 60721-3-4, la
température supérieure de l’air
étant limitée à +5 °C

a Peut nécessiter certaines précautions supplémentaires (par exemple lubrification spéciale).
b Signifie qu’un matériel ordinaire fonctionnera de manière sûre dans les conditions d’influences externes décrites.
c Signifie que des dispositions particulières doivent être prises, par exemple, entre le concepteur de l’installation

et le fabricant de matériels, par exemple pour des matériels spécialement étudiés.






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Table 51A (continued)

Code External influences Characteristics required for
selection and erection of

equipment

Reference

AA6 +5 °C +60 °C Specially designed equipment
or appropriate arrangementsa

Part of temperature range
of IEC 60721-3-3,
class 3K7, with low air
temperature restricted
to +5 °C and high air
temperature restricted
to +60 °C. Includes
temperature range
of IEC 60721-3-4, class
4K4 with low air tempera-
ture restricted to +5 °C

AA7

AA8

–25 °C +55 °C

–50 °C +40 °C

Ambient temperature classes are applicable
only where humidity has no influence

The average temperature over a 24 h
period must not exceed 5 °C below the
upper limits

Combination of two ranges to define some
environments may be necessary.
Installations subject to temperatures
outside the ranges require special
consideration

Specially designed equipment
or appropriate arrangementsa

– Identical with
temperature range
of IEC 60721-3-3,
class 3K6

– Identical with
temperature range
of IEC 60721-3-4,
class 4K3

AB Atmospheric humidity

Air
temperature

°C
a) low
b) high

Relative
humidity

%
c) low
d) high

Absolute
humidity

g/m3

e) low
f) high

AB1 –60  +5  3 100 0,003 7 Indoor and outdoor locations
with extremely low ambient
temperatures

Appropriate arrangements shall
be madec

Includes temperature
range of IEC 60721-3-3,
class 3K8, with high air
temperature restricted
to +5 °C. Part of tempera-
ture range of IEC 60721-
3-4, class 4K4, with low
air temperature restricted
to –60 °C and high air
temperature restricted
to +5 °C

AB2 –40  +5 10 100 0,1 7 Indoor and outdoor locations
with low ambient temperatures

Appropriate arrangements shall
be madec

Part of temperature range
of IEC 60721-3-3,
class 3K7, with high
temperature restricted
to +5 °C. Part of
temperature range
of IEC 60721-3-4, class
4K4, with low air
temperature restricted to
–60 °C and high air
temperature restricted
to +5 °C

a May necessitate certain supplementary precautions (e.g. special lubrication).

b This means that ordinary equipment will operate safely under the described external influences.
c This means that special arrangements should be made, for example, between the designer of the installation

and the equipment manufacturer, e.g. for specially designed equipment.




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Tableau 51A (suite)

Code Influences externes Caractéristiques pres-
crites pour le choix et la

mise en œuvre des
matériels

Référence

Température
de l’air

°C
a) faible
b) élevée

Humidité
relative

%
c) faible
d) élevée

Humidité
absolue

g/m3

e) faible
f) élevée

AB3 –25 +5 10 100   0,5 7 Emplacements intérieurs et
extérieurs avec des
températures ambiantes
froides

Des dispositions
particulières doivent être
prisesc

Partie de la plage de
température de la classe 3K6
de la CEI 60721-3-3, la
température supérieure de
l’air étant limitée à +5 °C.
Comprend une partie de la
plage de température de la
classe 4K1 de la CEI 60721-
3-4, la température supé-
rieure de l’air étant limitée
à +5 °C

AB4 –5 +40   5   95   1 29 Emplacements abrités sans
contrôle de la température
et de l’humidité. Un
chauffage peut être utilisé
pour augmenter la
température ambiante

Normalb

Identique à la plage de
température de la classe 3K5
de la CEI 60721-3-3, la
température supérieure de
l’air étant limitée à +40 °C

AB5 +5 +40   5   85   1 25 Emplacements abrités dont
la température est
contrôlée

Normalb

Identique à la plage de
température de la classe 3K3
de la CEI 60721-3-3

AB6 +5 +60 10 100   1 35 Emplacements intérieurs et
extérieurs avec des
températures ambiantes
extrêmement chaudes.
L’influence de températures
ambiantes froides est
empêchée. Les
rayonnements solaires
peuvent se produire

Des dispositions particulières
doivent être prisesc

Partie de la plage de
température de la classe 3K7
de la CEI 60721-3-3,
la température inférieure
de l’air étant limitée à +5 °C et la
température supérieure de l’air
à +60 °C. Comprend la plage de
température de la classe 4K4
de la CEI 60721-3-4, la
température inférieure étant
limitée à +5 °C

AB7 –25 +55 10 100   0,5 29 Emplacements intérieurs et
abrités sans contrôle de la
température et de
l’humidité; ils peuvent avoir
des ouvertures vers
l’extérieur et être soumis
aux rayonnements solaires

Des dispositions particulières
doivent être prisesc

Identique à la plage de
température de la classe 3K6
de la CEI 60721-3-3

AB8 –50 +40 15 100   0,04 36 Emplacements extérieurs et
non protégés, avec des
températures froides et
chaudes

Des dispositions particulières
doivent être prisesc

Identique à la plage de
température de la classe 4K3
de la CEI 60721-3-4

a Peut nécessiter certaines précautions supplémentaires (par exemple lubrification spéciale).
b Signifie qu’un matériel ordinaire fonctionnera de manière sûre dans les conditions d’influences externes décrites.
c Signifie que des dispositions particulières doivent être prises, par exemple, entre le concepteur de l’installation

et le fabricant de matériels, par exemple pour des matériels spécialement étudiés.
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Table 51A (continued)

Code External influences Characteristics required for
selection and erection of

equipment

Reference

Air
temperature

°C
a) low
b) high

Relative
humidity

%
c) low
d) high

Absolute
humidity

g/m3

e) low
f) high

AB3 –25 +5 10 100 0,5   7 Indoor and outdoor locations
with low ambient temperatures

Appropriate arrangements shall
be madec

Part of temperature range
of IEC 60721-3-3,
class 3K6, with high air
temperature restricted
to +5 °C. Includes
temperature range
of IEC 60721-3-4, class
4K1, with high air
temperature range
restricted to +5 °C

AB4 –5 +40   5   95 1 29 Weatherprotected locations
having neither temperature nor
humidity control. Heating may
be used to raise low ambient
temperatures

Normalb

Identical with temperature
range of IEC 60721-3-3,
class 3K5. The high air
temperature restricted
to +40 °C

AB5 +5 +40   5   85 1 25 Weatherprotected locations
with temperature control

Normalb

Identical with temperature
range of IEC 60721-3-3,
class 3K3

AB6 +5 +60 10 100 1 35 Indoor and outdoor locations
with extremely high ambient
temperatures, influence of cold
ambient temperatures is
prevented. Occurrence of solar
and heat radiation

Appropriate arrangements shall
be madec

Part of temperature range
of IEC 60721-3-3,
class 3K7, with low air
temperature restricted
to +5 °C and high air
temperature restricted
to +60 °C. Includes
temperature range
of IEC 60721-3-4, class
4K4, with low air
temperature restricted
to +5 °C

AB7 –25 +55 10 100 0,5 29 Indoor weatherprotected
locations having neither
temperature nor humidity
control, the locations may have
openings directly to the open
air and be subjected to solar
radiation

Appropriate arrangements shall
be madec

Identical with temperature
range of IEC 60721-3-3,
class 3K6

AB8 –50 +40 15 100 0,04 36 Outdoor and non-
weatherprotected locations,
with low and high temperatures

Appropriate arrangements shall
be madec

Identical with temperature
range of IEC 60721-3-4,
class 4K3

a May necessitate certain supplementary precautions (e.g. special lubrication).
b This means that ordinary equipment will operate safely under the described external influences.
c This means that special arrangements should be made, for example, between the designer of the installation

and the equipment manufacturer, e.g. for specially designed equipment.
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Tableau 51A (suite)

Code Influences externes Caractéristiques prescrites pour le choix
et la mise en œuvre des matériels

Référence

AC

AC1

AC2

Altitude

≤2 000 m

>2 000 m

Normal b

Peut nécessiter des précautions spéciales telles
qu’application de facteurs de déclassement

NOTE   Pour certaines catégories de matériels, des
mesures spéciales peuvent être nécessaires à partir
de 1 000 m d’altitude

AD

AD1

AD2

AD3

AD4

AD5

AD6

AD7

AD8

Présence d’eau

Négligeable

Chutes de gouttes d’eau

Aspersion d’eau

Projections d’eau

Jets d’eau

Paquets d’eau

Immergeables

Submersibles

IPX0

Environnements dans lesquels les parois ne
présentent généralement pas de traces
d’humidité, mais qui peuvent en présenter
pendant de courtes périodes, par exemple sous
forme de buée, et qui sèchent rapidement
grâce à une bonne aération

IPX1 ou IPX2

Environnements dans lesquels l’humidité se
condense occasionnellement sous forme de
gouttes d’eau ou qui sont remplis
occasionnellement de vapeur d’eau

IPX3

Environnements dans lesquels l’eau ruisselle
sur les murs ou le sol

IPX4

Environnements exposés aux projections
d’eau; il en est ainsi pour certains luminaires et
des armoires de chantier installés à l’extérieur

IPX5

Environnements couramment lavés à l’aide de
jets (cours, aires de lavage de véhicules)

IPX6

Environnements situés en bord de mer, tels
que jetées, plages, quais, etc.

IPX7

Environnements susceptibles d’être inondés et
où l’eau peut s’élever de moins de 150 mm au-
dessus du point le plus élevé du matériel, la
partie basse du matériel étant au plus à 1 m en
dessous de la surface de l’eau

IPX8

Bassins d’eau (tels que piscines) où le matériel
électrique est totalement recouvert d’eau de
façon permanente sous une pression
supérieure à 0,1 bar

CEI 60721-3-4 classe 4Z6

CEI 60721-3-3 classe 3Z7

CEI 60721-3-3 classe 3Z8

EI 60721-3-4 classe 4Z7

CEI 60721-3-3 classe 3Z9

CEI 60721-3-4 classe 4Z7

CEI 60721-3-3 classe 3Z10
CEI 60721-3-4 classe 4Z8

CEI 60721-3-4 classe 4Z9

a Peut nécessiter certaines précautions supplémentaires (par exemple lubrification spéciale).
b Signifie qu’un matériel ordinaire fonctionnera de manière sûre dans les conditions d’influences externes décrites.
c Signifie que des dispositions particulières doivent être prises, par exemple, entre le concepteur de l’installation

et le fabricant de matériels, par exemple pour des matériels spécialement étudiés.
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Table 51A (continued)

Code External influences Characteristics required for selection and
erection of equipment

Reference

AC

AC1

AC2

Altitude

≤2 000 m

>2 000 m

Normalb

May necessitate special precautions such as
the application of derating factors.

NOTE   For some equipment special arrange-
ments may be necessary at altitudes of 1 000 m
and above

AD

AD1

AD2

AD3

AD4

AD5

AD6

AD7

AD8

Presence of water

Negligible

Free-falling drops

Sprays

Splashes

Jets

Waves

Immersion

Submersion

IPX0

Outdoor and non-weatherprotected locations,
with low and high temperatures

IPX1 or IPX2

Location in which water vapour occasionally
condenses as drops or where steam may
occasionally be present

IPX3

Locations in which sprayed water forms a
continuous film on floors and/or walls

IPX4

Locations where equipment may be subjected
to splashed water; this applies, for example,
to certain external luminaires, construction
site equipment

IPX5

Locations where hosewater is used regularly
(yards, car-washing bays)

IPX6

Seashore locations such as piers, beaches,
quays, etc

IPX7

Locations which may be flooded and/or where
water may be at maximum 150 mm above the
highest point of equipment, the lowest part of
equipment being not more than 1 mm below
the water surface

IPX8

Locations such as swimming pools where
electrical equipment is permanently and
totally covered with water under a pressure
greater than 0,1 bar

IEC 60721-3-4 class 4Z6

IEC 60721-3-3 class 3Z7

IEC 60721-3-3 class 3Z8

IEC 60721-3-4 class 4Z7

IEC 60721-3-3 class 3Z9

IEC 60721-3-4 class 4Z7

IEC 60721-3-3 class 3Z10

IEC 60721-3-4 class 4Z8

IEC 60721-3-4 class 4Z9

a May necessitate certain supplementary precautions (e.g. special lubrication).
b This means that ordinary equipment will operate safely under the described external influences.
c This means that special arrangements should be made, for example, between the designer of the installation

and the equipment manufacturer, e.g. for specially designed equipment.
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Tableau 51A (suite)

Code Influences externes Caractéristiques prescrites pour le choix
et la mise en œuvre des matériels

Référence

AE

AE1

AE2

AE3

Présence de corps solides

Négligeable

Petits objets (2,5 mm)

Très petits objets (1 mm)

IPXX, voir aussi 412

IP0X

IP3X

Outils et petits objets sont des exemples de corps
solides dont la plus petite dimension est au moins
égale à 2,5 mm

IP4X

Les fils sont des exemples de corps solides dont la
plus petite dimension est au moins égale à 1 mm

CEI 60721-3-3 classe 3S1
CEI 60721-3-4 classe 4S1

CEI 60721-3-3 classe 3S2
CEI 60721-3-4 classe 4S2

CEI 60721-3-3 classe 3S3
CEI 60721-3-4 classe 4S3

AE4

AE5

Poussière légère

Poussière moyenne

IP5X si la pénétration de la poussière ne perturbe pas le
fonctionnement des matériels.
IP6X si la poussière ne doit pas pénétrer dans les
matériels

CEI 60721-3-3,.classe 3S2
CEI 60721-3-4, classe 4S2

CEI 60721-3-3, classe 3S3
CEI 60721-3-4, classe 4S3

AE6 Poussière importante IP6X CEI 60721-3-3, classe 3S4
CEI 60721-3-4, classe 4S4

AF

AF1

AF2

Présence de substances
corrosives ou polluantes

Négligeable

Atmosphériques

Normalb

Suivant la nature des agents (par exemple, conformité à
l’essai au brouillard salin, selon CEI 60068-2-11

Installations placées au voisinage des bords de mer ou à
proximité d’établissements industriels produisant
d’importantes pollutions atmosphériques, tels
qu’industries chimiques, cimenteries; ces pollutions
proviennent notamment de la production de poussières
abrasives, isolantes ou conductrices

CEI 60721-3-3 classe 3C1
CEI 60721-3-4 classe 4C1

CEI 60721-3-3 classe 3C2
CEI 60721-3-4 classe 4C2

AF3 Intermittente ou accidentelle Protection contre la corrosion définie par les
spécifications concernant les matériels

Locaux où l’on manipule certains produits chimiques en
petites quantités et où ces produits ne peuvent venir
qu’accidentellement en contact avec les matériels
électriques; de telles conditions se rencontrent dans les
laboratoires d’usines ou autres ou dans les locaux où l’on
utilise des hydrocarbures (chaufferies, garages, etc.)

CEI 60721-3-3 classe 3C3
CEI 60721-3-4 classe 4C3

AF4 Permanente Matériels spécialement étudiés suivant la nature
des agents

Industrie chimique par exemple

CEI 60721-3-3 classe 3C4
CEI 60721-3-4 classe 4C4

AG

AG1

Contraintes mécaniques

Chocs

Faibles Normal, par exemple matériel à usage domestique
et analogue

CEI 60721-3-3,
classes 3M1/3M2/3M3
CEI 60721-3-4,
classes 4M1/4M2/4M3

AG2 Moyens Matériel à usage industriel, si applicable, ou protection
renforcée

CEI 60721-3-3,
classes 3M4/3M5/3M6
CEI 60721-3-4,
classes 4M4/4M5/4M6

AG3 Importants Protection renforcée CEI 60721-3-3,
classes 3M7/3M8
CEI 60721-3-4,
classes 4M7/4M8

a Peut nécessiter certaines précautions supplémentaires (par exemple lubrification spéciale).
b Signifie qu’un matériel ordinaire fonctionnera de manière sûre dans les conditions d’influences externes décrites.
c Signifie que des dispositions particulières doivent être prises, par exemple, entre le concepteur de l’installation

et le fabricant de matériels, par exemple pour des matériels spécialement étudiés.







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

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