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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

NOYAUX POUR BOBINES D’INDUCTANCE ET TRANSFORMATEURS
DESTINES AUX TELECOMMUNICATIONS

Premiére partie : Méthodes de mesure

PREAMBULE

un accord international sur les sujets examings.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et

Lors de 1axxgunion\enue & Washington en 1970, une autre discussion eut lieu sur la coordination des diverses recomman-
dations dans le dem4ine des noyaux pour les transformateurs et bobines d’inductance. Il fut alors décidé que les méthodes
de mesure seraient publiées comme premiere partie d’une Publication de la C E I qui contiendrait dans sa deuxiéme partie
les directives combinées pour 1’établissement des spécifications, c’est-a-dire les textes révisés des Publications 218 de la C E I:
Directives pour I’établissement des spécifications des noyaux en oxydes ferromagnétiques pour transformateurs accordés et
bobines d’inductance destinés aux télécommunications, et 219: Directives pour I’établissement des spécifications des noyaux
en oxydes ferromagnétiques pour transformateurs a large bande destinés aux télécommunications.

Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication de cette premiére partie:

Allemagne Israél

Australie ITtalie

Autriche Japon

Belgique Royaume-Uni

Canada Suéde

Danemark Tchécoslovaquie

Etats-Unis d’Amérique Turquie

France Union des Républiques Socialistes Soviétiques
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CORES FOR INDUCTORS AND TRANSFORMERS
FOR TELECOMMUNICATIONS

Part 1: Measuring methods

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technidal v 1l the

consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are g
sense.

3) In order to promote this mtematlonal unification, the I E C expressg

rules in so far as natxonal conditions will perm)t

4) The desirability is recognized of extending inter
national standardization rules with these recom
Committees pledge their influence towards that end®

on thepe m s thygugh an endeavour to harmonize
tional cgnditions will permit. The National

This Recommendati
Materials.

A first draft on measups

At the meeting heldNp WasBington in 1970, a further discussion took place on the co-ordination between the various
recommendations in the fleld/of transformer and inductor cores. It was therefore decided that the measuring methods
should be issued as Part 1 of an I E C Publication which should contain in Part 2 the combined guides for the drafting of
performance specifications, i.e. the revised texts of I E C Publications 218, Guide for the Drafting of Performance Specifications
for Cores of Tuned Transformers and Inductors of Ferromagnetic Oxides for Telecommunication, and 219, Guide for the

Drafting of Performance Specifications for Cores of Broad-band Transformers of Ferromagnetic Oxides for Tele-
communication.

The following countries voted explicitly in favour of publication:

Australia Israel

Austria Italy

Belgium Japan

Canada Sweden

Czechoslovakia Turkey

Denmark Union of Soviet Socialist Republics
France United Kingdom

Germany United States of America
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Des projets de ’annexe B furent discutés lors de la réunion tenue a Londres en 1968. A la suite de cette réunion, un projet
définitif fut soumis a I"approbation des Comités nationaux suivant la Reégle des Six Mois en février 1969.

Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication de Pannexe B:

Allemagne Japon

Australie Pays-Bas

Belgique Roumanie

Canada Royaume-Uni

Danemark Suede

Etats-Unis d’Amérique Tchécoslovaquie

Israél Turquie

Italie Union des Républiques Socialistes Soviétiques

Des projets de ’annexe D furent discutés lors de la réunion tenue a Londres en 1968. A la suite de cette réunion, un projet
définitif fut soumis a ’approbation des Comités nationaux suivant la Régle des Six Mois en &

Australie Japon
Belgique Roumanie
Canada

Danemark

Etats-Unis d’Amérique
Isra€l

Italie

en octobre 1969.
Les pays suivants se sont prononcés exph

Allemagne
Australie
Belgique

Royaume-Uni

Suede

Suisse

Tchécoslovaquie

Turquie

Union des Républiques
Socialistes Soviétiques

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60367-11971


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60367-1-1971
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60367-1-1971

7

Drafts of Appendix B were discussed at the meeting held in London in 1968. As a result of this meeting a final draft was
submitted to the National Committees for approval under the Six Months® Rule in February 1969.

The following countries voted explicitly in favour of publication of Appendix B:

Australia Japan

Beigium Netherlands

Canada Romania

Czechoslovakia Sweden

Denmark Turkey

Germany Union of Soviet Socialist Republics
Israel United Kingdom

Italy United States of America

Drafts of Appendix D were discussed at the meeting held in London in 1968. As a result of this meeting a final draft was
submitted to the National Committees for approval under the Six Months’ Rule in February 1969.

The following countries voted explicitly in favour of publication of Appendix D:

Australia Japan
Belgium Romania
Canada Sweden

Czechoslovakia
Denmark
{srael

Italy

1969.
The following countries voted explicitly in favoup

Australia
Belgium
Czechoslovakia
France
Germany

Iran Socialist Republics
Israel nited Kingdom
Ttaly % United States of America
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NOYAUX POUR BOBINES D’INDUCTANCE ET TRANSFORMATEURS
DESTINES AUX TELECOMMUNICATIONS

Premiére partie : Méthodes de mesure

SECTION UN — GENERALITES
1.  Domaine d’application

La présente recommandation s’applique aux circuits magnétiques, fahriqués principalement a
partir d’oxydes magnétiques ou de poudres métalliques, utilisés dans le§ bobines d’inductance et les
transformateurs destinés au matériel de télécommunications et a sitifs &lectroniques basés
sur des techniques analogues.

Quelques-unes des méthodes décrites dans la présente 1
aux circuits magnétiques utilisés dans d’autres composants)

2. Objet

tiques qui se rapportent aux méthodes de Fe radt€ristiques magnétiques et électriques

cipes généraux a suivre pour les diverses
méthodes de mesure possibles e teurs\qu’il faut considérer lorsque I’on veut décrire
une méthode de mesure a inclure—d

temps;

température;

inductance;
Uo = constante magnétique, 0,4 © X 10—-6 H/m;
Ur = perméabilité relative *;
Hi = perméabilité initiale;
Ue = perméabilité effective = L C; [ p,N?;
Hrey = perméabilité réversible;
N = nombre de spires de la bobine de mesure;

C1 et C, = coefficients du noyau définis dans la Publication 205 de la C E I: Calcul des parameétres effectifs
des piéces ferromagnétiques;

Ae = surface effective de la transversale;

) = pulsation = 27 X fréquence du courant de mesure.

* Dans le cas des versions qualifiées de perméabilité, comme la perméabilité initiale u;, on se réfere a la quantité relative,
sauf indication contraire,
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CORES FOR INDUCTORS AND TRANSFORMERS
FOR TELECOMMUNICATIONS

Part 1: Measuring methods

SECTION ONE — GENERAL

1. Scope

This Recommendation applies to magnetic cores, mainly made of magnetic oxides or metallic
powders, used in inductors and transformers for telecommunication equip and electronic
devices employing similar techniques.

Some of the methods described in this Recommendation may
cores used in other components.

2. Object

is limited to the general principles to
the factors to be taken into account ¥
included in the specification.

time;
0 = temperature;
L = self inductance;
Ho = magnetic constant, 0.4 = X 10-6 H/m;
e = relative permeability *;
i = initial permeability;
He — effective permeability = L C; [ u,N?;
Hrev = reversible permeability;

= number of turns of measuring coil;
Ci and C2 = core factors defined in I E C Publication 205. Calculation of the Effective Parameters of
Magnetic Piece Parts;
Ae = effective cross-sectional area;
) = angular frequency = 2n X frequency of measuring current.

* In the case of qualified versions of permeability, such as initial permeability u;, the relative quantity is meant, unless
otherwise stated.
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3. Conditions d’ambiance

3.1  Généralités

Normalement, les noyaux doivent étre soumis a un conditionnement magnétique conformément
a Particle 6, au moins 24 h avant le commencement des mesures.

Pendant toute la période de mesure, le circuit doit &tre protégé contre les chocs et vibrations
mécaniques et contre les perturbations magnétiques. Pendant les variations de température, on
doit éviter la condensation sur la bobine.

3.2 Température ambiante

mesure de préférence a 25
ou7 4 1°C).

isypar exemple, le temps ou la température, et pendant ces mesures les
¢ a éliminer I'influence de tous les autres facteurs. Par exemple, un dispositif
e la pression reste constante dans le temps et avec la température de maniére
A mesure ne soit pas influencé par la variation de la pression.

Les conditions de mesures doivent étre choisies de maniére que le résultat mesuré soit apte
a prédire le fonctionnement d’un noyau dans les conditions pratiques. Ceci n’implique pas que toutes
les conditions doivent correspondre a celles utilisées réellement en pratique.

4.3 Montage des circuits magnétiques formés de plus d’une partie

Pour les circuits magnétiques formés de plus d’une partie et qui sont assemblés autour de la
bobine de mesure, on doit utiliser un dispositif de serrage pendant toute la mesure. Ce dispositif
de serrage doit étre apte a

— distribuer la force de serrage uniformément sur les surfaces de contact, sans introduire des tensions
de flexion dans les noyaux;
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3. Environmental conditions

3.1 General

Normally, the cores are magnetically conditioned in accordance with Clause 6, not less than 24 h
before the measurements start.

During the whole procedure, the core shall be protected against mechanical shocks and vibrations
and against magnetic disturbances. Condensation on measuring windings, which may occur at
changing temperature, should be avoided.

3.2 Ambient temperature

Unless otherwise specified, the whole measurement procedure shall take pl
w1thm the range of standard atmospheric condltlons for testmg accordmg to

e at a_temperature
Publcation 68.

4.1  Parameters involved

The effective permes
history, time,

geometry and geo

4.2

The measuring conditions shall be so chosen that the measured results are suitable for predicting
the performance of the core under practical circumstances. This does not imply that all conditions
have to correspond to those prevailing in practice.

4.3 Mounting of cores consisting of more than one part

For cores consisting of more than one part which assemble around the measuring coil, a clamping
device shall be used throughout the measurements. This clamping device shall be able to:

— distribute the clamping force uniformly over the contact surfaces, without introducing bending
stresses in the core;
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— tenir les parties du circuit rigidement en position ’une par rapport a I'autre;

— dépasser transitoirement la force de serrage d’environ 10%, pendant la fermeture afin d’éliminer
les faibles irrégularités entre les surfaces de contact nettoyées;

— exercer la force de serrage spécifiée +-5%;

— maintenir la force constante & 419 pendant la période totale de mesure.
o P p

Note. — 1l est considéré comme suffisant de maintenir la force constante a -1 9% lorsque la force de serrage spécifiée
est choisie dans la portion plate de la courbe de la perméabilité en fonction de la force. Sinon, une tolérance
plus étroite peut étre requise.

Ces circuits doivent &tre montés conformément aux instructions suivantes:

Les surfaces de contact seront contrdlées pour les détériorations et propreté. Les circuits
endommagés ne doivent pas étre utilisés. Les surfaces de contact dofivent 8tre nettoyées par un

uffisant pour que la variation

z

ienne négligeable.

6.3 Processus de la méthode électrique

La créte du champ doit porter le matériau bien au-dessus du coude de la courbe d’aimantation
et la réduction de 'amplitude doit provoquer deux inversions du flux dans le noyau pour chaque
cycle complet.

Deux possibilités existent:

1) Un courant alternatif décroissant traverse la bobine de mesure située sur le spécimen. La décrois-
sance du courant peut étre:

a) linéaire, par exemple par un potentiométre. La réduction de 'amplitude doit s’étendre au moins
sur 50 périodes;
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— hold the core parts rigidly in position relative to each other;

— give a transient overforce of about 109, when being closed, in order to break down fine
irregularities between the cleaned contact surfaces;

— exert a specified clamping force +5%;

— keep the force constant within 419 during the total period of the measurement.

Note. — Keeping the force within 419 is considered sufficient when the specified clamping force is chosen in the
flat portion of the curve of permeability versus force. Otherwise closer tolerances may be required.

The mounting of such cores shall be done in accordance with the following instructions:

The contact surfaces shall be inspected for damage and cleanliness. Damaged cores shall not be
used. When necessary, the contact surfaces shall be cleaned by non-abrasive mgans, &g. by rubbing
gently on a dry wash-leather.

The core parts are centered and the core placed in the clamping
in the relevant specification shall then be applied. The clampe

5. General precautions for loss measurements

Under consideration.

6. Magnetic conditioning

6.1 Object Q
To arrive at

are made.

sible magnetic state of a core before the measurements

6.2  Principles /4

2) the thermal od in which the specimen is taken above the Curie point.

6.3  Procedure of the electrical method

The initial peak of the field strength shall take the core well above the knee of the magnetization
curve and during the reduction of amplitude there shall be two flux reversals in the core for each
complete cycle.

There are two possibilities:

1) A decreasing alternating current is passed through the measuring coil on the specimen. The
current decrease may be:

a) linear, e.g. by a potentiometer. The amplitude reduction shall then extend over not less than
50 cycles;
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b) exponentielle, par exemple par une décharge de condensateur. Le rapport de deux crétes de
courant consécutives dans le méme sens doit étre au moins de 0,78 dans ce cas.
La bobine ne doit pas chauffer de fagon sensible pendant le conditionnement.
Pour les détails supplémentaires de ces méthodes, voir les annexes A et B.
2) Le spécimen est soumis 2 un champ alternatif dans ’entrefer d’un électro-aimant.

Pour les détails supplémentaires de cette méthode, voir dans I’annexe C.

6.4  Processus de la méthode thermique

Le noyau doit &tre chauffé a une vitesse spécifiée de variation de température et maintenu pendant
environ 40 min & une température qui dépasse d’environ 25 deg C lg"pomt de Curie. Le refroi-
dissement doit aussi étre fait & une vitesse spécifiée de variation de\température. Pour les détails
supplémentaires, voir I’annexe D.

7. Mesure de P'inductance

7.1 Objet

Fournir des instructions générales pour
d’inductance ou de transformateur, sang

de mesure, mais en principe toute ligne co-axiale, cavité ou
Pinteraction nécessaire entre le matériau magnétique et le

Une des faces de la bobine doit étre marquée pour définir son orientation. Lorsque le noyau n’est
pas tout a fait symétrique, la bobine doit toujours étre placée sur le noyau a la méme place et dans
la méme position, et elle doit &tre maintenue bien en position pendant toute la mesure pour obtenir
la reproductibilité maximale de la mesure.

La spécification particuliére doit donner tous les détails au sujet de la construction et de la
position de la bobine.

7.3  Mesure absolue

On peut utiliser tout appareil de mesure convenable dont la précision est compatible avec la tolé-
rance spécifiée, compte tenu de la reproductibilité des autres éléments de la méthode de mesure.
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b) exponential, e.g. by a capacitor discharge. The ratio of two consecutive current peaks in the
same direction shall be not less than 0.78 in that case.
The coil shall not be appreciably heated by the current during conditioning.
Further details on these methods are given in Appendices A and B.
2) The specimen is passed through the alternating field in the air gap of an electromagnet.

Further details on this method are given in Appendix C.

6.4 Procedure of the thermal method

The core shall be heated at a specified rate of temperature change and maintained for about
40 min at a temperature approximately 25 deg C in excess of the Curie poin ling shall also
take place at a specified rate. For further details, see Appendix D.

7. Inductance measurement

7.1 Object

Two measurement purposes should
1) to obtain a measurement of the a

2) to obtain a measure
7.2 Means of coupling

Normally, ameasuring coi
device provihe necesss

signal, may alsd b

correspo ! e coils used for normal application of the core and its influence on the
inductance to be measured shall be negligible.

One of the coil faces shall be marked so as to define its orientation. When the core is not com-
pletely symmetrical, the coil shall always be placed on the core in the same place and position, and
it shall be well kept in position during the whole measurement in order to obtain the maximum
reproducibility of the measurement.

Full details of the coil construction and position shall be given in the relevant specification.

7.3  Absolute measurement

Any suitable measuring apparatus may be used provided the accuracy is compatible with the
specified tolerance, taking into account the reproducibility of other parts of the measuring method.
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