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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a ['établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEIl et
dans les documents ci-dessous:

e Bulletin de [a CEI

® Annuaire de la CEIl
Publié annuellement

¢ Catalogue des publications de la CEl
Publié annuellement et mis & jour régutierement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera & la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnigue Inter-
national (VEl), qui se présente sous forme de ¢
séparés traitant chacun dun sujet défini. Des

Voir également le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les termes et définitions figurant dans la présentg
cation ont été soit tirés du VE &cifiq

Symboles graphiques

Pour les symboles .'@
signes d'usage généralN\approv

consultera:

et pour les appareils électromédicaux,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipemenis électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEl 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant & la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.
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Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

e |EC Bulletin
e |EC Yearbook

eparate chapters each dealing
Full details of the IEV will be
. See also the IEC Multilingual

hate either been taken from the [EV or have been
ally approved for the purpose of this publication.

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

- |EC 27: Letter symbols fo be used in electrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;
and for medical electrical equipment,

~ |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, |IEC 617
and/or |EC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATION POUR LES MATERIAUX ISOLANTS
A BASE DE MICA

Deuxiéme partie: Methodes d’essais

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI 'en ce qui concerne les que
d’Etudes .ou sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant (i
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales ¢

ou de papier de mica avec ou sans renforcement qui sont
sique, ainsi que du papier de mica a I’état pur.

Troisiéme partieSpécifications pour matériaux particuliers

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

Régle des Six Mois Rapports de vote Pfocédure des Deux Mois Rapport de vote
‘ 15C(BC)101 ' 15C(BC)122 15C(BC)176 15C(BC)189
15C(BC)111 15C(BC)132 -
15C(BC)121 -15C(BC)133

Pour de plus amples renseignements, consulter les rapports de vote correspondants mentionnés
dans le tableau ci-dessus. - »
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATION FOR INSULATING MATERIALS
BASED ON MICA

Part 2: Methods of test

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared\ by i \mi on which all
the National Committees having ‘a special interest therein are represé as possible, an
international consensus of opinion on the subjects dealt with.

that sense.

3) In order to promote international unification, the AEC exp 63 i tll National Committees should adopt
the text of the IEC recommendation for the{f nadonak rulés (n so \far ‘s /natiodal conditions will permit. Any
divergence between the IEC recommendation and thd\co esponding national rjles should, as far as possible, be
clearly indicated in the latter.

This standard
Committee No. 15: Tis

Part 1: Definitions and\General Requirements _ -
Part 3: Specifications fer Individual Materials

The text of this standard in based on the following documents:

Six Months’ Rule : Reports on Voting Two Months’ Rule Report on Voting
15C(CO)101 15C(CO)122 : 15C(CO)176 15C(C0)189
15C(CO)111 15C(C0O)132 :
15C(CO)121 15C(C0)133

Further information can be found in the relevant Reports on Voting indicated in the table
above. ) '
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Les publications suivantes de la CEI sont citées dans la présente norme:

Publications n° 216: Guide pour la détermination des propriétés d’endurance thermique de matériaux isolants
' électriques.
243 (1967): Méthiodes d’essai recommandées pour la détermination de la rigidité diélectrique des matériaux
: isolants solides aux fréquences industrielies.
250 (1969): Méthodes recommandées pour la détermination de la permittivité et du facteur de dissipation
' des isolants électriques aux - fréquences industrielles, audibles et radioélectriques (ondes
métriques comprises).
371-3-1 (1984): Spécification pour les matériaux isolants 4 base’ de mica, Troisiéme partie: Spécifications pour
matériaux particuliers, Feuille 1: Matériaux pour entrelames de collecteurs.

Autres publications citées:

ISO 67 (1981): Mica muscovite en blocs, en feuilles minces et en lamelles - Classification dimensionnelle par .
grades. ) ’ . : ’ .
1SO 178 (1975): Matiéres plastiques — Détermination des -caractéristiques de flexion des matiéres plastiques rigides.
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The following IEC publications are quoted in this standard:

Publication Nos. 216: Guide for the Determination of Thermal Endurance Properties of Electrical Insulating
. Materials. o
243 (1967): Recommended Methods of Test for Electric Strength of Solid Insulating Materials at Power
Frequencies. ] '
250 (1969): Recommended Methods for -the Determination of the Permittivity and Dielectric ‘Dissipation
Factor of Electrical Insulating Materials at Power, Audio and Radio Frequencies Including
Metre Wavelengths.
371-3-1 (1984): Specification for Insulating Materials Based on Mica, Part 3: Specifications for Individual
Materials, Sheet 1: Commutator Separators and Materials.

Other publications quoted:

I1SO 67 (1981): Muscovite Mica Blocks, Thins and Films — Grading by Size.

ISO 178 (1975): Plastics — Determination of Flexural Properties of Rigid Plastics.
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SPECIFICATION POUR LES MATERIAUX ISOLANTS
A BASE DE MICA '

Deuxiéme partie: Méthodes d’essais

INTRODUCTION

a base de mica en
dans 1’équipement

La présente norme fait partie d’une série traitant des matériaux isolan
clivures ou de papier de mica avec ou sans renforcement qui sont uti
électrique, ainsi que du papier de mica a I’état pur.

Cette série comprend les trois parties suivantes:

[oy

. Définitions et prescriptions générales.
. Méthodes d’essai.
3. Matériaux particuliers.

N

I. Domaine d’application

ambiante (15°C a 35°C), sauf si une
thode ou dans la spécification applicable a un

le débarrassant des particules- libres et des fibres protubérantes.

Découper et empiler les’ morceaux nécessaires pour constituer ’éprouvette lamellée.
Pour les matériaux en ruban, amener l’empilage a4 I’épaisseur voulue en placant des
morceaux se chevauchant 4 demi, en couches successivement croisées a angle droit, en
coupant, si nécessaire, les bords de maniére a obtenir les dimensions requises.

Régler la température de la presse 4 160 + 5 °C sauf spécification contraire.

Placer I’¢prouvette lamellée entre deux plaques compensatrices dont Dépaisseur ne
dépasse pas 1,5 mm, et entre 15°C et 35°C. '

Installer des cales destinées a assurer I’épaisseur voulue de I'éprouvette lamellée.
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SPECIFICATION FOR INSULATING MAT‘ERIVALS
BASED ON MICA

Part 2: Methods of test

INTRODUCTION

e in electrical
ement, and

This standard is one of ‘a series which deals with insulating materials for
equipment built up from mica splittings or mica paper, with or without
with mica paper in its pure state.

The series consists of three parts:

1. Definitions and General Requirements.
2. Methods of Test.
3. Specifications for Individual Materials.

1. Scope

Clean off al JSose particles and projecting fibres from sufficient material to provide
the test pieces required for the particular test. ’

 Cut and stack the pieces required to form the test laminate. For tape material, build
up the laminate to the required thickness using half-lapped layers with successive layers
at right angles, where necessary cutting the sides to obtain the required dimensions. .

Adjust the press temperature to 160 = 5 °C, unless otherwise specified.

Place the test laminate in the centre of two caul plates not exceeding 1.5 mm thick
" and at 15°C to 35°C. )

Insert stops of a size to provide the required test laminate thickness.
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Introduire 1’ensemble formé par I’éprouvette et ses plaques au centre de la presse
préchauffée.

Fermer immédiatement la presse et appliquer une pression suffisante pour - venir sur les
cales. Traiter I’éprouvette pendant 30 min au minimum.

Enlever I'éprouvette et continuer le durcissement pendant le temps voulu & la
température indiquée dans le troisiéme partie, ou suivant les recommandations du
fournisseur.

Sauf spécification contraire, conditionner I'éprouvette pendant 24 h en atmosphére
régulée 3 50 + 5% d’humidité relative et a 23 + 2 °C avant I’essai.

Meéthode 2

Nettoyer assez de matériau pour avoir les €prouvettes nécessaires ai envisagé en

le débarrassant” des particules libres et des fibres protubérantes

nécessaires pour former I’éprouvette lamellée.

Il existe deux fagons de procéder pour obtenir
matériau en ruban:

a) Couper le ruban en morceaux mesuran
morceaux parallélement en les faisa
seconde couche et les cou i

b) Prendre une plaque métallique ¢ I’éprouvette et de 2 mm a '3 mm
d’épaisseur. en le faisant se chevaucher a demi,
toujours dans obtention de I’épaisseur requise. Il est
recommandé & e cguche séparément en déplagant les couches

— Annuler la pression, ouvrir la presse pendant une courte durée (ventiler).

— Porter la presse 4 90 °C sous une pression de 0,15 N/mm?2
— Annuler la pression, ouvrir la presse pendant une courte durée (ventiler).
i— Porter la presse 4 110 °C sous une presson de 0,15 N/mm?.
- Annuler la pression, ouvrir la presse pendant une courte durée (ventiler).

— Porter la presse a 160 % 5°C sous une pression de 0,15 N/mm? jusqu’a ce que la
résine commence a se gélifier. Ce point est contr6lé visuellement dans .le temps au
moyen d’une tige d’essai. Dés ce moment, porter la pression & 3 N/mm?. -

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60371-2 1987


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60371-2-1987
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60371-2-1987

3712 © 1EC 1987 1 —

Insert the assembiy of plates and test piece in the centre of the preheated press.

Close the press immediately and apply sufficient pressure ‘to reach stops. Cure the test
piece for a minimum of 30 min.

Remove the test piece and post-cure for the length of time at the temperature glven in
Part 3 or according to the recommendatlon of the supplier.

Unless otherwise specified, condition the test piece for 24 h in a controlled atmosphere
of 50+5% rh. and 23 +£2°C before the test.

Method 2

Clean off all loose particles and projecting fibres from sufficien e Q provide
the test sheets required for the particular. test.

For full-width and sheet material, cut and stack the sheets
laminate. '

There are two suggested ways of producing a laminaté

the overlapping edges do not lie
of a hot iron is recommended.

sheet until the required “thi S t 'is recommended to start each layer
separately and tp S ; an ¢ following layers sideways, so that the

overlapping edge
release m'
i f

thickness are

Heat the pres 'to 70 °C under pressure of 0.15 N/mm?
~ Reduce the pressure down to zero, open the press for a short time (ventilate).
— Heat the press to 90 °C under pressure of 0.15 N/mm?2 a

— Reduce the pressure down to zero, open the press for a short time (ventilate).
— Heat the press to 110 °C under pressure of 0.15 N/mm? | ,

-~ Reduce the pressure down to zero, open the press for a short time (ventilate).

— Heat the presAs to. 160 + 5 °C under pressure of 0.15 N/mm? until the resin starts to
gel. This point of time is visually controlled by -a test rod. As soon as the resin starts
to gel, bring the pressure up to 3 N/mm?
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— Traiter pendant 60 s sous 3 N/mm?, 4 160 °C ou & une autre température spécifiée. '
— Laisser refroidir 'éprouvette en maintenant la pression.

Aprés avoir observé cette méthode de pressage, terminer le durcissement de I’éprouvette
lamellée pendant le temps et 4 la température indiqués dans la troisiéme partie ou selon
les recommandations du fournisseur.

3. KEpaisseur

3.1 Appareillage d’'essai

Suivant les matériaux essayés, les appareils de mesure de I’épaisseur sont les suivants: -

3.1.1 Appareil d¢ mesure a pression constante muni de touches pla 4 8§ mm de
diamétre et gradué en divisions de 0,01 mm permettant des le E: 5 mm prés. La
pression exercée sur I’éprouvette doit &tre de 0,1 MPa=x 109 3, précisi ‘mesure,

. 3.1.2 Appareil tel que décrit au paragraphe 3.1.1, mai ession de 0,7 MPa

+ 10% sur I’éprouvette.

3.1.3 Appareil tel -que décrit au paragraphe
+ 10% sur Péprouvette.

3.1.4 Appareillage d’essai permettant\ _d’exerse

paralléles et d’un dispositif per. ett%es

3.2 Eprouvette

. Il se compose d’une presse a plateaux
a £ 0,02 mm prés.

3.2.1 Pour les maté

ou d’un

riatsx i &ou en feuille, I’éprouvette se compose d’une plaque

322
3.23 : mateé 3s en ruban, I’éprouvette se compose d’une partie de ruban de

3.24 Pour~es entrelames dont la surface est inférieure ou égale a 10 cm?, I’éprouvette est

3.2.5 Pour les entrelames dont la surface dépasse 10 cm?, I’éprouvette dépend de la méthode
indiquée dans la spécification applicable '‘au matériau individuel (voir. la Publication
371-3-1 de la CEI: Spécification pour les matériaux isolants a base de mica, Troisiéme
partie: Spécifications pour matériaux- particuliers, Feuille 1: Matériaux pour entrelames de
collecteurs): » ’

a) I’éprouvette est constituée par un entrelame;

b) I'éprouvette est constituée par une pile compléte, étalonnée, d’entrelames. dont le
nombre doit &tre spécifié par I'acheteur (avec, si nécessaire, des feuilles intercalaires).
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- Cure under 3 N/mm? and 160 °C for 60 s or at a temperature otherwise specified.
— Specimen to be cooled under pressure.

After this press procedure; post-cure the laminate for the time and the temperature
specified in Part 3 or according to the recommendation of the supplier.

3. Thickness
3.1 Test apparatus

Depending on the materials to be tested, the apparatus for measuring thickness is as’
follows:

3.1.2 A device  as described in Sub-clause 3.1..1,
exerted on the specimen.

3.1.3 A device as described in Sub-clause 3.1.1
exerted on the specimen.

and a system permitting measurement w%—t

3.2 Test specimen

3.2.1 Where the materid
entire plate

or in sheets, the test specimen consists of an

3.2.2 Where the matt i eliveréd\_ix the test specimen consists of a strlp taken

across the fu § % give an area of 0.2 m?2
3.2.3 Where t atexial\ is deliyered in the form of tapes, the test specimen consists of a
strip, V ‘

3.24 For comin eparators with a surface area of 10 cm? or less, the test specimen -
consists of five~sgparators to be measured individually.

3.2.5 For commutator separators with a surface area greater than 10 cm?, the test specimen
depends on the method given in the specification for the individual material (see IEC
Publication 371-3-1: Specification for Insulating Materials Based . on Mica, Part 3:
Specifications for Individual Materials, Sheet 1: Commutator Separators and- Materials):

~a) the test specimen consists of one separator;

b) the test specimen consists of one entire press-gauged stack of separators (separated if
necessary by intermediate layers), the number of separators in the press- gauged stack
to be specified by the purchaser.
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