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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONVENTIONS CONCERNANT LES CIRCUITS ELECTRIQUES
ET MAGNETIQUES

PREAMBULE
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CONVENTIONS CONCERNING ELECTRIC AND MAGNETIC
CIRCUITS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical hich all the

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted/by the
sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the w1sh
the text of the IEC recommendation for their national rules in so far as pa
between the IEC recommendations and the corresponding nationd
indicated in the latter.

Netherlands

South Africa

Sweden

Switzerland
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Union of Soviet Socialist
Republics

Germany United States of

Iran America

Israel Yugoslavia
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CONVENTIONS CONCERNANT LES CIRCUITS ELECTRIQUES
ET MAGNETIQUES

CHAPITRE I: CONVENTIONS CONCERNANT LES SIGNES DES GRANDEURS DANS
LES CIRCUITS ELECTRIQUES ET MAGNETIQ GENERAL

1. Objet

Le but principal du chapitre I est de recommander:

u circuit complet. LA ou des conventions de signe
¢ n’est donnée concernant la forme des fléches.

2. Conventions concernant le courant électrique

2.1 Sens de référence du courant

Le sens de référence du courant d’une branche ou d’une maille est un sens fixé arbitrairement le
long de la branche ou de la maille. Un courant est positif quand son sens correspond au sens de
référence.

Remarque. — On peut utiliser « sens positif » a la place de « sens de référence ».

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60375 1972


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60375-1972
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60375-1972

CONVENTIONS CONCERNING ELECTRIC AND MAGNETIC
CIRCUITS

CHAPTER 1: CONVENTIONS CONCERNING THE SIGNS OF QUANTITIES IN
ELECTRIC AND MAGNETIC CIRCUITS IN GENE

1. Object

The chief aim of Chapter I is to recommend:

a) Conventions on the meaning in a circuit of the positive/6r negative cha of a current, voltage

The quantitie@x
instantaneous values,

2. Conventions concerning electric current

2.1  Reference direction of a current

The reference direction of the current in a branch or around a mesh is a direction fixed arbitrarily
along the branch or around the mesh. A current is considered as positive when its direction
corresponds to the reference direction.

Remark. — * Positive direction’’ can be used instead of * reference direction *’.
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2.2 Indication du sens de référence du courant d’une branche

Pour indiquer dans un schéma le sens de référence du courant d’une branche, les deux maniéres
spécifiées ci-dessous sont recommandées.

Premiére maniére ;

On place une fléche dont le sens correspond au sens de référence sur la ligne ou 2 coté de Ia ligne
qui représente le conducteur de la branche, ou & c6té de la branche.

Exemples :
i I
i
la 15
FiG. 1. — Indication du sens de référence d’un

Seconde maniére :

On utilise un double indice affecté au symbole littéraldd
des indices correspond au sens de référence.

Exemple :

e a vers b par un double indice.

2.3 Indication du sens dg.référence du cou%une nas

Pour indiquer dans un s¢héma le'set 3 ce du courant d’une maille, on place dans la maille
une fléche inc a0 sens de référence et qui suit le contour de la maille.

Exempl@

i, = —ip +ig
iy = —iy +ipg
Iy = Iy

iy = —ip +ig

e

JanY
; e ‘_—/
i
1t
Fi16. 3. — Indication du sens de référence de courants de maille.

Remarque. — Si dans un méme schéma figurent simultanément des courants de maille et des courants de branche,
le sens de référence des courants de branche doit &tre indiqué par une fléche sur la ligne.

Remarque générale. — Les branches indiquées dans les figures 1, 2 et 3 peuvent représenter des dipdles quelconques,
y compris des sources de courant et des sources de tension.
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2.2 Indication of the reference direction of the current in a branch

To indicate in a diagram the reference direction of the current in a branch, the two methods stated
below are recommended.

First method :

An arrow having a direction corresponding to the reference direction is placed on or beside the
line representing the branch conductor, or beside the branch.

Examples :
i /
. el Ry
! ey
| S——
la 16 1c

Second method :

A double subscript is attached to the letter symbol for curre;
being understood to correspond to the reference direction.

f the subscripts

Example :

Fic. 2. — Indication of the reference directic g 3 to b by a double subscript.

2.3 Indication of the reference direction of the\cur

To indicate in a diagram irecti e current around a mesh, a curved arrow
having a correspondin, ection i i sh/so as to follow its contour.
Example : Q

iy, = —iy +im
i2 = —iy +im
iy = i
iy = i
is = —iy +ig
ie = im
1
Fic 3. — Indication of the reference direction of mesh currents.

Remark. — If mesh currents and branch currents both figure in the same diagram, the reference direction of branch
currents should be indicated by an arrow on the line.

General Remark. — The branches indicated in Figures 1, 2 and 3 can represent two-poles of any kind, including
current sources and voltage sources.
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3. Conventions concernant la tension

3.1 Polarité d’une tension

La polarité d’une tension entre deux points est une désignation utilisée pour exprimer lequel de
ces points a le potentiel le plus élevé.

3.2 Polarité de référence de la tension

La polarité de référence d’une tension entre deux points est une polarité fixée arbitrairement pour

les deux points. Une tension est positive quand sa polarité correspond 2 lapolarité de référence.

Remarque. — On peut utiliser « polarité positive » 4 la place de « polarité de

3.3 Sens de référence de la tension

Le sens de référence d’une tension entre deux point 8 x¢ arbitrairement d’un point
a Pautre. Une tension est positive quand P’intég ligite &lectrique correspondant,

n entre deux points, les trois

nCe par les signes de référence + et — placés prés des deux points,
entiel le plus élevé. On peut omettre le signe — s’il n’y a pas risque

+ +
u u u
: p—

4a 4b 4c

FI1G. 4. — Indication de la polarité de référence d’une tension par des signes + et —.

Remarque 1. — Dans le cas d’un schéma comportant un ou plusieurs nceuds ot plusieurs branches se rencontrent, il
est recommandé de dessiner les signes de référence + et — de telle facon que Pun des traits soit
paralléle & la branche a laquelle le signe se rapporte.
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3. Conventions concerning voltage (tension)

3.1  Polarity of a voltage

The polarity of a voltage between two points is a term used to express which of the points has
the higher potential.

3.2 Reference polarity of a voltage

The reference polarity of a voltage between two points is a polarity fixed arbitrarily for the two
points. A voltage is considered as positive when its polarity corresponds to the reference polarity.

Remark. — * Positive polarity > can be used instead of “ reference polarity >’.

3.3 Reference direction of a voltage

point to the other. A voltage is considered as positive whe ine>i e’ corresponding
electric field intensity, taken between the two points in the : i is positive.

3.4 Indication of the sign convention of a voltage

To indicate in a diagra i enti > between two points, the three methods
stated below are reco

First method : Q

+ +
u u u
: —
4a 4p 4c

Fi1G. 4. — Indication of the reference polarity of a voltage by + and — signs.

Remark 1. — In the case of a diagram having one or more nodes at which several branches meet, it is recommended
that the reference signs + and — be arranged so that one of the strokes is parallel to the branch to which
the sign corresponds.
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Exemple :

symboles (+) et (—), les signes de référence étant placés entré
de référence.

Deuxiéme manieére :

On indique son sens de référence par une fléche placé
pond au sens de référence.

Exemples: o

indice correéspond au signe de référence + ou a la queue de la fleche.

Exemple : a
uab
b
FiG. 7. — Indication de la polarité de référence d*une tension ou de son sens de référence (corres-

pondant au signe 4+ ou & la queue de la fléche en a) par un double indice.

Remarque générale 1. — Les trois maniéres décrites pour Iindication de la convention de signe d’une tension entre
deux points conduisent, en suivant un chemin déterminé, aux relations équivalentes suivantes:
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Example:

corresponding direction.

Note. — As a consequence of the definition of the reference directio
arrow corresponds to the higher potential.

Examples: o

u
°
6a© 6b 6c
eference direction of a voltage by an arrow.
Remark 3. — & its head at the point of higher potential is not recommended. This method

gd. If an author wishes to use it, he should make this clear in his text.

A double subssript isyattached to the letter symbol for voltage, the first subscript being understood
to correspond to the4- reference sign or to the tail of the arrow.

Example : a

ab

b

FiG. 7. — Indication of the reference polarity of a voltage or its reference direction (corresponding
to the -+ sign or the tail of the arrow at a) by a double subscript.

General remark 1. — The three methods described for the indication of the sign convention of the voltage between two
points lead to the following equivalent relations for a given path:

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60375 1972


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60375-1972
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60375-1972

— 14 —

- pointe
u=f E.ds=f E.ds
+

queue
ou

b
oy = f E. ds
a
Ces expressions se réduisent respectivement a:
U = vy — V_ = Vqueue — Vpointe
ou

Ugpb = Va — ¥p

au cas ol la notion de potentiel s’applique.

2. — Les branches indiquées dans les figures 4, 5, 6 et
quelconques, y compris des sources de tension et des

enter des dipdles

4, Conventions concernant 1a force électromeotrice

4.1  Polarité et sens d’une force électromotrice

La polarité d’une force électromotrice est la polari gsulte en circuit ouvert.

Le sens d’une force électromotrice est le sens dite dans un circuit fermé sur

une résistance pure.

4.2

¢ est une polarité fixée arbitrairement. Une
espond a la polarité de référence.

schéma la convention de signe d’une force électromotrice entre deux points,
spécifiées ci-dessous sont recommandées.

On indique sa polarité de référence par les signes de référence + et — placés prés des deux points,
le signe + correspondant au potentiel le plus élevé. On peut omettre le signe — s’il n’y a pas risque
de confusion.

Exemples : + +

8a 8b

F1G 8. — Indication de la polarité de référence d’une force électromotrice par des signes + et ~—.
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- head
u=f E.ds='f E . ds
+

tail
or

b
Uy = f E -« ds
a
These expressions reduce respectively to
¥4 = vy —~ V_ = Vil — Vhead
or
Uab = Va — VW

where the concept of potential can properly be applied.

2. — The branches indicated in Figures 4, 5, 6 and 7 can represent two-pole:

d, including
voltage sources and current sources.

4.  Conventions concerning electromotive force

4.1 Polarity and direction of an electromotive force

The polarity of an electromotive force is considered to be the pe of tk ge that results

The direction of an electromotive force is considered to(be i i e’current that results

4.2 Reference polarity and reference direction oRan elec

The reference dir an'ele ive ¢ is a direction fixed arbitrarily. An electromotive
force is consider Riti i ¢

4.3 Indication of

To indisateN\in a_diajram the sign convention of an electromotive force between two points, the
three niethod t helow\are recommended.

- First method:

The reference polarity is indicated by reference signs 4+ and — placed beside the points, with the

+ sign corresponding to the higher potential. If there is no risk of confusion, the — sign can be
omitted.

Examples : + +

8a 8b

FiG. 8. — Indication of the reference polarity of an electromotive force by -+ and — signs.
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Deuxieme maniére :

On indique son sens de référence par une fléche placée a c6té du symbole ou dans le symbole et
dont le sens correspond au sens de référence.

Note. — Comme conséquence de la définition du sens d’une force électromotrice donnée dans le paragraphe 4.1, la
queue de la fleche correspond au potentiel Ie plus bas.

Exemples :

9a 9b

Fi1G. 9. — Indication du sens de référence dune force élegtro par fléche.

On utilise un double indice affecté au symbole Jittérz 6motrice, étant convenu
que le premier indice correspond au signe de référenee ‘ de la fiéche.

Exemple :

es tois mandrey¥ décrites pour I’indication de la convention de signe de la force électromotrice
idesntre dgux points conduisent aux relations équivalentes suivantes:

€ = V4 ~— V- = Vpointe " Vqueue
ou

€pa = Va — Vp
au cas ou la notion de potentiel s’applique.

Note. — La CEI n’a pas fixé de symbole graphique pour la source de tension.

5. Conventions concernant la charge d’un condensateur

5.1 Polarité de référence de la charge d’un condensateur

La polarité de référence de la charge d’un condensateur est une polarité fixée arbitrairement pour
les deux armatures du condensateur. La charge d’un condensateur est positive quand sa polarité
correspond a la polarité de référence.

Remarque. — On peut utiliser « polarité positive » & la place de « polarité de référence ».

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60375 1972


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60375-1972
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60375-1972

