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Depuis le 1er janvier 1997, les publications de la CEI
sont numérotées a partir de 60000.

Publications consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de
la CEl incorporant les amendements sont disponibles.
Par exemple, les numéros d'édition 1.0, 1.1 et 1.2
indiquent respectivement la publication de base, la
publication de base incorporant 'amendement 1, et la
publication de base incorporant les amendements 1
et 2.

Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est
constamment revu par la CEl afin qu'il reflete |'état
actuel de la technique.

Des renseignements relatifs & la date de
reconfirmation de la publication sont disponibles dans
le Catalogue de la CEI.

Les renseignements relatifs & des questions a I'étude et
des travaux en cours entrepris par le comité technique
qui a établi cette publication, ainsi que la lista des
publications établies, se trouvent dans les documeénts.ci-
dessous:

*» «Site web» de la CEI*

e Catalogue des publications de la CEIl
Publié annuellement et mis & jour régulié
(Catalogue en ligne)*

* Bulletin de la CEI
Disponible a la fois a
comme périodique i

Terminologie, sy
et littéraux

prouvés par la CEl, le
. Symboles littéraux a

5 la CEI 60417: Symboles

graphiques utilisables 3t

compilation des feuilles individuelles, et la CEl 60617:

Symboles graphiques pour schémas.

*

Voir adresse «site web» sur la page de titre.
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Numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series.

Consolidated publications

Consolidated versions of some IEC publications
including amendments are available. For example,
edition numbers 1.0, 1.1 and 1.2 refer, respectively, to
the base publication, the base publication

incorporating amendment 1 and the base publication
incorporating amendments 1 and 2.

by the technical
prepared this publication, as well

Pudblished yearly with regular updates
(On-line catalogue)*

IEC Bulletin
Available both at the IEC web site* and as a
printed periodical

Terminology, graphical and letter
symbols

For general terminology, readers are referred to
IEC 60050: /nternational Electrotechnical Vocabulary
(IEV).

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are
referred to publications IEC 60027: Letter symbols to
be used in electrical technology, \|EC 60417: Graphical
symbols for use on equipment. Index, survey and
compilation of the single sheets and IEC 60617:
Graphical symbols for diagrams.

*

See web site address on title page.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS FIXES UTILISES DANS LES EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES
DIXIEME PARTIE: SPECIFICATION INTERMEDIAIRE:
CONDENSATEURS FIXES CHIPSES A DIELECTRIQUE
EN CERAMIQUE MULTICOUCHE

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les
questions techniques, préparés par des Comités d'Etudes o

rd 3 - . ’ > .
représentés tous les Comités nationaux s'intéressant i ions,

expriment dans la plus grande mesure possible un accord i natonal
sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations in 1t long et\sont
&4 . , I
agreees comme telles par les Comités nationau

3) Dans le but d'encourager l'unification in 2 CEI exprime le
voeu que tous les Comités nationaux adopfent dans régles nationales
le texte de la recommandation de la C sure’ou les conditions
nationales le permettent. Toute div la“yecommandation de la

La présente norme a &
Condensateurs et rési

Le texte de cezfi>P

renseignements, consulter les rapports de vote correspondants
ableau ci-dessus.

\F%gii\\e ix¥’Mois| Rapports de vote

(BC)629 40(BC)665
0(BC)598 40(BC)646
40(BC)599 Lo(BC)6u7

Pour de plus
mentionnés dans

Le numero QC qul figure sur la page de couverture de la présente publlcatlon est
le numéro de spécification dans le Systeéme CEI d'assurance de la qualité des
composants électroniques (IECQ).

La présente norme remplace la Publication 384-10 (1979) de la CEI:
Condensateurs fixes utilisés dans les équipements électroniques.
Dixieéme partle' Spe01f1catlon intermédiaire: Condensateurs fixes
chipses a diélectrique en céramique multicouche. Choix des méthodes
d'essai et regles générales.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIXED CAPACITORS FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPMENT
PART 10: SECTIONAL SPECIFICATION:
FIXED MULTILAYER CERAMIC CHIP CAPACITORS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters,
prepared by Technical Committees on which all the National Committees

having a special interest therein are represented, expr early as
possible, an international consensus of opinion on the,§
with.

2) They have the form of recommendations for interna e and they are

accepted by the National Committees in that semns

3) In order to promote international unificafion, gsses the
wish that all National Committees should/adop 3 s f the IEC
recommendation for their national rul 5 as national conditions
will permit. Any divergence bgbtween bk tion and the
corresponding national rules v ible, be clearly

indicated in the latter.

nical Committee No. H40:.
quipment.

This standard has
Capacitors and Resist

The text of th S upon the following documents:

\Qéf:ggfghs' Rule | Reports on Voting

40(C0)629 40(C0)665
40(C0)598 40(CO)6U6
40(C0)599 40(CO)6UT

Further informatién can be found in the relevant Reports on Voting indicated
in the table above.

The QC number that appears on the front cover of this publication is
the specification number in the IEC Quality Assessment System for
Electronic Components (IECQ).

This standard replaces IEC Publication 384-10 (1979): Fixed Capacitors
for Use in Electronic Equipment. Part 10: Sectional Specification: Fixed
Multilayer Ceramic Chip Capacitors. Selection of Methods of Test and
General Requirements.
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CONDENSATEURS FIXES UTILISES DANS LES EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES
DIXIEME PARTIE: SPECIFICATION INTERMEDIAIRE:
CONDENSATEURS FIXES CHIPSES A DIELECTRIQUE
EN CERAMIQUE MULTICOUCHE

SECTION UN - GENERALITES

Généralités

Domaine d'application

Cette norme est applicable aux condensateurs fixes
bés, a diélectrique en céramique multicouche de
utilisés dans les équipements électroniques, dor

pses, non enro-
asse 1\et classe 2,

Objet

L'objet de cette nornte
des caractéristiques, d
la CEI, les procédures d

a celui
n'étant pa

Codes pour le marquage des résistances et des
condensateurs.

Séries de valeurs normales pour résistances et
condensateurs.

Modification No. 1 (1967}

Modification No. 2 (1977)

Publication 68: Essais fondamentaux climatiques et de robustesse
mécanique.

Publication 384-1 (1982): Condensateurs fixes utilisés dans les équipements
électroniques.

Premidre partie: Spécification générique.
Modification No. 2 (1987)
Modification No. 3 (1989)

Publication 384-10-1 (1989): Dixi®me partie: Spécification particulidre cadre:
Condensateurs fixes chipses i diélectrique en
céramique multicouche. Niveau d'assurance E.

Publication 410 (1973): Plans et r&gles d'échantillonnage pour les contrOles
par attributs.

Publication QC 001001 (1986): R&gles fondamentales du Systdme CEI d'assurance de
la qualité des composants &lectroniques (IECQ).

Publication QC 001002 (1986): R3gles de procédure du Systdme CEI d'assyrance de la
qualité des composants Electronigues (IEﬁocumentS

DocumentShaHngtﬂub.
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FIXED CAPACITORS FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPMENT
PART 10: SECTIONAL SPECIFICATION:
FIXED MULTILAYER CERAMIC CHIP CAPACITORS

SECTION ONE - GENERAL

1. General

1.1 Scope

This standard is applicable to fixed unencapsulated multllayer chip

capacitors of ceramic dielectric, Class 1 and Class 2,
voltage normally not exceeding 200 V, for use in ele

to be mounted directly on to substrates for

printed boards.

h a rated

1.2 Object
The object of this standard is to _p
racteristics and to selec
appropriate quality asseSsm
and to give general perfo
tor. Test severities and p
tions referring to this s
higher perform
permitted.
1.3 Related doc&génks

IEC Pugizzégans:

G

b

Publication 384-1 (1982):

Publication 384-10-1 (1989):

Publication 410 (1973):

Publication QC 001001 (1986);

Publication QC 001002 (1986):

Full document details: IEC 60384-10 1989

Marking Codes for Resistors and Capacitors.

Preferred Number Series for Resistors and
Capacitors.

Amendment No.
Amendment No.

1 (1967)
2 (1977)

Basic Environmental Testing Procedures.

Fixed Capacitors for Use in Electronic
Equipment.

Part 1: Generic Specification.
Amendment No. 2 (1987)

Amendment No. 3 (1989)

Part 10: Blank Detail Specification.
Fixed Multilayer Ceramic Chip Capacitors.
Assessment Level E.

Sampling Plans and Procedures for Inspection
by Attributes.

Basic Rules of the IEC Quality Assessment System
for Electronic Components (IECQ).

Rules of Procedure of the IEC Quality Assessment
System for Electronic Components (IECQ).
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Publication de 1'IS0:

Norme ISO 3 (1973): Nombres normaux - Séries de nombres normaux.

Note. -Lorsque les documents ci-dessus sont mentionnés dans un article de
la présente spécification, 1'édition en vigueur doit &tre utilisée,
sauf pour la Publication 68 de la CEI pour laquelle 1'édition indi-
quée dans la spécification générique doit &tre utilisée.

1.4 Informations a donner dans une spécification particuliére

La spécification particuliére est issue de la spécification particuliére
cadre applicable.

Les spécifications particuliéres ne doivent pas preséri lgences

inférieures & celles de la spécification génériques \ ou

particuliére-cadre. Lorsqu'elles contiennent des exigk bveres,

celles-ci doivent é&tre indiquées au paragraphe/1.9 ication

particuliére et repérées dans les programmes.d i : xethple par

un astérisque.

Note. -Les informations données au paragraphe , par
commodité, &tre présentées sous| fo X.

Les informations suivantesc¢do : dans chaque spécification

particuliére et les valeurs férence &tre choisies
parmi celles données dans 1°' i prié de la présente spécification.

1.4.1  Dessin d'encombrement et di en§;3h§

Il doit y avo ondensateur chipse destinée a faci-
liter son ident raison avec d'autres condensateurs
chipses. S rs>tolérances assocides qui affectent 1'inter-
changeab ent étre données dans la spécification parti-

culiere. T doivent de rpéférence étre données en milli-
meétres, maik y imensions originales sont données en inches, les
dimensions spondantes en millimétres doivent atre ajoutées.

leurs numériques doivent &tre données pour la longueur,
t la\nauteur du corps. Si nécessaire, par exemple lorsque, la
pargiculiére couvre plusieurs articles (de différentes
associées doivent &tre placées dans un tableau sous le dessin.

Si la configuration est différente de celle indiquée ci-dessus, la

spécification particuliére doit donner les informations dimensionnelles
qui décriront convenablement le condensateur chipse.

1.4.2 Montage
La spécification particuliére doit donner des informations sur les
méthodes de montage a employer pour l'utilisation normale. La méthode de
montage pour les essais et les mesures (si requis) doit étre conforme au

paragraphe 4.4 de la présente spécification intermédiaire.

1.4.3 Caractéristiques

Les caractéristiques doivent &tre conformes aux articles applicables de
la présente spécification ainsi qu'aux prescriptions suivantes: Documents
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IS0 Publication:

IS0 Standard 3 (1973): Preferred Numbers - Series of Preferred Numbers.

Note. ~The above references apply to the current editions except for
IEC Publication 68, for which the referenced edition in the
applicable test clauses of the generic specification shall be
used.

1.4 Information to be given in a detail specification

Detail specifications shall be derived from the relevant blank detail
specification.

of the generic, sectional or blank detail specifica . W more severe
requirements are included, they shall be listed in ¥ \ of the
detail specification and indicated in the test &chedules, ¥ example by

an asterisk.

Note. -The information given in Sub-clays . 2 gonvenience, be
presented in tabular form.

The following information s
the values quoted shall pr
appropriate clause of this

1.4.1  Outline drawing and dimensi

recognition and f¢ i chip capacitor with others.
i i ances, which affect interchange
ability a mo bven in the detail specification. All
dimensioﬁg:;h gtated in millimetres, however when the
original dimeé in inches, the converted metric dimensions

in millimetxe

Norma values shall be given for the length, width
and h . When necessary, for example when a number of
itéms\(siZes and\capacitance/voltage ranges) are covered by a detail
3pe the dimensions and their associated tolerances shall

be pla \d in\a table below the drawing.

When the configuration is other than described above, the detail speci-
fication shall state such dimensional information as will adequately
describe the chip capacitor.

1.4.2 Mounting

The detail specification shall give guidance on methods of mounting for
normal use. Mounting for test and measurement purposes (when required)
shall be in accordance with Sub-clause 4.4 of this sectional specifica-
tion.

1.4.3 Ratings and characteristics

The ratings and characteristics shall be in accordance with the relevant
clauses of this specification, together with the following:

Documents
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1.4.3.1 Gamme de capacité nominale

Voir paragraphe 2.2.4 .1

Note. -Lorsque des produits agréés conformément a 1la spécification
particuliére ont différentes gammes de valeurs, la régle
suivante devrait €tre ajoutée:

"La gamme des valeurs disponibles dans chaque gamme de tension
est donnée dans la liste des produits qualifiés".

1.4.3.2 Caractéristiques particuliéres

Des caracterlsthues complementalres peuvent etre données lorsqu'elles
sont considérées nécessaires pour spécifier convenablement le composant
en vue de son application.

1.4.3.3 Soudure

1.4.4 Marquage

1.5 - Terminologie

En complémen
la Publicatid

applicablesg
1.5.1 ConderfSateur chipse

Conden
sorti
surface
1.5.2
1.5.2.1

2

de température défini avec pre0131on par exemple pour compenser
1teffet de 1la temperature sur le circuit.

Le diélectrique céramique est défini par son coefficient de température
nominal (o<).

1.5.2.2 Sous~classe

Pour un coefficient de température nominal donné, la sous-classe est
définie par la tolérance nominale du coefficient de température (voir
tableau III, paragraphe 2.2.5. 1)

Note. -La valeur du coefficient de température nominal et sa tolérance
correspondent au coefficient de température moyen mesuré dans
1'intervalle de température +20 °C & +85 °C, mais du fait qu'en
pratique les courbes de variations de capa01te en fonction de la
température ne sont pas strictement linéaires, il est nécessaire
de définir les variations maximales relatives de cap
pour d'autres températures (voir tableau IV, ne ‘r“tramb&ﬁfﬁ%nts
2.2.5.2). Document Sharing Hub
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1.4.3.1 Rated capacitance range

See Sub-clause 2.2.4.1.

Note. -When products approved to the detail specification have
different ranges, the following statement should be added:
"The range of values available in each voltage range is given
in the qualified products list".

1.4.3.2 Particular characteristics

Additional characteristics may be listed, when they are considered
necessary to specify adequately the component for desij and appli-
cation purposes.

1.4.3.3 Soldering
The detail specification shall prescribe the C verities
and requirements applicable for the soldepabi 3 sistance to

soldering heat tests.

1.4.4 Marking

1.5 Terminology

In addition to
384~1 the

1.5.1

1.5.2

1.5.2.1

precisely defined temperature coefficient is required, e.g.
for compensating temperature effects in the circuit.

The ceramic dielectric is defined by its rated temperature coefficient
(e,

1.5.2.2 Sub~class

For a given rated temperature coefficient the sub-class is defined by
the rated tolerance on the temperature coefficient (see Table III,
Sub-clause 2.2.5.1).

Note. -The rated temperature coefficient value and its tolerance refer .
to the temperature interval of +20 °C to +85 °C, but because in
practice TC curves are not strictly linear, it is necessary to
define limiting capacitance deviations (A C/C) for other tempe-
ratures (see Table IV, Sub-clause 2.2.5.2).
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1.5.3 Condensateurs fixes a diélectrique en céramique de classe 2

1.5.3.1  Condensateurs ayant un diélectrique & haute permittivité et convenant
aux circuits de découplage et de couplage ou aux circuits discrimina-
teurs de fréquence pour lesquels de faibles pertes et une grande
stablllte de la capacité ne sont pas d'importance majeure. Le diélec-
trique ceramlque est caractérisé par la variation non linéaire de
capacité sur 1'étendue de la plage de températures de la catégorie
(voir tableau V, paragraphe 2.2.6).

1.5.3.2 Sous-classe

La sous-classe est définie par la variaton maximale
pour cent par rapport a la capacité a 20 °C, sur
des températures de la catégorie.

de capa01te, en
étendue de la plage

La sous-classe peut s'éerire sous forme cod
paragraphe 2.2.6).

1.5.4 Tension nominale (Uy ou Ug)

La tension nominale est la tensio
appliquée en permanence aux born
nominale.

Note. -La somme de la t
tension alternati

s dépasser la valeur déterminée a
tive admissible.

D4

1.6
devla Publication 384-1 de la CEI, avec les
1.6.1 enues dans le marquage sont normalement prises
apres, 1'importance relative de chaque information
son rang dans la liste:
ominale;
(la tension continue peut &tre indiquee par le
——— ou );
c) tolérance sur la capacité nominale;
d) coefficient de température et sa tolérance (classe 1) ou classe de
diélectrique (classe 2) selon le cas (conformément aux paragraphes
2.2.5 et 2.2.6); .
e) année et mois (ou semaine) de fabrication;
f) nom ou marque du fabricant;
g) catégorie climatique;
h) désignation de type du fabricant;
i) référence i la spécification particulidre.
1.6.2 Les condensateurs chipses ne sont generalement pas marqués sur le

corps. Si un marquage peut étre appliqué, il doit &tre marqué claire-
ment avec le plus possible d'informations considérées commDocumentS

Toute redondance de l'information contenue dans le marquage devrait
étre évitée. %ocumeﬁtShanngHub
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1.5.3 Fixed capacitors of ceramic dielectric, Class 2

1.5.3.1 A capacitor which has a dielectric with a high permittivity and is
suitable for by-pass and coupling applications or for frequency dis-
criminating circuits where low losses and high stability of capacitance
are not of major importance. The ceramic dielectric is characterized by
a non linear change of capacitance over the category temperature range
(see Table V, Sub-clause 2.2.6).

1.5.3.2 Sub-class
The sub-class is defined by the maximum percentage change of capaci-

tance within the category temperature range with respe o the capa-
citance at 20 °C.

The sub-class may be expressed in code form (see
2.2.6).

1.5.4 Rated voltage (UR)

The rated voltage is the maximum d.c
tinuously to a capacitor at the rate

Note. -The
the
the
the

1.6 Marking

Sub-clause

1.6.1 The i ;
following hi

its pos

d) tempenrd
class (Class 2) as applicable (according to Sub-clauses 2.2.5 and
2.2.6);

e) year and month (or week) of manufacture;
"f) manufacturer's name or trade mark;

g) climatic category;

h) manufacturer's type designation;

i) reference to the detail specification.

1.6.2 Chip capacitors are generally not marked on the body. If some marking
can be applied, they shall be clearly marked with as many as possible

of the above items as is considered useful. Any duplication of infor-
mation in the marking on the capacitor should be avoided.
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Le marquage doit étre lisible et ne doit pas étre facilement altéré
lorsqu'il est frotté avec le doigt.

L'emballage contenant le (les) condensateur(s) doit porter lisiblement
toutes les informations énumérées au paragraphe 1.6.1.

Tout marquage supplémentaire doit &tre effectué de telle sorte qu'il
ne puisse y avoir aucune confusion.

SECTION DEUX - CARACTERISTIQUES PREFERENTIELLE

Caractéristiques préférentielles

Caractéristiques préférentielles

N,

1iéres doivent de

-55 °c, -40 °c, -25 °c,
-10 °C et +10 °C.

+70 °C, +85 °C, +100 °C
et +125 °C.

4, 10, 21 et 56 jours.

Note. -La résistance & 1'humidité résultant des categorles climatiques
ci-dessus est donnée pour le chipse lui-méme non monté. Les per-
formances climatiques de ces condensateurs aprés montage sont
fortement influencées par le substrat de montage, la méthode de
montage (voir paragraphe 4.4) et 1'enrobage final.
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1.6.3
1.6.4

1.6.5

Any marking shall be legible and not easily smeared or removed by
rubbing with the finger. '

The package containing the capacitor(s) shall be clearly marked with
all the information listed in Sub-clause 1.6.1.

Any additional marking shall be so applied that no confusion can arise.

SECTION TWO - PREFERRED RATINGS AND CHARACHERLSTIC

Preferred ratings and characteristics

Preferred characteristics

The values given in detail specificatjc
from the following:

shall prefe y be selected

Preferred climatic categories

The chip capacitors cover
climatic categories accordi
Publication 68-1.

The lower and %
heat, stead be chosen from the following:

-55 °C, -40 °c, -25 °C,
-10 °C and +10 °C.

+70 °C, +85 °C, +100 °C
and +125 °C.

Note. -The resistance to humidity resulting from the above climatic
category is for the chip in its unmounted state. The climatic
performance of the chip capacitor after mounting is greatly
influenced by the mounting substrate, the mounting method (see
Sub~clause 4.4) and the final coating.
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2.2.1 Température nominale

384-10 © CEI1

Pour les condensateurs couverts par cette spéCification, la température
nominale est égale A la température maximale de catégorie, sauf si la

température maximale de catégorie est supérieure 3 125 °C.

2.2.2 Tension nominale (Uy ou UR)

Les valeurs préférentielles de la tension nominale sont celles de la
série R5 de la norme ISO 3. 8i d'autres valeurs sont n
doivent &tre choisies dans la série R10.

2.2.3 Tension de catégorie (Ugp)

Puisque la température nominale est défini
maximale de catégorie, la tension de catégorie-est éga
nominale définie au paragraphe 2.2.17 i

CEI.

2.2.4 Valeurs préférentielles de la capqé;;;:;gﬁina

écessaires, elles

émpérature
la tension

et )valeurs de

tolerances associees

2.2.4.1  Valeurs préférentielleéféé\l cap cité/né;g;;;z

Les valeurs de la capaci
des séries de la Publidati
E24 sont pr

éférenti

les.
érentielle

2.2.4.2 Tolérances\ pré

£

oivent &tre prises parmi celles
a GEI; les séries E3, E6, E12 et

capacité nominale pour les

condensateurs de\classe\]

m BLEAU I
/\ \/
\ Tolérances
lle
Cr > 10 pF Code CR< 10 pF Code
littéral ' littéral
E 6 +20% M t2 pF G
E 12 £10% K £1 pF F
5% J x0,5 pF D
E 24 29 G $0,25 pF o
1% F 0,1 pF
Documents
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2.2 Preferred values
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of ratings

2.2.1 Rated temperature

For capacitors covered by this specification, the rated temperature is
equal to the upper category temperature, unless the upper category tem-

perature exceeds

125 °C.

2.2.2 Rated voltage (Ug)

The preferred values of rated voltage are the values of the R5 series
of ISO Standard 3. If other values are needed they shall be chosen from

the R10 series.

2.2.3 Category voltage

When the rated temperature is defined as the

IEC Publication 384-1, Sub-clause 2.2.17.

2.2.4 Preferred values of rated capacitance/éﬁa\a§

(Ue)

2.2.4.1 Preferred values of rated capacitaapé

. Rated capacitance values<{shall
cation 63; the E3, E6, E1

2.2.4.2 Preferred tolerances on rated—ea

and\Ex4 s

e taken \fr
ies
pasibtanc

ol

series of IEC Publi-
re/preferred.

for Class 1 capacitors

N

A QS

Full document details: IEC 60384-10 1989

K/\ w Tolerances
Preferred serye
\>:R >10 pF Letter Cr<.10 pF Letter

code code

+20% M 2 pF G

E 12 +10% K *1 pF F

5% J +0.5 pF D

E 24 2% G +0.25 pF C

1% F 0.1 pF B
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2.2.4.3 Tolérances préférentielles sur la capacité nominale pour les
condensateurs de classe 2

TABLEAU II

Séries Tolérances (%) Code littéral
préférentielles
-20/+80 Z
E3 et Eb6
-20/+50

6 *20 AN

E6 et E12 £10 \\g\\
N\

2.2.5 Coefficient de température (o)

Condensateurs de classe 1

2.2.5.1 Le tableau III indiqué& les
température avec les to
par degré Celsius (10-6
correspondants.

doit spéei
ce sur le

n—particuliére doit spécifier un facteur multlpllca-
clerance sur o<, a1n31 que les varlatlons de capaclte

nethodes spe01a1es de mesure peuvent &tre nécessaires, et si
equises, doivent étre données dans la spécification partlcullere.
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2.2.4.3 Preferred tolerances on rated capacitance for Class 2 capacitors

TABLE II
Preferred series Tolerances (%) Letter code
-20/+80 Z
E3 and Eb6
-20/+50 S
E6 20 A
N
E6 and E12 10 <\\\\

2.2.5 Temperature coefficient (oC)

Class 1 capacitors

2.2.5.1

g of measurement may be necessary and if required
ated in the detail specification.
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TABLEAU III

Coefficient Tolérance Sous- | Code littéral
de température sur le coefficient classe
nominal de temperature =34 Tolérance
(10-6/°C) (10-6/°¢)
+100 130 1B A G
0 +30 1B C G
-33 +30 1B H
=75 *30 1B
-150 *30 1B P
=220 +30
-330 +60 1 N
-470 60 1B H
Gy ot
=750 2 \)/ U J
-1 000 50 1F Q K

-1 500 2 WS tz% . 1F v K
+140)/ < > —F\OB‘& N (\ \‘k)\) 1C SL -
+250 > x(é»—kiz 750 \9 1D uM -

Lle préférentielles de coefficient de température
it soulignées.

coefflclents de température nominaux et leurs tolérances
définis a partlr des variations de capacité entre les
temperatures 20 °C et 85 °cC.

3. -Un condensateur ayant un coefficient de température 0.10—6/°C
et une tolérance sur ce coefficient de *30.107°/°C est dési-
gné par les lettres CG (sous-classe 1B).

4. -Les valeurs de coefficient de température ne sont pas contro-
lées, parce qu'aucune limite de variation relative de capaci-
té n'est specifiée dans le tableau IV.

2.2.5.2 Le tableau IV 1nd1que pour chaque combinaison de coefficient de tempe—
rature et de tolérance la variation relative de capacité admissible
exprimée en milliémes pour chacune des temperatures maximale et mini-
male de categorle Les coefficients de température et leurs tolérances
sont exprimés en millioniémes par degré Celsius (10'6/ C).
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TABLE III |
Rated temperature Tolerance on tempe- Sub- Letter code for
coefficient rature coefficient class
(10-6/°¢) (10-6/°C) < | Tolerance
+100 *30 1B A G
0 +30 1B c G
-33 130 1B H G
=75 *+30 1B L
=150 +30 1B P<
-220 £30 1B < G ‘
-330 £60 %\ H
~470 60 ' K T H
=750 120 > U J
-1 000 50 F Q K
-1 500 1256\ 1F v K
+140> o< > -1 0 \(\4)\\) v 1C SL -
(N
+250 > ¢ > -1 %50/\ \ 4\)\\/ iD UM -

2.2.5.2

Full document details:

ed using the capacitance change between the tempe-
es 20 °C and 85 °C.

A capacitor with a temperature coefficient 0.10'6/°C and a

olerance on T.C. of t30.10'6/°C is designated as a CG
capacitor (Sub-class 1B).

4, -Those temperature coefficient values are not subject to in-

spection, since no limits for relative capacitance variation

are specified in Table IV.

Table IV shows for each combination of temperature coefficient and
tolerance the permissible relative variation of capacitance expressed
in parts per thousand at each of the upper and lower category tempe-
ratures. Temperature coefficients and tolerances are expressed in parts
per million per degree Celsius (10-6/°C).
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2.2.6 Caractéristique capacité/température
Condensateurs de classe 2
Dans le tableau V les valeurs préférentielles de caractéristique
capacité/température, avec et sans tension continue, sont indiquées
par une croix. La méthode de codage de la sous-classe est également
précisée; par exemple un diélectrique avec une variation de % 20%
sans tension continue appliquée, sur la plage de température de
-55 °C a +125 °C sera défini comme un diélectrique de sous-classe 2C1.
TABLEAU V
Variation maximale de Plage de températures code
capacité en pour cent sur numérique cg?ks\ ondan
la plage de température de
Code | la catégorie par rapport a |-55/+125 -55/+8§:— 85 -25/+85{+10/+85
litté-| la capacité a 20 °C avec °C °C °C °C
ral de|{ et sans tension continue Eﬁ\
sous- '
classe| Sans appli- Avec applica- \\\\§\:>
cation de tion de 1la 4 6
la tension tension nomi- <i>
continue nale cont{?&é
2B +10 +10/-15 - X X -
2C +20 x X - -
2D +20/-30 - - X -
2E +22/<> Q X X X X
2F +30/-8 Q X X X X
2R - - - -
2X 15 /=25 X - - - -
\<§>X\\\\/>
Note. i’ la température maximale de catégorie est supérieure 3
125 °C, les limites de la variation de capacité, avec et
sans tension continue appliquée,doivent €tre données dans
la spécification particuliére.
La gamme de températures pour laquelle est définie la caractéristique
de température du diélectrique est la méme que celle de la catégorie
climatique.
2.2.7 Dimensions

Les régles concernant la spécification et le codage des dimensions s'y
rapportant sont suggérées dans 1'annexe A.

Les dimensions spécifiques doivent étre données dans la spécification
particuliére.
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2.2.6 Temperature characteristic of capacitance
Class 2 capacitors
Table V denotes with a cross preferred values of temperature charac-
teristic with and without d.c. voltage applied. The method of coding
the sub-class is also given; e.g. a dielectric with a percentage change
of + 20% without d.c. voltage applied over the temperature range from
-55 to +125 °C will be defined as a dielectric of sub-class 2C1.
TABLE V
. . N
Max. capacitance change in Category temperatute r a
% within the category tem- corresponding nué§§< co
perature range with respect
Sub- | to the capacitance at 20 °C|~55/+125|=55/+85]~ 7&%%15; />&§\+ 0/+85
class | measured with and without °c | -°C C ° °C
letter| a d.c. voltage applied <: \§
code
Without d.c.| With rated
voltage d.c. voltage 1 L 6
applied applied /\ /\(\> :>
2B £10 +10/-15 N X x\\\\_///x X -
2C 20 X - -
2D +20/-30 - X -
2E +22/=56 X X X
2F +30/-80 X X X
2R +15 - - -
2X :<5\ 15/525 X - - - -
upper category temperature is above 125 °C, the
imi%s of capacitance change, both with and without d.c.
Vo ge applied, shall be given in the detail specification.
The temperature range for which the temperature characteristic of the
dielectric is defined is the same as the category temperature range.
2.2.7 Dimensions

Suggested rules for the specification and coding of dimensions are
given in Appendix A.

Specific dimensions shall be given in the detail specification.
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SECTION TROIS - PROCEDURES D'ASSURANCE DE LA QUALITE

3. Procédures d'assurance de la qualité

3.1 Etape initiale de fabrication

L'étape initiale de fabrication est la premiére cuisson commune de
1'assemblage diélectrique-électrode.

3.2 Modéles associables

Condensateurs fabriqués avec. des procédés et des matériaux semblables,
mais pouvant avoir des dimensions de boitiers et des valeurs différen-
tes de capacités et de tensions.

3.3 Rapports certifiés de lots acceptés

Lorsque des rapports certifiés de lots acceptés &ont p esc 1ts dans

la spécification particuliére, les informationé 8le exi-
gées au paragraphe 3.5.1 de la Publication - vent
étre fournies & 1'acheteur sur sa demande &8\ 1lessai d'endurance
les paramétres pour lesquels les informations pam\variablés doivent
étre données sont la variation de capa€ij a\‘ungen e de l'angle

de pertes et la résistance d'isoleme

3.4 Homologation
Les procédures pour les\essais gation ) sont données au para-
graphe 3.4 de la Publicatio )
La procédure a utiliser pour on sur la base des essais
lot par lot et des ess 8 est donnée au paragraphe 3.5
de la preésente spécifi édure utilisant un programme sur
un echantillon\g' est)>donnée aux paragraphes 3.4.1 et

3.4.2 ci-aprés.
3.4.1 Homolggaij;ﬁ/ﬁay la<;?5Qéd e utilisant un échantillon d'effectif fixe

mologation est demandée. Celle-ci peut couvrir
e la gamme compléte définie dans la spécification

’

caractéristique capacité/température en classe 2, 1l'échantillon doit
comprendre des condensateurs de taille minimale et maximale et pour
chacune de ces tailles la valeur maximale de capacité dans la tension
minimale et la tension maximale, dans la gamme présentée.i 1'homologa-
tion. Lorsque la gamme couvre plus de quatre valeurs de tension
nominale, une tension intermédiaire doit aussi étre soumise aux essais.
Ainsi pour 1'homologation d'une gamme, l'essai de 4 ou 6 valeurs
(combinaison capacité/tension) est requis pour chaque coefficient de
température, en classe 1, et chaque caractérisque capacité/température
en classe 2. Lorsque la gamme présentée a 1'homologation comprend moins
de 4 valeurs, le nombre de condensateurs a soumettre aux essais doit
8tre celui requis pour 4 valeurs. Lorsque l'homologation est demandée
pour plus d'un coefficient de température, voir le paragraphe 3.4.2.

Les spécimens de rechange & prévoir sont les suivants:

a) Un par valeur pour remplacer éventuellement 1'unité défectueuse

tolérée au Groupe "O". Documents

b) Un par valeur pour remplacer éventuellement des specimeRScdéfedthetxo Hub
par suite d'incidents non imputables au fabricant.
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