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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS FIXES
UTILISES DANS LES EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES —

Partie 4: Spécification intermédiaire:
Condensateurs électrolytiques a lI'aluminium
a électrolyte solide et non solide

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation 1r

sujet traité peut participer. Les organisations mternatlonales,
liaison avec la CEIl, participent également aux travaux.

2)

ndations internationales. Ils sont publiés
e\tels par les Comités nationaux.

3)

4) ationaux de la CEIl s'engagent a appliquer de

g’ internationales de la CEIl dans leurs normes

5) La CEIl n’a fixé aucune g ¢ parquage comme indication d’approbation et sa responsabilité

n'est pas engagéesgquang un mat I: 4é é conforme a l'une de ses normes.
6) L’attention est a ity Brtai 5/€lé S

I'objet de droits

Le texte de cette norme est issu de la deuxieme édition, des amendements 1 et 2 et des

documents suivants:

FDIS Rapport de vote

40/1042/FDIS 40/1072/RVD

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIXED CAPACITORS
FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPMENT -

Part 4: Sectional specification:
Aluminium electrolytic capacitors
with solid and non-solid electrolyte

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizati
all national electrotechnical committees (IEC National Committees).
international co-operation on all questions concerning standardization in t

for Standardization (ISO) in accordance with conditions
organizations.

2) The formal decisions or agreements of
international consensus of opinion on the
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of reCommends

4) In order to promote internagioral unific

divergence between th
indicated in the latter.

5) The IEC provides, o mwarking phqce

equipment decl i atfmi

6) Attention is drawn 0 tb ibility ™
of patent rights. The, ¥ P 3

This third editi s”and replaces the second edition published in 1985, amendment 1
(1992) and amendmeny 2 (1996), and constitutes a complete revision.

The text of this standard is based on the second edition, amendments 1 and 2, and on the
following documents:

FDIS Report on voting

40/1042/FDIS 40/1072/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the reports on
voting indicated in the above table.
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, CONDENSATEURS FIXES
UTILISES DANS LES EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES -

Partie 4. Spécification intermédiaire:

Condensateurs électrolytiques a lI'aluminium
a électrolyte solide et non solide

Section 1 — Généralités

1 Généralités

1.1 Domaine d'application

et les condensateurs a usage général.

Les condensateurs prévus pour des ufih
complémentaires.

1.2 Objet

choisir, dans la CEIl 60384 . e ance de la qualité et les méthodes d'essai
et de mesure appropri¢s iX6 3 générales pour ce type de condensateurs.
Les sévérités d'essai et leg ey

étre d'un niveau @
inférieur n'étant pa

1.3 Références

§ publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document
normatif es jeh\a kevisiph et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie
invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus
récentes des doctwents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEIl et de I'ISO
possedent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 60062:1992, Codes pour le marquage des résistances et des condensateurs

CEI 60063:1963, Séries de valeurs normales pour résistances et condensateurs
Modification 1 (1967)
Modification 2 (1977)

CEI 60068, 00 Essais d'environnement
CEI 60384-1:1982, Condensateurs fixes utilisés dans les équipements électroniques — Partie 1:

Spécification générique
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FIXED CAPACITORS
FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPMENT -

Part 4: Sectional specification:

Aluminium electrolytic capacitors
with solid and non-solid electrolyte

Section 1 — General

1 General

1.1 Scope

This standard applies to aluminium electrolytic capacitors ¥ id electrolyte

The object of this standard is to prescfibe G ings and characteristics and to select
from IEC 60384-1, the appropriate i SSH procedures, tests and measuring
methods and to give ¢ ments for this type of capacitor. Test
severities and requirements gpecifications referring to this sectional

specification shall be igh manpce level, because lower performance levels
are not permitted.

1.3 Normative r

constitute pro ‘ C 60384. At the time of publication, the editions indicated
were valid. ati gnts are subject to revision, and parties to agreements based

2 ‘ evencouraged to investigate the possibility of applying the most
recent edjtio ¢ ative documents indicated below. Members of IEC and ISO maintain

IEC 60062:1992, Marking codes for resistors and capacitors

IEC 60063:1963, Preferred number series for resistors and capacitors
Amendment 1 (1967)
Amendment 2 (1977)

IEC 60068, O Environmental testing

IEC 60384-1:1982, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 1: Generic
specification

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60384-4 1998


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60384-4-1998
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60384-4-1998

- 10 - 60384-4 © CEI:1998

CEI 60410:1973, Plans et regles d'échantillonnage pour les contrbles par attributs

CEIl QC 001001:1981, Regles fondamentales du Systeme CEI d'assurance de la qualité des
composants électroniques (IECQ)

CEIl QC 001002:1981, Régles de procédure du Systeme CEI d'assurance de la qualité des
composants électroniques (IECQ)

ISO 3:1973, Nombres normaux — Séries de nombre normaux

NOTE - Lorsque les documents ci-dessus sont mentionnés dans un article de la présente spécification, I'édition en
vigueur doit étre utilisée, sauf pour la CEI 60068, pour laquelle I'édition indiquée dans la_spécification générique
doit étre utilisée.

1.4 Informations a donner dans une spécification particuliére

Les spécifications particuliéres dérivent de la spécification parti

Les informations suivantes doivent étre
valeurs fixées doivent de préférence étre

[l doit y avoir une illlistratic iné a faciliter son identification et sa
comparaison av ‘aut . Les dimensions et leurs tolérances associées qui

affectent l'interc 3\ité ge doivent étre données dans la spécification particu-
liere. Toutes les di o)) i e préférence étre données en millimétres, mais, lorsque
les dimensions origina 28s”en inches, les dimensions métriques correspondantes

ntyrériques doivent étre données pour la longueur du corps, la

largeur orps et l'entraxe des sorties ou, pour les types cylindriques, le
diamétre dwigorp gueur et le diameétre des sorties. Si nécessaire, par exemple lorsque
la spécificatio liere couvre plusieurs articles (de différentes valeurs de capacité et/ou

tension), les diménsighs et leurs tolérances associées doivent étre placées dans un tableau
sous le dessin.

Si la configuration du condensateur est différente de celle indiquée ci-dessus, la spécification
particuliére doit donner les informations dimensionnelles qui le décriront convenablement. Si le
condensateur n'est pas concu pour l'utilisation dans les cartes imprimées, cela doit étre
clairement indiqué dans la spécification particuliere.

1.4.2 Montage

La spécification particuliere doit spécifier la méthode de montage a employer pour l'utilisation
normale et pour les essais de vibrations, secousses ou chocs. Les condensateurs doivent étre
fixée par leurs dispositifs normaux de fixation. La conception du condensateur peut étre telle
gu'elle exige pour son emploi un dispositif spécial de fixation. Dans ce cas, la spécification
particuliere doit décrire ce dispositif de fixation, qui doit étre utilisé lors des essais de
secousses, chocs et vibrations.
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IEC 60410:1973, Sampling plans and procedures for inspection by attributes

IEC QC 001001:1981, Basic rules of the IEC Quality Assessment System for Electronic
Components (IECQ)

IEC QC 001002:1981, Rules of procedure of the IEC Quality Assessment System for Electronic
Components (IECQ)

ISO 3:1973, Preferred numbers — Series of preferred numbers

NOTE — The above references apply to the current editions except for IEC 60068, for which the referenced edition
in the applicable test clauses of the generic specification shall be used.

1.4 Information to be given in a detail specification

Detail specifications shall not specify requirements inferior
blank detail specification. When more severe requirement
1.9 of the detail specification and indicated in the test sef

Normally the numeyjsal va se\given for the length of the body, the width and height of
the body and th ire’s } ylindrical types, the body diameter, and the length and
diameter of ina S 7en necessary, for example when a number of items
(capautanc es) are covered by a detail specification, the dimensions and
their assge be placed in a table below the drawing.

When the coxf{i \ other than described above, the detail specification shall state such
dimensional inforpation as will adequately describe the capacitor. When the capacitor is not
designed for use ongrinted boards, this shall be clearly stated in the detail specification.

1.4.2 Mounting

The detail specification shall specify the method of mounting to be applied for normal use and
for the application of the vibration and the bump or shock tests. The capacitors shall be
mounted by their normal means. The design of the capacitor may be such that special
mounting fixtures are required in its use. In this case, the detail specification shall describe the
mounting fixtures and they shall be used in the application of the vibration and bump or shock
tests.
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1.4.3 Caractéristiques

Les caractéristiques (assignées ou non) doivent se conformer aux articles applicables de la
présente spécification ainsi qu'aux prescriptions suivantes:

1.4.3.1 Gamme de capacité nominale

Voir 2.2.1.

NOTE - Lorsque des produits agréés conformément a la spécification particuliere peuvent couvrir différentes
gammes de valeurs, la regle suivante devrait étre ajoutée:

«La gamme des valeurs disponibles dans chaque gamme de tensions est donnée dans la liste des produits
qualifiés.»

1.4.3.2 Caractéristiques particuliéres

Des caractéristigues complémentaires peuvent étre données
comme nécessaires pour spécifier convenablement le composat

1.4.3.3 Soudure

1.5 Terminologie

En complément
définitions suiva

151
capacité d'

les

1.5.2
condensateurs a lougue durée de vie

condensateurs prévus pour les applications ou un haut degré de stabilité des caractéristiques
pendant une longue durée de vie est essentiel

Les matériaux sont choisis et la fabrication est conduite de facon a obtenir des performances
améliorées avec, comme conséquence, une augmentation de la durée de vie.

153

condensateurs a usage général

condensateurs prévus pour des applications ou le niveau de performance élevées des
condensateurs a longue durée de vie n'est pas exigé

154
tension inverse (pour condensateurs polarisés seulement)
tension appliquée aux bornes du condensateur dans le sens inverse de polarité
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1.4.3 Ratings and characteristics

The ratings and characteristics shall be in accordance with the relevant clauses of this
specification, together with the following:

1.4.3.1 Rated capacitance range

See 2.2.1.

NOTE - When products approved to the detail specification have different ranges, the following statement should
be added:

"The range of values available in each voltage range is given in the qualified products list."

1.4.3.2 Particular characteristics

Additional characteristics may be listed when they are considée
adequately the component for design and application purposes.

e a specify

1.4.3.3 Soldering

The detail specification shall prescribe the test
applicable for the solderability and the resistance to g

requirements

1.4.4 Marking

The detail specification shall specify th t ing on the capacitor and on the
package. Deviations in 1.6 of this sectional speciics hall be specifically stated.

apply:

151

1.5.2

capacitors intended fo
long life is essenti

applications where a high degree of stability of characteristics over a

The materials are so chosen and the manufacture carried out so that improved performance is
obtained with consequent increase in life.

153

general-purpose grade capacitors

capacitors intended for applications where the high performance level of long-life grade
capacitors is not required

154
reverse voltage (for polar capacitors only)
voltage applied to the capacitor terminals in the reverse polarity direction
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1.6 Marquage

Selon 2.4 de la CEI 60384-1, compte tenu des modalités suivantes:

1.6.1 Les informations contenues dans le marquage sont normalement prises dans la liste
ci-aprés; l'importance relative de chaque information est indiquée par son rang dans la liste:

a) capacité nominale;

b) tension nominale (la tension continue peut étre indiquée par le symbole: m = = ou );

c) tension de catégorie et températures de catégorie (pour les condensateurs a longue durée
de vie seulement);

d) polarité des sorties.

f) référence particuliere a cette classe (pour les conde b Me durée de vie
seulement).

L'abréviation «LL» peut étre utilisée pour le marq
g) année et mois (ou semaine) de fabrigation;
h) nom du fabricant ou marque de fab
i) catégorie climatique;
j) désignation de type du fabricant;

1.6.2 Le condensateyr dQijpe ' informations des points a), b), c¢), d), e) et f)

ci-dessus, et le plus g informations considérées comme utiles. Toute
redondance de I

aucune 8Q

Section 2 — Caractéristiques préférentielles

2 Caractéristiques préférentielles

2.1 Caractéristiques préférentielles

Les valeurs données dans les spécifications particuliéres doivent de préférence étre choisies
parmi les suivantes:

2.1.1 Catégories climatiques préférentielles

Les condensateurs couverts par cette norme sont classés en catégories climatiques,
conformément aux régles générales de la CEl 60068-1.

Les températures minimale et maximale de catégorie et la durée de I'essai continu de chaleur
humide doivent étre choisies parmi les valeurs suivantes: Documents
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1.6 Marking

According to 2.4 of IEC 60384-1, with the following details:

1.6.1 The information given in the marking is normally selected from the following list; the
relative importance of each item is indicated by its position in the list:

a) rated capacitance;

b) rated voltage (d.c. voltage may be indicated by the symbol: = = = Or );
c) category voltage and category temperatures (for long-life grade capacitors only);
d) polarity of the terminations.

For multi-section capacitors, the rated capacitance and rated volta
connected to each termination shall be shown in an unambiguous
capacitor section which is intended for direct connection to the r,
section) shall be marked with the number 1 or with the colour red

e) tolerance on rated capacitance;

f) reference to the grade (for long-life grade capacitors o
The abbreviation LL may be used for marking purpos

g) year and month (or week) of manufacture;

h) manufacturer's name or trade mark;

i) climatic category;
i) manufacturer's type designation;
k) reference to the detail specification

pOSSIb|e of the remainjn
the marking on the cap

1.6.3 The packa
listed in 1.6.1.

1.6.4 Any additi

2 Preferred ratings and characteristics

2.1 Preferred characteristics

The values given in detail specifications shall preferably be selected from the following:

2.1.1 Preferred climatic categories

The capacitors covered by this specification are classified into climatic categories according to
the general rules given in IEC 60068-1.

The lower and upper category temperature and the duration of the damp heat, steady state test
shall be chosen from the following:

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60384-4 1998


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60384-4-1998
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60384-4-1998

- 16 - 60384-4 © CEI:1998

Température minimale de catégorie: =55 °C, —40 °C, -25 °C et -10 °C.
Température maximale de catégorie: +85 °C, +100 °C, +105 °C et +125 °C.
Durée de l'essai continu de chaleur humide: 4, 10, 21 et 56 jours.

Les sévérités pour les essais de froid et de chaleur séche sont respectivement les tempé-
ratures minimale et maximale de catégorie.

2.2 Valeurs préférentielles des caractéristiques assignées
2.2.1 Capacité nominale ( Cy ou CR)

Les valeurs préférentielles de la capacité nominale sont celles de la série de la CEI 60063

et leurs multiples décimaux.

Si d'autres valeurs sont nécessaires, elles doivent de préférence étr

2.2.2 Tolérance sur la capacité nominale
Les valeurs préférentielles sur la capacité nominale sont:

-10/+10 %
-10/+30 %

I'lSO 3 sont:

Pour les valeurs de tensi

Pour les valeursn

507V, 315 V, 350 V, 400 V, 450 V (250 V, 315 V et
100 V sont conformes a la série R10; 350 V et 450 V
ne sont que des valeurs complémentaires).

Q-

la tension nominale, sauf indication contraire en

Une tension alternative peut étre appliguée pourvu que la tension de créte résultant de la
tension alternative superposée a la tension continue ne dépasse pas la valeur de la tension
continue nominale et que le courant ondulé nominal (voir 2.2.8) et la tension inverse admissible
(voir la spécification particuliére) ne soient pas dépassés.

2.2.6 Tension inverse

La tension inverse admissible doit étre donnée en spécification particuliére.

2.2.7 Tension de pointe

La tension de pointe est égale a 1,15 fois la tension nominale ou de catégorie pour les tensions
nominales <315 V ou 1,10 fois la tension nominale ou de catégorie pour les tensions nominales
>315 V.

Voir aussi 4.14. Documents
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Lower category temperature: -55 °C, —40 °C, —25 °C and —-10 °C.
Upper category temperature: +85 °C, +100 °C, +105 °C and +125 °C.
Duration of the damp heat, steady state test: 4, 10, 21 and 56 days.

The severities for the cold and dry heat tests are the lower and upper category temperatures
respectively.

2.2 Preferred values of ratings
2.2.1 Rated capacitance ( Cy or CR)

Preferred values of rated capacitance are chosen from the E3 series of | 60063 and their
decimal multiples.

If other values are needed, they shall preferably be chosen from the

2.2.2 Tolerance on rated capacitance
Preferred values of tolerances on rated capacitance are:

-10/+10 %
-10/+30 %

2.2.3 Rated voltage ( Uy or Ug)

Y’V are in accordance with the R10 series; 350 V
and 450 V are permitted in addition).

An alternating voltage may be applied provided that the peak voltage resulting from the
alternating voltage superimposed on the direct voltage does not exceed the value of rated
direct voltage and that the rated ripple current (see 2.2.8) and the permissible reverse voltage
(see detail specification) are not exceeded.

2.2.6 Reverse voltage

The permissible reverse voltage shall be given in the detail specification.

2.2.7 Surge voltage ratio

The surge voltage shall be 1,15 times the rated or category voltage for rated voltages <315 V
or 1,10 times the rated or category voltage for rated voltages >315 V.

See also 4.14.
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2.2.8 Courant ondulé nominal

Le courant ondulé nominal a 100 Hz ou 120 Hz a la température maximale de catégorie doit
étre donné dans la spécification particuliere. En remplacement pour les condensateurs
destinés a étre utilisés dans les alimentations a découpage le courant ondulé nominal doit étre
fixé a la fréquence applicable.

NOTE — Cette valeur est liée aux dimensions du condensateur ainsi qu'a plusieurs autres facteurs, par exemple la
tangente de I'angle de pertes et I'échauffement admissible.

Voir aussi 2.2.5.

Section 3 — Procédures d'assurance de la qualite

3 Procédures d'assurance de la qualité

3.1 Etape initiale de fabrication

Pour les condensateurs a électrolyte solide, I'étape initia
formation du corps de I'anode.

Pla gravure ou la

Pour les condensateurs a électrolyte non sollde 0% initj de fabrication est I'évaluation

3.3 Rapports certifiés

Lorsque des rap ifiés 2 * 58 sont prescrits dans la spécification particuliere,
les informations 'ee au titre de 3.5.1 de la CEI 60384-1 doivent étre
fournies a l'acheteur: e MApres l'essai d'endurance, les parameétres pour lesquels
les informations pé es doivent)étre données sont: la variation de capacité, la tangente

La procédure_powr las essdis d'homologation est donnée en 3.4 de la spécification générique,
CEI 60384-1.

La procédure a utiliser pour I'homologation sur la base des essais lot par lot et des essais
périodiques est donnée en 3.5 de la présente spécification. La procédure utilisant un
programme a effectif d'échantillon fixe est donnée en 3.4.1 et 3.4.2 ci-apres.

3.4.1 Homologation par la procédure utilisant un effectif d'échantillon fixe
Echantillonnage

La procédure d'homologation sur un échantillon d'effectif fixe est décrite en 3.4.2 b) de la
CEI 60384-1. L'échantillon doit étre représentatif de la gamme des condensateurs pour
laquelle I'homologation est demandée. Celle-ci peut couvrir tout ou partie de la gamme
compléete définie dans la spécification particuliére.

L'échantillon doit comprendre des condensateurs de tension minimale et de tension maximale,
et pour ces tensions la plus petite et la plus grande dimensions de boftier. Quand la gamme
couvre des tensions nominales supérieures a 200 V, une tension intermédiaire doit étre
soumise aux essais. Dans chaque combinaison dimension de boitier/tension, IeD:@eﬁnnents
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2.2.8 Rated ripple current

The rated ripple current at 100 Hz or 120 Hz and at upper category temperature shall be given
in the detail specification. Alternatively, for capacitors for switched mode power supply
application, the rated ripple current shall be stated at the relevant frequency.

NOTE - This value is determined by the dimensions of the capacitor and several other factors, e.g. the tangent of
loss angle and the permissible temperature rise.

See also 2.2.5.

Section 3 — Quality assessment procedures

3 Quality assessment procedures

3.1 Primary stage of manufacture

For capacitors with solid electrolyte, the primary stage
formation of the anode body.

is the etching or

For capacitors with non-solid electrolyte, the prima
manufacturer's evaluation of the formed anode foi

3.2 Structurally similar components

The information requir 3 [ 4-1 shall be made available when prescribed in

S by a purchaser. After the endurance test the
parameters for whig i i Is required are the capacitance change, tan 6 and
the leakage current

The schedule to sed for Qualification Approval testing on the basis of lot-by-lot and
periodic tests is given in 3.5 of this specification. The procedure using a fixed sample size
schedule is given in 3.4.1 and 3.4.2 below.

3.4.1 Qualification approval on the basis of the fixed sample size procedure

Sampling

The fixed sample size procedure is described in 3.4.2 b) of IEC 60384-1. The sample shall be
representative of the range of capacitors for which approval is sought. This may or may not be
the complete range covered by the detail specification.

The sample shall consist of specimens having the lowest and highest voltages, and for these

voltages the smallest and largest case size. When the range of rated voltages exceeds 200 V
an intermediate voltage shall also be tested. In each of these case size/voltage combinations
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valeur de capacité doit étre choisie. Ainsi, pour I'homologation d'une gamme l'essai de quatre
ou six valeurs est requis. Lorsque la gamme présentée a I'homologation comprend moins de
guatre valeurs, le nhombre de condensateurs a soumettre aux essais est celui requis pour
guatre valeurs.

Les spécimens de rechange a prévoir sont les suivants:

a) Un par valeur pour remplacer éventuellement 'unité défectueuse tolérée au groupe «0».

b) Un par valeur pour remplacer éventuellement des spécimens défectueux par suite
d'incidents non imputables au fabricant.

Les nombres de spécimens indiqués dans le groupe «0» présument que tous les groupes sont

d'homologation, le nombre de spécimens requis pour le groupe
nombre requis pour les groupes complémentaires.

Le tableau 1 donne le nombre de spécimens a essayer d
ainsi que le nombre de spécimens défectueux admissibl

3.4.2 Essais

Toutes les piéces de I'éch
réparties entre les autres

c forment ensemble le programme des essais sur échantillon d'effectif fixe. Le tableau 1
donne en détail I'échantillopnage et le nombre de spécimens défectueux admissible pour les différents essais ou
groupes d'essais. Le tabfeau 2 conjointement aux précisions données dans la section quatre, donne la liste
compléte des conditions d'essai et des exigences et indique, par exemple pour la méthode d'essai ou pour les
conditions d'essai, s'il y a un choix a faire dans la spécification particuliére.

Les conditions d'essai et les exigences pour le programme d'essais sur échantillon d'effectif fixe sont identiques a
celles prescrites dans la spécification particuliére pour le contréle de la conformité de la qualité.
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(values) the highest capacitance shall be chosen. Thus for the approval of a range, testing is
required of either four or six values. When the range consists of less than four values, the
number of specimens to be tested shall be that required for four values.

Spare specimens are permitted as follows:

a) One per value which may be used to replace the permitted defective in Group "0".
b) One per value which may be used as replacements for specimens which are defective
because of incidents not attributable to the manufacturer.

The numbers given in Group "0" assume that all groups are applicable. If this is not so, the
numbers may be reduced accordingly.

shedule, the

When additional groups are introduced into the Qualification Apprgva
S per as that

Table 1 gives the number of samples to be tested in each group ther with the

3.4.2 Tests
The complete series of tests specified in tabl < equired for the approval of
capacitors covered by one detail specification,/] group shall be carried out in

the order given.

groups.

Specimens found defe

"One defective" i unte
group.

cfion 4 gives a complete summary of test conditions and performance requirements

and indicates whexe e.g.\for the test method or conditions of test a choice has to be made in the detail

specification.

The conditions of test and performance requirements for the fixed sample size test schedule shall be identical to
those prescribed in the detail specification for quality conformance inspection.
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