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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de 1a CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refi¢te bien I’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I’établisse-
ment des éditions révisées et aux mises & jour peuvent étre obtenus
auprés des Comités nationaux de la CEI et en consultant les docu-
ments ci-dessous:

® Bulletin de 1a CE1

® Rapport d’activité de la CEI

Publié annuellement

@  Catalogue des publications de la CEI

Publié annuellement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera 3 la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique International (V.E.L.), qui est établic sous forme de
chapitres séparés traitant chacun d’un sujet défini, I'Index
général étant publié séparément. Des détails complets sur le
V.E.I. peuvent étre obtenus sur demande.

Les termes et définitions figurant dans la présente publication
ont été soit repris du V.E.I., soit spécifiquement approu
fins de cette publication.

Symboles graphiques et littéraux

— la Publication 27 de la
en électrotechnique ;

— la Publication 117 de la
mandés.

Autres publications dela CE1 établies par le méme

Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur les pages 3 et 4 de la couver-
ture, qui énumeérent les autres publications de la CE I préparées par
le Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

® IEC Bulletin

® Report on IEC Activities
Published yearly

@® Catalogue of 1E C Publications
Published yearly

Terminology

apters each dealing
dex being published as a

dr graphical symbols, and letter symbols and signs approved
the IEC for general use, readers are referred to:

— 1EC Publication 27: Letter symbols to be used in electrical
technology ;

— IEC Publication 117: Recommended graphical symbols.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC Publications 27 or 117, or
have been specifically approved for the purpose of this publi-
cation.

Other IEC publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to pages 3 and 4 of the cover,
which listother I E Cpublicationsissued by the Technical Committee
which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS FIXES
UTILISES DANS LES EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES
Huitiéme partie: Spécification intermédiaire:
Condensateurs fixes a diélectrique en céramique de classe 1
Choix des méthodes d’essai et régles générales

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions ¢
ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questiof
un accord international sur les sujets examinés.

jon de la)CEI, dans\]a mesutre ou les conditions nationales le

et fa r nationale correspondante doit, dans la mesure

Israél

Italie

Japon

Norvege
Canada Pays-Bas
Danemark Pologne
Egypte Royaume-Uni
Espagne Roumanie
Etats-Unis d’Amérique Suede
Finlande Suisse
France Turquie
Hongrie Yougoslavie

La présente norme remplace la Publication 108 (1967) de la CEI: Condensateurs a diélectrique en
céramique du type 1.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIXED CAPACITORS
FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPMENT
Part 8: Sectional specification:

Fixed capacitors of ceramic dielectric, Class 1
Selection of methods of test and general requirements

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Te
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nea
of oy inion on the subjects dealt with.

ich all the
consensus

draft, Document 40(C

the Six Months’ Rul@?
were «ubmitted to the
April 1977.

Netherlands
Norway
Poland
Romania
South Africa (Republic of)
Finland ‘ Spain
France Sweden
Germany Switzerland
Hungary Turkey
Israel United Kingdom
Italy United States of America
Japan Yugoslavia

This standard replaces IEC Publication 108 (1967), Ceramic Dielectric Capacitors Type 1.
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CONDENSATEURS FIXES
UTILISES DANS LES EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES

Huitiéme partie : Spécification intermédiaire :
Condensateurs fixes a dié¢lectrique en céramique de classe 1
Choix des méthodes d’essai et régles générales

SECTION UN — GENERALITES

1. Domaine d’application

cient de température défini (classe de diélectrique 1) destinés /4
munis ou non de fils de sortie, a 'exclusion des condensateurs
¢lectrique admissible dépasse 1 A ou de puissance réactivé
condensateurs «chipses multicouches» *.

2. Objet
L’objet de cette norme est de prescrire les valeurs(préfé i ¢8 caractéristiques, de choisir,
dans la Publication 384-1 de la ¢ Ethode i opriées et de fixer les exigences
générales pour ce type de cordensateufs. Le§ sévérité ssaf et les exigences prescrites dans
les spécifications particuliéres dolyent §tre\d’um\niveau égal/ou supérieur a celui de la présente
spécification intermédiaire, un ni i t normalement pas permis

. Publications de

Publisatigh 62 s ar loufiarquage des résistances et des condensateurs.
(1974)
Publicatin e Valeurs normales pour résistances et condensateurs.
adification n°® 1 (1967).
odification n° 2 (1977).

ssais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique.
Condensateurs fixes utilisés dans les équipements électroniques,
Premiére partie: Terminologie et méthodes d’essai.
Publisation\384-1A: Premier complément & la Publication 384-1 (1972).
(1973)
Publication 384-1B: Deuxiéme complément & la Publication 384-1 (1972).
(1975)
Publication 384-1C: Troisiéme complément a la Publication 384-1 (1972).
(1977)

Publication de I'ISO :

Norme ISO 3: Nombres normaux — Séries de nombreq normaux.
(1973)

* Qui font I'objet de la Publication 384-10 (1979) de la CEI: Dixiéme partie: Spécification intermédiaire: Condensateurs
fixes chipses & diélectrique en céramique multicouche. Choix des méthodes d’essai et régles générales.

)
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FIXED CAPACITORS
FOR USE IN ELECTRONIC EQUIPMENT

Part 8: Sectional specification:
Fixed capacitors of ceramic dielectric, Class 1
Selection of methods of test and general requirements

SECTION ONE — GENERAL

1. Scope

This standard relates to fixed capacitors of ceramic dielectric with a defis
efficient (dielectric Class 1), intended for use in electronic equipment, includ
but excluding capacitors for a radio-frequency current exceeding 1
exceeding 200 var, and multilayer ceramic chip capacitors*.

2. Objzct
The object of this standard is to prescribe preferr ing ha eristics, and to select
from IEC Publication 384-1 the appropris e general performance
requirements for this type of capacitor. Té ifd iremerits |prescribed in detail specifi-

3. Reluted documents
This standard shall be pged in
I EC publications:
Publication 620
11974)

Publication 63:
11963)

Publicg

Publica

11972) Part 1: Terminology and Methods of Test.
Publication 384 First supplement to Publication 384-1 (1972).

11973)
Publication 384-1B: Second supplement to Publication 384-1 (1972).
(1975)

Publication 384-1C: Third supplement to Publication 384-1 (1972).
(1977)

IS publication:

(SO Standard 3: Preferred numbers — Series of preferred numbers.
11973)

* V/hich are covered by IEC Publication 384-10 (1979), Part 10: Sectional Specification: Fixed Multilayer Ceramic Chip
Capacitors. Selection of Methods of Test and General Requirements.
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4. Terminologie

En complément aux termes et aux définitions appropriés figurant dans la Publication 384-1 de
la CEI, les définitions suivantes sont applicables:

4.1 Condensateurs fixes a diélectrique en céramique de classe 1

Condensateur spécialement étudié pour I'emploi en circuit résonnant pour lequel de faibles
pertes et une grande stabilité de la capacité sont essentielles ou pour des applications nécessitant
un coefficient de température défini avec précision, par exemple pour compenser leffet de
la température sur le circuit.

Le diclectrique céramique est défini par son coefficient de température nominal ().

4.2  Sous-classe

ension continy
tetapépature nominale.

neminale. La valeur de créte de la tensmn alternative ne doit pas
¢ la puissance réactive admissible.

Généralités.

Les sévérités relatives aux-essais de froid, chaleur séche et a I'essai continu de chaleur humide
doivent se situer, de préférence, dans les gammes suivantes:
Froid (essai A): —-10°Ca —55°C
Chaleur séche (essai B): +70°Ca +125°C
Essai continu de chaleur humide (essai C): 4 a 56 jours.

Les valeurs choisies a I'intérieur de ces gammes doivent é&tre prises parmi celles figurant dans
les essais concernés de la Publication 68-2 de la CEI, Deuxiéme partie: Essais. Les sévérités pour
les essais de froid et de chaleur séche sont respectivement les températures minimale et maximale
de catégorie.
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4. Terminology

In addition to the applicable terms and definitions of IEC Publication 384-1, the following
clefinitions apply:

4.1 Fixed capacitors of ceramic dielectric, Class 1

A capacitor specially designed and suited for resonant circuit application where low losses and
high stability of capacitance are essential or where a precisely defined temperature coefficient is
required, for example for compensating temperature effects in the circuit.

The ceramic dielectric is defined by its rated temperature coefficient («).

4.2 Sub-class

For a given rated temperature coefficient the sub-class is defined by the
temperature coefficient (see Table I, Sub-clause 5.6.3).

ature coefficient at a given temperature T, though this\g ity is fot @ircd sps 1ﬁcally to be measured in the
tests.

4.3  Rated voltage (Uy)

Note. — The sum of the dg.
voltage. The value

reactive pow;\:r.

5. Retings and d

applied to the capacitor shall not exceed the rated
not exceed the value determined by the permissible

general rules give 'E C Publication 68-1(1968), Part 1: General.

The severities for the cold, dry heat and damp heat steady-state tests shall preferably be
vithin the following ranges:

Cold (test A) —10°Cto —55°C
Dry heat {test B) +70°Cto +125°C
Damp heat, steady state (test C): 4 to 56 days.

Values selected within these ranges shall be chosen from those listed in the relevant tests of
1EC Publication 68-2, Part 2: Tests. The severities for the cold and dry heat tests are the lower
¢nd upper category temperature respectively.
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5.1.1 Catégories climatiques préférentielles

55/125/56
55/085/56
55/085/21
25/085/21
25/085/04

5.2 Température nominale

Pour les condensateurs couverts par cette spécification, la température nominale est égale a
la température maximale de catégorie.

5.3 Tension nominale (Uy )

la tension de catégorie est égale a la tension
graphe 4.10 de la Publication 384-1 de la CEL

5.5.1  Valeurs préférentielles de la capaxité nomingle

TABLEAU 1

Tolérances
Cp = 10pF Cp < 10pF
+20% +2 pF
+10% +1pF
+5% +0,5 pF
+2% +0,25 pF
+1% +0,1 pF

5.6 Coefficient de température (a)*

5.6.1 Le tableau II du paragraphe 5.6.3 indique les valeurs préférentielles des coefficients de tempé-
rature nominaux avec les tolérances nominales associées, exprimées en millioniémes par degré
Celsius (107 ¢/°C), ainsi que les sous-classes et les codes correspondants.

* Les définitions du coefficient de température et de la dérive de capacité aprés cycle thermique sont données dans
la Publication 384-1B de la CEI.
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5.1.1 Preferred climatic categories

55/125/56
55/085/56
55/085/21
25/085/21
25/085/04

5.2 Ra.ed temperature

For capacitors covered by this specification, the rated temperature is equal to the upper category
ternperature.

5.3 Ra'ed voltage (Uy)

Preferred values of rated voltage are the values of the RS series of ISO
values are needed they shall be chosen from the R10 series.
5.4  Ca'egory voltage (U_)

Since the rated temperature is defined as the upper category &empe: N sgory voltage

5.5 Preferred values of rated capacitance and asspciated tolg
5.5.1 Preferred values of rated capacitance

Rated capacitance values shall be taken
EZ4 series are preferred.

" 5.5.2  Preferred tolerances on ratéd capacifance
<> TaABRE I
\\\/

Tolerances
Preferfed s¢ri
| J\K<§\ / Cy > 10pF Cp < 10pF

- & h\\ \) +20% +2pF
\51

C Publication 63; the E6, E12 and

+10% +1pF
+5% +0.5 pF
+2% +0.25 pF
+1% +0.1 pF

5.6 Temperature coefficient (o ) *

5.6.1 Table II of Sub-clause 5.6.3 shows the preferred rated temperature coefficients and the associated
tolerances, expressed in parts per million per degree Celsius (10~ 6/°C), and the corresponding sub-
classes and codes.

* The definitions of temperature coefficient and temperature cycle drift are given in IEC Publication 384-1B.
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Pour les valeurs de capacité inférieures a 20 pF:

a) la tolérance sur le coefficient de température doit étre spécifiée dans la spécification particuliére
ainsi que les variations de capacité admissibles aux températures minimale et maximale de
catégorie;

b) des methodes spéciales de mesure peuvent étre nécessaires (méthodes a I'étude); ces derniéres
font alors 'objet d’un accord entre utilisateur et fournisseur.

56.2  Letableau III du paragraphe 5.6.3 indique, pour chaque combinaison de coefficient de température
et de tolérance, la variation relative de capacité admissible exprimée en milliémes pour chacune
des températures maximale et minimale de catégorie. Les coefficients de température et tolérances
sont exprimés en millioniémes par degré Celsius (1075/°C).

5.6.3 Les figures 1 & 15, pages 42 a 54, indiquent les limites de
~la température pour certains coefficients de température et sous-

ariatiot\ de capacité avec

»
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For values of capacitance lower than 20 pF:

a) the tolerance on the temperature coefficient shall be specified in the detail specification, as well
as the permissible changes of capacitance at the lower and upper category temperatures;

b) special methods of measurement may be necessary (methods under consideration) and shall be
agreed between manufacturer and customer.

5.6.2 Table III of Sub-clause 5.6.3 shows for each combination of temperature coefficient and tolerance
the permissible relative variation of capacitance expressed in parts per thousand at each of the
upper and lower category temperatures. Temperature coefficients and tolerances are expressed in

pa-ts per million per degree Celsius (10~ %/°C).

5.6.3 F gures 1 to 15, pages 42 to 54, show the limits of variation of capacitance perature
for certain temperature coefficients and sub-classes.

@@
B
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TABLEAU 11
Coefﬁc':ient Tolérancej Code littéral Code de couleur
de température sur le coefficient Sous- :
: A pour le coefficient
nominal (o) de température classe d .
(10'6/°C) (10’6/°C) o Tolérance e temperature
+15 1A F .
+ 100 130 B A G Rouge + violet
+15 1A F
0 +30 1B C G Noir
+60 IF H
+15 1A
33 = LR
+15 1A
75 e 1a . X\ \})uge
A\
~
+15 1A \\
— 150 +30 1B Orange
+60 1F ™~ H
+15 1 F
—220 130 /\ /\(I\Q / R@ G Jaune
+30 1A \%_/ G
330 o > \é\ o Vert
+ \ T g Bleu
H
U J Violet
K
H
Q J Rouge + jaune
K
Y K Orange + orange
+ K L Jaune + orange
< \_%s\ +500 IF D L Vert + orange
- 47&5 +1000 1F E M Bleu + orange
—5600 + 1000 1F F M Noir + orange
+140 < « < —1000 — 1C SL — Gris
+250 <o = —1750 — 1D UM — Blanc

Notes 1. — Les valeurs préférentielles de coefficient de température («) sont soulignées.
2. — Les valeurs « +33-107%/°C et —47-107%/°C peuvent aussi étre obtenues sur demande.

3. — Les coefficients de température nominaux et leurs tolérances sont définis & partir des variations de capacité
entre les températures 20 °C et 85 °C.

4.— Un condensateur ayant un coefficient de température 0-1075/°C et une tolérance sur ce coefficient de
+30-1075/°C est désigné par les lettres CG (sous-classe 1B).
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TaBLE 1I
- Tolerance Letter code Colour code
oo Bcioat (s on lemperature Sub- for temperature
coe ficient («) coefficient class coefficiont
(1076/°C) (107¢/°C) o Tolerance
+15 1A F .
+100 B A G Red + violet
+15 1A F
U +30 1B C G Black
+60 1F H
+15 1A F
- s T e ] &\
+15 1A F
7 130 1B L G /\B&\\>
x 3 . \\\>
-150 +30 1B P G radee
+60 1IF }5\
-220 - R ellow
£ IB/\ /\( X N
+30 1A c&/
-0 +60 1B>.\ \H Green

N \%
+30 1A s
-470 - T Biue
+60
ANV WA
+6 N \\/)\/ H
-750 +120 1 ] Violet
+250 K
&}60 A N H
—1000 12 1 Q J Red + yellow
/N K
—1500 \ +3250 \% K Orange + orange
~2200 &0& 1F K L Yellow + orange
—3300& \N > 1F D L Green + orange
N
—4700 J_>x>000 1F E M Blue + orange
AN
-5600 +1000 1F F M Black + orange
+140 = x < —1000 — 1C SL — Grey
+250 = « < —1750 — 1D UM — White

Notes 1. — Preferred temperature coefficients («) are underlined.
2. — a values +33-107%/°C and —47-107%/°C may also be obtained on request.

3. — The rated temperature coefficients and their tolerances are defined using the capacitance change between the
temperatures 20 °C and 85 °C.

4.— A capacitor with a temperature coefficient of 0-107%/°C and a tolerance on temperature coefficient of
+30-1076/°C is designed as a CG capacitor (Sub-class 1B).
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