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under constant review by the IEC, thus ensuring that the
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@ IEC Bulletin
Published quarterly

@ Report on IEC Ac

each dealing with a specific field, the General Index
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Graphical and letter symbols
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

POTENTIOMETRES

Premiére partie: Définitions et méthodes d’essai

PREAMBULE

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agrd

3) Dans le but d’encourager P'unification internationale, la CEI expri

étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

Afrique du Sud Iran
(République d”) Israél
Allemagne Japon
Australie Suéde
Autriche Suisse
Belgique Turquie
Canada Union des Républiques
Danemark Socialistes Soviétiques
Etats-Unis d’Amérique Yougoslavie
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

POTENTIOMETERS

Part 1: Terms and methods of test

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technica jttees onwhich all the
G sternational

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted By the jona ittees in that
scnse.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish thg
text of the IEC recommendation for their national rules in so far as ngtie §
between the IEC recommendations and the corresponding national d ar as possible, be clearly indicated in
the latter.

This recommendation ha

Electronic Equipme@
A first draft was g€
draft was submitted tgal

Amendments were s6
July 1971.

The followi

¢ for approval under the Six Months’ Rule in November 1968.
Committees for approval under the Two Months’ Procedure in

xplicitly in favour of publication:

South Africa (Republic of)

Sweden

Switzerland
Canada Turkey
Denmark Union of Soviet
Germany Socialist Republics
Iran United States
Israel of America
Japan Yugoslavia
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6
POTENTIOMETRES

Premiére partie: Définitions et méthodes d’essai

SECTION UN — GENERALITES

1. Domaine d’application

Cette recommandation s’applique 4 tous les types de potentiométres résistifs, y compris fes poten-
tiométres a commande par vis, les potentiométres utilisés en tant que résistances ajustables, les poten-
tiométres multitours, etc., utilisés dans les équipements électroniques.

La recommandation a été rédigée et les méthodes d’essai ont été y adapter au poten-
tiométre rotatif & un tour et axe de commande qui est trés employé { pes de poten-
tiométres:

~ D’angle de rotation peut comprendre plusieurs révolutionsy

- la référence 4 un axe de commande s’appliquera a o diSpesitif db réglage ;

~ la course mécanique totale et la course électrique utile
le déplacement utile du dispositif de réglagel;

vourdgont dixe le”déplacement mécanique et

r pobr le couple si le dispositif de com-

3.1

les résultats des essais.

2. — Les caractéristiques nominales sont la combinaison :
a) des caractéristiques électriques nominales;
'b) des dimensions;
¢) de la catégorie climatique

3. — Les limites de la gamme des caractéristiques nominales doivent faire I'objet d’un accord entre le client
et le fabricant.

3.2 Essais de type

Les essais de type d’un produit sont constitués par ’ensemble des essais a effectuer sur un nombre
de spécimens représentatifs du type, dans le but de déterminer si un fabricant donné peut étre consi-
déré comme capable de fabriquer des produits conformes a la spécification.
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POTENTIOMETERS

Part 1: Terms and methods of test

SECTION ONE — GENERAL

1. Scope
This recommendation applies to all types of resistive potentiometers, including lead-screw-actuated

types, presets, multi-turn units, etc., to be used in electronic equiﬁment.

It has been written, and the test methods described, to conform with the wi
rotary potentiometer with a control spindle. For other types of potentiome

ed single-turn

— the angle of rotation may be several turns;

— the reference to a control spindle shall apply to any other adjusting devisy;

2. Object

3. General terms

3.1 Type

a) electrical ratings,
b} sizes;
¢) environmental category.

3. — The limits of the range of ratings shall be agreed upon between customer and manufacturer.

3.2 Type test

The type test of a product is the complete series of tests to be carried out on a number of
specimens representative of the type, with the object of determining whether a particular manufac-
turer can be considered to be able to produce products meeting the specification.
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33 Homologation

L’homologation de type est la décision prise par I'autorité compétente (le client Jui-méme ou son
représentant) suivant laquelle un fabricant donné peut étre considéré comme étant capable de produire
en quantités raisonnables des piéces du type conforme a la spécification.

34 Essais de réception

Les essais de réception sont les essais effectués pour décider de ’acceptation d’une fourniture selon
I’accord passé entre le client et le fabricant. L’accord couvrira: ’

a) la taille de I’échantillon;

b) le choix des essais;

c) la mesure dans laquelle les spécimens essayés doivent étre confornges aux(ex es des essais choisis
dans les spécifications.

Note. — Lorsque le client et le fabricant obtiennent des résultats d’g
de la CEI doivent étre utilisées aux fins d’arbitrage.

ormales d’essai

3.5 Essais de contréle de fabrication

fabriant pour vérifier que ses pro-

4. Termes relatifs aux potentiométres

4.1 Potentiometre de type 1

Une résistance rendue variable par un moyen mécanique, d’un type adapté a l'utilisation dans les
circuits ou une grande stabilité de la valeur de la résistance, une loi de variation de la résistance par-
faitement définie et des tolérances étroites sont essentielles. La dissipation n’a généralement pas une
importance majeure.
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33

34

3.5

3.6

3.7

3.8

4.1

Type approval

Type approval is the decision by the proper authority (the customer himself or his nominee) that
a particular manufacturer can be considered to be able to produce in reasonable quantities the type
meeting the specification.

Acceptance tests

Acceptance tests are carried out to determine the acceptability of a consignment on the basis of
an agreement between customer and manufacturer. The agreement shall cover:

a) the sample size;
b) the selection of tests;

of the specification.

Note. — When differing test results are obtained by customer and manufact
be used for referee purposes.

Factory tests

Factory tests are those carried out by the man
specification.

that hiy’products meet the

Category temperature range

Upper categ0<v>e

The maximum

Potentiometer terms

Potentiometer Type 1

A mechanically variable resistor of a type suitable for application in circuits where high stability
of the resistance value, an exactly defined resistance law and close tolerances are essential. The
dissipation is generally not of major importance.
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4.2 Potentiomeétre de type 2

Une résistance rendue variable par un moyen mécanique, d’un type adapté a 'utilisation dans les
circuits ou la stabilité de la valeur de la résistance, la loi de variation de la résistance et la tolérance
n’ont généralement pas une importance majeure. Dans certains types, les possibilités de dissipation
peuvent étre essentielles.

4.3 Potentiométres utilisés comme résistances ajustables (potentiométres ajustables)

Potentiomeétres de type 1 ou de type 2 congus pour étre réglés relativement peu fréquemment. Par
exemple: potentiométre a un seul tour avec fente tournevis, appareils commandés par vis.

Note. — Les subdivisions principales des types de potentiométres sont indiquées Aux par
ci-dessus, mais tous les types peuvent en outre étre subdivisés selon Jés\atég
 @’humidité et le mode d’entrainement.

agraphes 4.1, 4.2 et 4.3
¢ température et

44 Sens de rotation

sens inverse en regardant
¢ doute, on doit repérer la

4.6.1  Les lois communes des potentiométres sont:

la loi lindaire: Loi A (voir figure 1, page 12).
la loi logarithmique: Loi B (voir figure 2, page 12).
la loi logarithmique inverse: Loi C (voir figure 3, page 12).

La spécification intermédiaire ou particuliére peut admettre un taux de variation de la résistance
— et prescrire la tolérance s’y rapportant — prés de 'extrémité de la course électrique utile, qui soit
moindre que celui exigé par la loi prescrite. Elle peut également admettre et prescrire les tolérances
s’y rapportant, des approximations de la loi prescrite de la forme indiquée en pointillé 4 la figure 2.
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4.2 Potentiometer Type 2
A mechanically variable resistor of a type suitable for application in circuits where stability of the

resistance value, resistance law and tolerance are generally not of major importance. In certain types,
power dissipation facilities may be essential.

43 Preset potentiometers

Potentiometers Type 1 or Type 2 which are designed for relatively infrequent adjustment. Examples
are: single-turn rotary potentiometers with screwdriver slot, leadscrew actuated devices, etc.

of actuation.

44 - Direction of rotation

Rotation is defined as clockwise or anti-clockwise whes
includes the means of actuation. Where doubt exists,
with the detail specification.

¢/potentiometer which
be marked in accordance

4.5 Designation of terminations

is the othe
The nu

and c, respecti

4.6 Resi

Vac

4.6.1. Common potentiometer laws are classified as follows:

Linear law: Law A (see Figure 1, page 13).
Logarithmic law: Law B (see Figure 2, page 13).
Reversed logarithmic law: Law C (see Figure 3, page 13).

The sectional or detail specification may permit, and prescribe the tolerance for, a rate of change
of resistance near to the end of the effective rotation less than that required by the prescribed law.

It may also permit, and prescribe the tolerances for, approximations to the prescribed law, of the
form shown dotted in Figure 2.
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4.6.2

4.7

4.8

de laquelle on ne doit pas appliquer la tension nominale a un potentio-
4.11 et 4.13).

4.9

isSipation maximale admissible entre les sorties @ et ¢ d’un potentiométre & une température

. o g . N . . . .
ambiante de 70 °C dans les conditions de I’essai d’endurance 4 70 °C qui se traduit par une variation
de résistance qui n’est pas supérieure 4 celle spécifiée pour cet essai.

Note. —  Dans la pratique, la dissipation est modifiée par les conditions suivantes:

a) Pour les valeurs de résistances élevées, la tension limite de Pélément peut empécher que la dissi-
pation nominale soit atteinte.

b) Pour la dissipation 4 des températures différentes de 70 °C, on doit se reporter aux graphiques de
caractéristiques nominales de la spécification particuliére correspondante.

¢) Pour les cas olt I'on n’utilise que les sorties ¢ et b ou b et ¢ et ol axe de commande est placé
a un angle inféricur & 1009/, de la course électrique. Dans ce cas, il doit également étre
tenu compte du courant de curseur limite.
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0 : Angle of rotation (clockwise)

4.6.2 Laws other than the widely used laws A, B and C listed A
cosine) may be required for special applications. The hen De ibed in the sectional
or detail specification.

4.7 Rated resistance

4.8

49

The maximum allowable dissipation between terminations @ and ¢ of a potentiometer at an
ambient temperature of 70 °C under conditions of the electrical endurance test at 70 °C which will
result in a change in resistance not greater than that specified for that test.

Note. — In practice, the dissipation is modified by the following conditions:

a) For high values of resistance, the limiting element voltage may prevent the rated dissipation being
attained.

b) For the dissipation at temperatures other than 70 °C, reference should be made to the rating
graphs in the relevant detail specification.

¢) Tor situations when only terminations ¢ and b or b and ¢ are being used and the control
spindle is set at an angle less than 1009/, of the angle of effective rotation. In this case, the
limiting slider current should also be taken into account.
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4.10 Dissipation de catégorie
La fraction de la dissipation nominale que ’on peut appliquer 4 la température maximale de caté-
gorie, compte tenu de la courbe de réduction de dissipation indiquée dans la spécification particuliére

correspondante.
Note. — Pour certains types de potentiométres, la dissipation de catégorie est nulle.

4.11 Tension nominale

La tension continue ou la valeur efficace de la tension alternative calculée a partir de la racine carrée
du produit de la résistance nominale par la dissipation nominale.

Note. — Dans des valeurs de résistance élevées, la tension nominale peut ne pas étre applicable en raison des
dimensions et de la construction du potentiométre (voir paragraphe 4.8 et 4.13).

4.12 Valeur efficace de la tension alternative

Lorsque le présent document emploie le terme de valeur efficd nsioh altetative, la valeur

de créte ne doit pas dépasser 1,42 fois la valeur efficace.
4.13 Tension limite de 'élément
La tension continue maximale ou la valeur e

étre appliquée a I’élément d’un potentiomeétre

4.14 Tension d’isolement

Les potentiométres munis de joints d’étanchéité au niveau de l'axe et/ou du panneau destinés a
empécher la pénétration des particules et des liquides dans ’appareil sur lequel ils sont montés. Ces
potentiométres sont congus de fagon a satisfaire aux spécifications des essais Qa et/ou Qb de la
Publication 68-2-17 de la CEL

4.18 Potentiomeétre en boitier étanche

Un potentiométre dont le boitier et le canon sont étanches aux gaz. Ces potentiométres sont
congus de fagon 2 satisfaire aux exigences des essais Qc de la Publication 68-2-17 de la CEI.
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410 Category dissipation

That portion of the rated dissipation applicable at the upper category temperature taking account
of the derating curve in the relevant detail specification.

Note. — For some types of potentiometer, the category dissipation is zero.

411 Rated voltage
The d.c. or a.c. r.m.s. voltage calculated from the square root of the product of the rated resistance
and the rated dissipation.

Note. — At high values of resistance, the rated voltage may not be applicable because of the size and construction
of the potentiometer (see Sub-clauses 4.8 and 4.13).

4.12 A.C. r.m.s. voltage
Where the term a.c. r.m.s. voltage is used in this recommendation, the pgé
1.42 times the r.m.s. value.

4.13 Limiting element voltage

tiometer.

4.14 Isolation voltage

4.15 Limiting slider current

4.16 Terminal re

The minimum

end stop and ‘the poi & e-afinimum effective resistance is observed, the terminal resistance
and theminityiy ef e resistance become the same. The lowest resistance value need not

4.17 Potentiometers with a*panel seal, a spindle seal or both

Potentiometess fh which a spindle seal and/or a panel seal are provided to prevent particles and
fluid from entering any equipment in which they are mounted. Such potentiometers are designed
to meet the requirements of Tests Qa and/or Qb of IEC Publication 68-2-17.

4.18 Container sealed potentiometer

A potentiometer in which the spindle bearing and the container housing of the potentiometer
itself are gas-tight. Such potentiometers are designed to meet the requirements of Tests Qc of
IEC Publication 68-2-17.
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4.19 Relations entre la résistance et la rotation

Pour les potentiométres dont le mouvement du contact mobile est autre que rotatif, la spécifi-
cation particuliére correspondante doit redéfinir les termes (ou définitions) du présent paragraphe.
4.19.1 Course mécanique
Le déplacement complet du dispositif de commande entre les butées.
Dans les potentiométres munis d’un débrayage en fin de course, les butées sont définies comme les

points ol ’embrayage commence & patiner a chaque fin de course du contact mobile.

4.19.2 Course électrique utile

L’angle sur [’étendue duquel la résistance varie suivant la loi de vax{

4.19.3. Angle mort

L’angle sur I’étendue duquel la loi de variation de lg J 2st/pas applicable.

4,194 Résistance effective minimale

4.19.5 Résistance utile

minimales.
i . \\\e/ Course mécanique totale

\)/ Course électrique utile

Angle mort

FI1G. 4. — Exemple de P’application des définitions a des potentiométres 4 un tour
(vue coté sortie de 1’axe).
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4.19  Resistancefrotation relationships

For potentiometers where the movement of the moving contact is other than rotary, the relevant
detail specification shall redefine the terms (or definitions) of this Sub-clause.
4.19.1 Total mechanical rotation
The full extent of the travel of the actuating device between the end stops.
In potentiometers fitted with a slipping clutch, the end stops are defined as those points where the
clutch starts to slip at each end of the travel of the moving contact.
4.19.2  Angle of effective rotation

That angle throughout which the resistance changes in the manner prescribed by the declared

resistance law.

4.19.3  Angle of ineffective rotation

The angle over which the declared resistance law is not applicablé

4194 Minimum effective resistance

The resistance value at each end of the effective rotg
end termination a or ¢ (see Sub-clause 6.6).

ation”’d and the nearest

4.19.5 Effective resistance

That portion of the total resistance ®
the declared resistance law. It is the tg
resistances.

Angle of ineffective rotation

FIG. 4. — Example of an application of the definitions to single-turn potentiometers
(spindle end view).
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4.19.6 Conformité

_ 18 —

Le degré de conformité exprimé en % est I’écart maximal entre la valeur de résistance mesurée et
la valeur de résistance théorique lorsque celles-ci sont exprimées en pourcentage de la résistance utile

(voir figure

5).

Note. — La conformité peut s’exprimer comme étant I’écart entre des rapports de tensions.

4.19.7 Linéarité

4.20 Résolution

Rapport des
tensions ou
pourcentage de
la résistance
totale

/ Loi théorigue

/
/ Loi théorique

/L———— Loi réelle
/

~

Ecart de linéarité

Course électrique utile

FiG. 6. — Linéarité.

Ce terme s’applique aux potentiométres bobinés pour mesurer la sensibilité avec laquelle peut étre
réglé le pourcentage de la résistance totale ou le rapport des tensions du potentiomeétre.

La résolution théorique est U'inverse du nombre de spires de 1’enroulement de la résistance comprises
dans la course électrique réelle et est exprimée en pourcentage. '

Full document details: IEC 60393-11973
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4.19.6 Conformity

The degree of conformity, expressed as a percentage, is the maximum deviation of the actual
from the theoretical resistance when these are expressed as percentages of the effective resistance
(see Figure 5).

Note. — Conformity may be expressed in terms of voltage ratios.

Output ratio
or percentage
of the total
resistance

FIG. 5. — Confo

4.19.7 Linearity

The specific type of conformity where t
straight line (see Figurg

Ve
4
yiputatio / Theoretical law
perceptage
of the e Actual law
tstanc //

Linearity deviation

D -
o
P
-~
7
Vd
/7

/

Effective rotation

FIG. 6. — Linearity.

4.20 Resolution

This term is used in the description of wirewound potentiometers and is a measure of the sensi-
tivity to which the output ratio or percentage of total resistance of the potentiometer may be set.

The theoretical resolution is the reciprocal of the number of turns of the resistance winding in
the actual electrical travel and is expressed as a percentage.
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SECTION TROIS — METHODES D’ESSAI

5. Conditions d’essais

5.1 Conditions atmosphériques normales d ‘essais

Sauf spécification contraire, tous les essais sont effectués dans les conditions atmosphériques nor-
males d’essais figurant dans la Publication 68-1 de la CEL Les conditions réelles pendant les essais
doivent étre indiquées dans le procés-verbal d’essais.

Avant I’exécution des mesures, les potentiométres séjournent a la température de mesure pendant

une période suffisante pour permettre d la totalité des potentiométres @’atteindge cette température.

Si' les mesures sont faites 4 une température autre que la tempggature spécifiée,
si nécessaire, étre ramenés a la température spécifiée. La tempé
mesures doit étre indiquée dans le procés-verbal d’essais.

es résultats doivent,

turg awpbiate régnany pendant les

5.2

5.2.1

4 une température de 55 * 2 °C et une humi-

4100+ 5 °C.

Tous les articles ne sont pas applicables a tous les types de potentiométres.

6.1 Examen visuel et vérification des dimensions

6.1.1  Les dimensions doivent étre vérifiées et la course mécanique totale (voir paragraphe 4.19.1) mesurée.
Elles doivent étre conformes aux valeurs spécifiées dans la spécification particuliére correspondante.

6.1.2  L’examen visuel doit montrer que 1’état, I’exécution, le marquage et la finition du potentiométre sont
satisfaisants.
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5.1

5.2

5.2.1

5.2.2

6.1

6.1.1

I

SECTION THREE — METHODS OF TEST

Test conditions

Standard atmospheric conditions for testing

Unless otherwise specified, all tests shall be carried out under standard atmospheric conditions
for testing as specified in IEC Publication 68-1. The actual conditions during the measurements
shall be stated in the test report.

Before the measurements are made, the potentiometers shall be stored at the measuring tempera-
ture for a time sufficient to allow the entire potentiometer to reach this tempeyature.

the measurements shall be stated in the test report.

Where tests are conducted in a sequence, the final measuremg &gt ™M s tdken as the
initial measurements for the succeeding test.

Note. — During measurement, the potentiometer shall not be g $ g iréct sun-rays or other
influence likely to cause error.

Preliminary drying

fication.

Procedure 1:

Not all clauses are applicable to all types of potentiometer.

Visual examination and check of dimensions

The dimensions shall be checked and the total mechanical rotation (see Sub-clause 4.19.1) shall be
measured. They shall comply with the values specified in the relevant detail specification.

The condition, workmanship, marking and finish of the potentiometer shall be satisfactory as
determined by visual examination.
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6.2

6.2.1

6.2.2

6.2.3

6.2.4

6.3

6.3.1

6.3.2

—92
Continuité

La variation de résistance entre les sorties @ et b doit étre raisonnablement continue et unidirection-
nelle lorsque I’axe de commande est manoeuvré lentement (ou lorsque le contact mobile d’un dispo-
sitif actionné par vis est déplacé lentement).

Le potentiométre est alimenté de fagon qu’aucune de ses caractéristiques nominales ne soit dépassée
pendant les mesures. On observe la variation de la résistance entre les sorties @ et b en manoeuvrant de
facon continue soit 1’axe de commande, soit la vis dans chaque direction a une cadence spécifiée dans
la spécification intermédiaire applicable.

Sauf spécification contraire, il ne doit pas se produire de coupure électrique lorsque le contact mobile
est déplacé sur étendue de la course mécanique totale.

1! ne doit pas se produire de coupure électrique lorsque I’'embrgyay : acune des butées

dant un temps aussi court que possi aniéreque la température de 1’élément résistant ne
s’éléve pas de n appréciable p

En cas de résu ictohtedN &S 4 la tension d’essai, la tension spécifiée dans le tableau
ci-aprés dpit\étrg M itra

észmale Tension de mesure

hms) (volts) + 0, — 109/,
Q <10 0,1
10 a 99 0,3
100 a 999 1
1000 a 9999 3
10000 a 99999 10
100000 a 999999 25
> 1 MQ 50

La précision de I’équipement de mesure doit &tre telle que I’erreur ne dépasse pas 10% de la tolérance.

Si la mesure fait partie d’une séquence d’essai, l’erreur ne doit pas dépasser 10 % de la variation
maximale admissible pour cet essai.

Note. — Pour des types spéciaux de potentiomeétres, il peut étre nécessaire de donner plus d’information sur la

procédure de mesure, y compris la disposition du curseur, dans la spécification particuliere ou iniermé-
diaire.
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