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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODE SIMPLIFIEE POUR L’ETALONNAGE EN PRESSION
DES MICROPHONES A CONDENSATEUR D’UN POUCE
PAR LA TECHNIQUE DE LA RECIPROCITE

PREAMBULE

un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont ag

La présente recommandation a été éta
d’Etudes N° 29 de la CEI: Electroacous

des Deux Mois.
Les pays suiv. 56

Pays-Bas

Roumanie
Royaume-Uni

Suéde

Suisse

Tchécoslovaquie
Turquie

Japon Union des Républiques
Norvége Socialistes Soviétiques
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SIMPLIFIED METHOD FOR PRESSURE CALIBRATION OF ONE-INCH
CONDENSER MICROPHONES BY THE RECIPROCITY TECHNIQUE

FOREWORD

1) 'The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technjea
National Committees having a special interest therein are represented, express, as néarl
- consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) ‘They have the form of recommendations for international use and they are accep
vense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the
the text of the IEC recommendation for their national rules in so fa
between the IEC recommendations and the corresponding nafiona
indicated in the latter.

This recommendation has been prepar
Technical Committee No. 29, Electro-acousti

of publication:

Romania
South Africa
Sweden
Switzerland
Turkey
Union of Soviet
Socialist Republics
United Kingdom
United States of America
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METHODE SIMPLIFIEE POUR L’ETALONNAGE EN PRESSION
DES MICROPHONES A CONDENSATEUR D’UN POUCE
PAR LA TECHNIQUE DE LA RECIPROCITE

1. Domaine d’application

Cette recommandation décrit une technique simplifiée pour I'étalonnage de capsules riicro-
phoniques & condensateur habituellement appelées microphones d’un pouce, f ondée sur I’étalc anage
en pression par la méthode de la réciprocité & I'aide d’un coupleur.

2. Objet

3.1 Tension a
La tensi

¢ par le montage mécanique du mlcrophone Ainsi, au sens de ce doct ment,
'u1 ouvert est définie comme étant la tension apparaissant aux bornes électriques de
r la technique de la tension insérée quand le microphone est relié¢ au bl ndage
E1, mais n’est pas chargé par ailleurs (voir paragraphe 5.2).

Unité: le vo

3.2 Efficacité en pression d’un microphone

L’efficacité en pression M;, d’un microphone & une fréquence donnée et pour une onde sinutoidale
est le rapport de la tension a circuit ouvert du microphone a la pression acoustique qui existe sur
la face exposée de sa membrane, c’est-d-dire aux bornes acoustiques du microphone, la pression
acoustique étant uniformément appliquée sur la surface de la membrane. Ce rapport est une quantité
complexe, mais lorsqu’on n’attache pas d’importance  la phase, Iefficacité en pression peut €tre
donnée par le module seulement.
Unité: le volt par pascal. V/Pa (1 Pa=10 dyn-cm™2 = 10 p bar)

Notes I.— On a omis l’indice U du symbole préférentiel M,y puisque, dans toute cette recommandation, I« ficacité
en pression est exprimée en fonction de la tension a circuit ouvert.

2. — Ilyalieude noter quele terme « réponse en pression » est parfois utilisé a laplace de « efficacitéen prussion ».
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SIMPLIFIED METHOD FOR PRESSURE CALIBRATION OF ONE-INCH
CONDENSER MICROPHONES BY THE RECIPROCITY TECHNIQUE

1. {icope
This recommendation describes a simplified technique for calibration of condenser microphone
cartridges, commonly known as one-inch microphones, based upon reciprocity pressure calibration

by the coupler method.

2. Object

this simplified method is estimated to bel¢
Procedures giving a higher accuracy of cg

procity Technique.

3. Ixplanation of terms

3.1  Open-circuit vol
The open-circd

¢ at a given frequency is the voltage appearing at its
electrically unloaded.

However, owidg t dre of the cartridge, the voltage at the electrical terminals
will depend o 1 load caused by the mechanical attachment to the microphone. Thus,
for the purpgese o nt,the open-circuit voltage is defined as the voltage appearing at the
electri nalg. of thecartridge as measured by the insert-voltage technique, when the micro-

(see Sub-clause
Unit: volt. 'V

3.2 Pressure sensitivity of a microphone

The pressure sensitivity M, of a microphone, at a given frequency and for a sinusoidal waveform,
is the ratio of the open-circuit voltage of the microphone to the sound pressure that exists at the
exposed surface of the diaphragm (i.e. at the acoustical terminals of the microphone), the sound
pressure being uniformly applied over the surface of the diaphragm. This ratio is a complex quantity
but when the phase information is of no interest the pressure sensitivity may denote its modulus
only.
Unit: volt per pascal. V/Pa (1 Pa = 10 dyn-cm™ = 10 p bar)

Notes 1.—The subscript U is omitted from the preferred symbol My since the sensitivity is expressed in terms of
open-circuit voltage throughout this recommendation.

2. — It should be noted that the term ‘““pressure response” is sometimes used instead of “pressure sensitivity”.
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3.2.1 Niveau d’efficacité en pression d’un microphone

Le niveau d’efficacité en pression relatif a une efficacité de référence M, est défini par la formule

)Y

M,
Unité: le décibel. dB

20 logyo dans laquelle M; =1 V/Pa.

3.3 Impédance électrique d’un microphone
L’impédance électrique d’un microphone a une fréquence donnée est le rapport comylexe de la
tension appliquée a ses bornes électriques au courant qui en résulte.
Unité: Pohm. Q

Note. — Cette impédance est fonction de la charge acoustique sur la membrane et 4 opfiguration du blindage.

3.4 Impédance acoustique d’un microphone

Sphcne 4 une
fréquence donnée est le rapport complexe de la pression\acousti e ni ent répartie sur
¢ surfase, 1e§ bornes ¢lectriques

n’étant pas chargges.
Unité: le pascal par métre cube par seconde.

3.5 Volume équivalent d’un micropho

Il est pratique, pour I’étalonnag
I'impédance acoustique d’un mj

Pour les besoins de cette recommandation, on entend par coupleur un dispositif qui, n-onté avec
deux microphones, constitue une cavité fermée de forme et de dimensions prédéterminses et qui
agit comme élément de couplage acoustique entre les deux microphones.

3.7  Impédance électrique de transfert

Pour les besoins de cette recommandation, il est convenu de définir I'impédance électrique de
transfert pour un systéme de deux microphones couplés acoustiquement comme le rapport de la
tension a circuit ouvert du microphone utilis€ comme récepteur au courant d’entrée du m:crophone
utilisé comme émetteur sonore.

Note. — Cette impédance est fonction de la configuration du blindage.
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3.2.1 Pressure sensitivity level of a microphone

The pressure sensitivity level relative to a reference sensitivity M, is defined as 20 logio

4, is 1 V/[Pa.
Unit: decibel. dB

%‘: l where

3.3 Llectrical impedance of a microphone

The electrical impedance of a microphone at a given frequency is the complex ratio of the voltage
epplied across its electrical terminals to the resulting current.
Unit: ohm. Q

Iote. — This impedance is a function of the acoustic loading on the diaphragm and the ground-g

3.4 Acoustic impedance of a microphone

Unit: pascal per cubic metre per second. Pa/(m®s™)

3.5  \Equivalent volume of a microphone

In dealing with reciprocity calibratig
impedance of a microphone in terms o
rigid cavity according to the following equ

where: « is the ratio|of the

ps is t@
o 1is the ¥ng

g
~
&
~
|
]
=3

enerally be a complex quantity and a function of frequency.
105 Pa, k = 1.402.

3.6 Coupler

For the purpose™ef this recommendation, a coupler means a device which, when fitted with two
-nicrophones, forms a closed cavity of predetermined shape and dimensions and acts as an acoustical
coupling element between the two microphones.

3.7  Electrical transfer impedance

For the purpose of this recommendation the electrical transfer impedance for a system of two
acoustically coupled microphones shall be understood as the ratio of the open-circuit voltage of
~he microphone used as a receiver to the input current of the microphone used as a sound transmitter.

Note. — This impedance is a function of the ground-shield configuration.
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