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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la CEI afin qu'il refliete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs & la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI

Les renseignements relatifs a ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEIl et
dans les documents ci-dessous:

e Bulletin de la CEI

® Annuaire de la CEIl
Publié annuellement

e Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis a jour régulierement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de
séparés traitant chacun d'un sujet défini.
compleis sur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEI.

et pour les appareils électromédicaux,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements €lectriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEl 617 et/ou de la CEIl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumeérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

e |EC Bulletin

f separate chapters each dealing
ald. Full details of the IEV will be
est. See also the IEC Multilingual

cation\Have either been taken from the IEV or have been

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;
and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medjcal practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from |IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIAUX MAGNETIQUES -

Partie 13: Méthodes de mesure de la masse volumique, de la résistivité
et du facteur de foisonnement des toles et bandes magnétiques

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une orgapi

domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CE
internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d’
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les orgé

étroitement avec |'Organisation Internationale de
accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl e

comités d’études ol sont représen S

3) Ces décisions constituent des rece
rapports techniques ou de guides eta

sufe possible, les Normes internationales de la CEl
divergence entre la norme de la CE!l et la norme

DIS Rapport de vote

68/110/DIS 68/121/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti & I'approbation de cette norme.

L'annexe A est donnée uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MAGNETIC MATERIALS -

Part 13: Methods of measurement of density, resistivity and
stacking factor of electrical steel sheet and strip

FOREWORD

indicated in the latter.

international Standa
Magnetic alloy

Dis Report on voting

68/110/DIS 68/121/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.

Annex A is for information only.
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MATERIAUX MAGNETIQUES -

Partie 13: Méthodes de mesure de la masse volumique, de la résistivité
et du facteur de foisonnement des toles et bandes magnétiques

1 Domaine d’application et objet

La présente partie de la CEl 404 a pour objet de spécifier les méthodes utilisées pour
déterminer la masse volumique, la résistivité, et le facteur de foisonnement des tdles et
bandes magnétiques. Ces grandeurs sont nécessaires pour établir les caractéristiques
magnétiques du matériau. En particulier il faut disposer de la/masse volumique pour
ajuster I’ mductnon magnétique aux valeurs specmees quand o -4}
de I'éprouvette.

rieurement comme une méthode fondamentale & uti ‘ 5 d’ age. Toutefois,
I'expérience a montré qu'il s’agit la d’'une méthog ffi
d’échantillons de toles possédant une surface

détails.

2 Références normatives

L_des dispositions qui, par suite de la

la CEl 404. Au n_ le9 éditions indiquées étaient en vigueur. Tout
document nor S parties prenantes aux accords fondés sur la
présente parti ées A rechercher la possibilité d’appliquer les

éditions uments normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la
CEletd s i i

CEl 404-10:.1988, Matériaux magnétiques - Dixiéme partie: Méthodes de mesure des
propriétés magnétiques a fréquences moyennes des téles et feuillards magnétiques en acier

ISO 1183: 1987, Plastiques — Méthodes pour déterminer la masse volumique et la densité
relative des plastiques non alvéolaires

ISO 2738: 1987, Matériaux métalliques frittés perméables — Détermination de la masse
volumique, de la teneur en huile et de la porosité ouverte
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MAGNETIC MATERIALS -

Part 13: Methods of measurement of density, resistivity and
stacking factor of electrical steel sheet and strip

1 Scope and object

This part of IEC 404 specifies the methods used for determining the density, resistivity
and stacking factor of electrical steel sheet and strip. These quantities are necessary to
establish the magnetic characteristics of the material. In particular, the density is
necessary to allow specified values of the flux density to be set without knewing the thick-
ness of the test specimen.

that this method is very difficult to use in the case ¢ ;
large surface area. This method is therefore not includedxt i ed in 1ISO 2738 and
ISO 1183.

2 Normative references

IEC 404-10: 1988, Magnetic materials — Part 10: Methods of measurement of magnetic
properties of magnetic steel sheet and strip at medium frequencies

ISO 1183: 1987, Plastics — Methods for determining the density and relative density of
non-cellular plastics

ISO 2738: 1987, Permeable sintered metal materials — Determination of density, oil
content and open porosity
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3 Détermination de la masse volumique

3.1 Domaine d’application

La méthode de mesure de la masse volumique définie dans cet article s’applique
exclusivement aux téles et bandes magnétiques non orientés en fer-silicium avec ou sans
isolement, dont la composition chimique massique satisfait aux conditions suivantes:

— silicium: p(Si) <4 %;

-~ aluminium:0,17 p(Si) - 0,28 < p(Al) < 0,17 p(Si) + 0,28 et p(Al) 2 0;

- concentration des autres constituants de l'alliage: p< 0,4 %

ol
p(Si) est le pourcentage massique en Si;
p(Al) est le pourcentage massique en Al.

NOTE - Si la composition chimique n’est pas connue, il est fecommande \de Iz jer préalablement a

|'utilisation de cette méthode.

Les deux méthodes de détermination de la
s'appliquent & des bandes Epstein (méthod
CE| 404-10 et & des téles uniques (méthod

Elle doit 8tre découpée avec son axe longitudinal paralléle a la direction de laminage.

Il n’est pas nécessaire d’éliminer I'oxyde ou tout autre revétement isolant sauf aux
endroits ol on établit des contacts électriques.

3.2.2 Eprouvettes en forme de tdles uniques
Une éprouvette utilisée avec la méthode B (voir 3.3.3) doit avoir les dimensions suivantes:

- largeur b = 500 mm;
- longueur! =500 mm.
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3 Determination of the density

3.1 Field of application

The method of measurement of the density defined in this clause applies only to non-
oriented iron-silicon electrical sheet and strip with or without insulation, with the following
range of chemical composition by mass:

- silicon: p(Si) £4 %;

- aluminium: 0,17 p(Si) - 0,28 < p(Al) < 0,17 p(Si) + 0,28 and p(Al) 2 0;

— total of other alloy constituents: p< 0,4 %

where
p(Si) is the percentage of Si by mass;
p(Al) is the percentage of Al by mass.

NOTE - If the chemical composition is not known, it should be verified

3.21 Strips

The strip specim A"(see 3.3.2) shall have the following dimensions:

It shall be cut longitudinal axis parallel to the direction of rolling.

It is not necessary to remove the oxide or other insulating coating except from places
where electrical contacts are made.

3.2.2 Sheet specimens
The dimensions of the sheet used for method B (see 3.3.3) shall be as follows:

—  width b =500 mm;
- length I = 500 mm.
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