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Validité de Ia présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEIl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs & la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs & ces révisions, a ['établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

e Bulletin de la CEl

e Annuaire de la CEI
Publié annuellement

e Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis a jour régulierement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEIl), qui se présente sous forme de chapitres
séparés traitant chacun d'un sujet défini. Des détails
complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur demande.
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEL.

Les termes et définitions figurant dans la présente publi-
cation ont été soit tirés du VEI, soit spécifiquement
approuvés aux fins de cette publication.

Symboles graphiques et littéraux

Pour les symboles graphiques, les symboles littéraux et les
signes d'usage général approuvés par la CEl, le lecteur
consultera:

— la CEl 27: Symboles littéraux a utiliser en
électro-technique;

- la CEl 417: Symboles graphiques utilisables
sur le matériel. Index, relevé et compilation des
feuilles individuelles;

— la CEl 617: Symboles graphiques pour schémas;
et pour les appareils électromédicaux,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médjcale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEI 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following I[EC
sources:

e |EC Bulletin

e |EC Yearbook
Published yearly

e Catalogue of IEC publications
Published yearly with regular updates

Terminology

For general terminology, readers are referred to |IEC 50:
International Electrotechnical Vocabulary (IEV), which is
issued in the form of separate chapters each dealing
with a specific field. Full details of the IEV will be
supplied on request. See also the IEC Multilingual
Dictionary.

The terms and definitions contained in the present publi-
cation have either been taken from the IEV or have been
specifically approved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;
and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medjical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIAUX MAGNETIQUES

Partie 3: Méthodes de mesure des caractéristiques magnétiques
des tbles et feuillards magnétiques a l'aide
de I’essai sur téle unique

AVANT-PROPOS

1) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des
Comités d’Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, expriment
dans la plus grande mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telies par les
Comités nationaux.

3) Dans le but d’encourager I'unification internationals, la CEl exprime le voeu que tous les Comités nationaux
adoptent dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEl, dans la mesure ol les
conditions nationales le permettent. Toute divergence entre la recommandation de la CEl et ia régle
nationale correspondante doit, dans la mesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette
derniére.

La présente partie de la Norme internationale CEl 404 a été établie par le Comité
d’Etudes n° 68 de la CEl: Matériaux magnétiques tels qu’alliages et aciers.

Cette deuxiéme édition de la CEIl 404-3 remplace la premiére édition parue en 1982.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

DIS Rapport de vote Procédure des Deux Mois Rapport de vote

68(BC)68 68(BC)75 68(BC)77 68(BC)79

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le
vote ayant abouti & I'approbation de cette norme.

L'annexe A fait partie intégrante de la présente partie de la CEl 404.

L'annexe B est donnée uniquement a titre d’information.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60404-3 1992


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60404-3-1992
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60404-3-1992

404-3© IEC

-5-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

of magnetic sheet and strip by means

MAGNETIC MATERIALS
Part 3: Methods of measurement of the magnetic properties

of a single sheet tester

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on
which all the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as
possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National

Committees in that sense.

8) In order to promote international unification, the |IEC expresses the wish that all National Committees
should adopt the text of the IEC recommendation for their national rules in so far as national conditions will
permit. Any divergence between the IEC recommendation and the corresponding national rules should, as

far as possible, be clearly indicated in the latter.

This part of International Standard IEC 404 has been prepared by IEC Technical
Committee No. 68: Magnetic alloys and steels.

This second edition of IEC 404-3 replaces the first edition issued in 1982.

The text of this standard is based on the following documents:

DIs

Report on Voting

Two Months' Procedure

Report on Voting

68(C0)68

88(CO)75

68(C0)77

68(C0)79

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the Voting
Reports indicated in the above table.

Annex A forms an integral part of this part of IEC 404.

Annex B is for information only.
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MATERIAUX MAGNETIQUES

Partie 3: Méthodes de mesure des caractéristiques magnétiques
des t6les et feuillards magnétiques a l’aide
de I’essai sur téle unique

1 Objet et domaine d’application

La présente partie a pour objet de définir les principes généraux et les détails techniques
de mesure des propriétés magnétiques des téles magnétiques a l'aide de I'essai sur tble
unique.

La présente partie de la CEI 404 est applicable, aux fréquences industrielles:

a) aux toles et feuillards magnétiques a grains orientés:
pour la mesure entre 1,0 Tet 1,8 T:
— des pertes totales spécifiques;
~ de la puissance apparente spécifique;
— de la valeur efficace du champ magnétique;
pour la mesure, jusqu’a des valeurs de créte de champ magnétique de 1 000 A/m:
— de la valeur de créte de la polarisation magnétique;
- de la valeur de créte du champ magnétique.

b) aux tbles et feuillards magnétiques a grains non orientés:

pour la mesure entre 0,8 Tet 1,5 T:

- des pertes totales spécifiques;

—~ de la puissance apparente spécifique;

— de la valeur efficace du courant d’excitation;

pour la mesure, jusqu’a des valeurs de créte de champ magnétique de 10 000 A/m:
- de la valeur de créte de la polarisation magnétique;

— de la valeur de créte du champ magnétique.

L'essai sur téle unique est applicable a des échantillons prélevés dans les tdles et
feuillards magnétiques de toute qualité. Les caractéristiques magnétiques sont déter-
minées pour une tension induite sinusoidale, pour des valeurs de créte spécifiées de la
polarisation magnétique et pour une fréquence spécifiée.

Les mesures sont effectuées a la température ambiante de 23 °C £ 5 °C sur des éprou-
vettes qui ont 6té au préalable désaimantées.

NOTE - Dans la présente partie, la grandeur «polarisation magnétique» est utilisée conformément & la
définition figurant dans la CEl 50(901). Dans certaines normes de la série CEl 404, on a employé
I'expression «induction magnétique».
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MAGNETIC MATERIALS

Part 3: Methods of measurement of the magnetic properties
of magnetic sheet and strip by means
of a single sheet tester

1 Object and field of application

The object of this part is to define the general principles and the technical details of the
measurement of the magnetic properties of magnetic sheets by means of a single sheet
tester.

This part of IEC 404 is applicable at power frequencies to:

a) grain oriented magnetic sheet and strip:
for the measurement between 1,0 T and 1,8 T of:
- specific total loss;
—~ specific apparent power;
- r.m.s. value of the magnetic field strength;
for the measurement up to peak values of magnetic field strength of 1 000 A/m of:
- peak value of the magnetic polarization;
— peak value of the magnetic field strength.

b) non-oriented magnetic sheet and strip:
for the measurement between 0,8 T and 1,5 T of:
- specific total loss;
~ specific apparent power;
- r.m.s. value of excitation current;
for the measurement up to peak values of magnetic field strength of 10 000 A/m of:
- peak value of the magnetic polarization;
— peak value of the magnetic field strength.

The single sheet tester is applicable to test specimens obtained from magnetic sheets and
strips of any quality. The magnetic characteristics are determined for a sinusoidal induced
voltage, for specified peak values of magnetic polarization and for a specified frequency.

The measurements are made at an ambient temperature of 23 °C + 5 °C on test speci-
mens which have first been demagnetized.

NOTE - Throughout this part the quantity "magnetic polarization" is used as defined in IEC 50(901).
In some standards of the IEC 404 series, the quantity "magnetic flux density" was used.
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2 Références normatives

Les normes suivantes contiennent des dispositions qui, par suite de la référence qui y
est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEl 404.
Au moment de ia publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Toute norme est
sujette & révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie de
la CEl 404 sont invitées a rechercher la possibilité d’appliquer les éditions les plus
récentes des normes indiquées ci-aprés. Les membres de la CEl et de I'|SO possédent le
registre des Normes internationales en vigueur.

CEl 50(901): 1973, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), chapitre 901:
Magnétisme.

CEl 404-2: 1978, Matériaux magnétiques. Deuxiéme partie: Méthodes de mesure des
propriétés magnétiques, électriques et physiques des téles et feuillards magnétiques.

3 Principes généraux

3.1 Principe de la méthode d’essai

L'éprouvette, constituée par un échantillon de téle magnétique, est introduite & l'intérieur
de deux enroulements:

— un enroulement primaire extérieur (enroulement d’excitation);
- un enroulement secondaire intérieur (enroulement de tension).

La fermeture du flux est assurée par un circuit magnétique constitué de deux culasses
identiques dont la section est trés élevée par rapport a celie de I'éprouvette (voir figure 1).

Afin de minimiser les effets de pression sur I'éprouvette, la culasse supérieure doit étre
munie d’un systéme de suspension permettant de contrebalancer une partie de la masse
de la culasse conformément & 3.2.1.

Des précautions doivent étre prises pour s’assurer que les variations de température sont
maintenues & un niveau inférieur a celui susceptible de produire des contraintes dans
Féprouvette par dilatation ou contraction thermique.

3.2 Appareillage d’essai
3.2.1 Culasses

Chaque culasse en forme de U est composée de tdles isolées en acier au silicium a grains
orientés ou en alliage fer-nickel. Elle doit avoir une faible réluctance et des pertes totales
spécifiques ne dépassant pas 1,0 W/kg a 1,56 T et & 50 Hz. Elle doit étre fabriquée selon
les exigences de I'annexe A.

Afin de réduire I'effet des courants de Foucault et d'obtenir une répartition plus homogéne
du flux & Fintérieur de la culasse, celle-ci doit étre constituée par une paire de culasses en
C ou un assemblage collé de bandes, auquel cas les coins doivent étre a joints croisés
(voir figure 1).
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2 Normative references

The following standards contain provisions which, through reference in this text, constitute
provisions of this part of IEC 404. At the time of publication of this standard, the editions
indicated were valid. All standards are subject to revision, and parties to agreements
based on this part of IEC 404 are encouraged to investigate the possibility of applying the
most recent editions of the standards indicated below. Members of IEC and ISO maintain
registers of currently valid International Standards.

IEC 50(901): 1973, International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 901:
Magnetism.

IEC 404-2: 1978, Magnetic materials. Part 2: Methods of measurement of magnetic, elec-
trical and physical properties of magnetic sheet and strip.

3 General principles

3.1 Principle of the method

The test specimen comprises a sample of magnetic sheet and is placed inside two.
windings:

~ an exterior primary winding (magnetizing winding);

- an interior secondary winding (voltage winding).

The flux closure is made by a magnetic circuit consisting of two identical yokes, the
cross-section of which is very large compared with that of the test specimen (see figure 1).

To minimize the effects of pressure on the test specimen, the upper yoke shall be pro-
vided with a means of suspension which allows part of its weight to be counterbalanced in
accordance with 3.2.1.

Care shall be taken to ensure that temperature changes are kept below a level likely to
produce stress in the test specimen due to thermal expansion or contraction.

3.2 Test apparatus
3.2.1  Yokes

Each yoke is in the form of a U made up of insulated sheets of grain oriented silicon steel
or nickel iron alloy. It shall have a low reluctance and a specific total loss not greater than .
1,0 W/kg at 1,5 T and 50 Hz. It shall be manufactured in accordance with the requirements
of annex A.

In order to reduce the effect of eddy currents and give a more homogeneous distribution of
the flux over the inside of the yokes, the latter shall be made of a pair of C-cores or a
glued stack of laminations in which case the corners shall have staggered butt joints (see
figure 1). '
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Les faces polaires de la culasse doivent avoir une largeur de 25 mm = 1 mm.

Les deux faces polaires de chaque culasse doivent étre coplanaires & mieux que 0,5 mm
prés et I'entrefer entre les faces polaires opposées des culasses ne doit dépasser
0,005 mm en aucun point. En outre, les culasses doivent étre rigides afin d’éviter toute
contrainte mécanique appliquée a I'éprouvette.

La hauteur de chaque culasse doit étre comprise entre 30 mm et 150 mm; chaque culasse doit
avoir une largeur de 500‘:{’, mm et une longueur interne de 450 mm + 1 mm (voir figure 2).

NOTE - |l est reconnu que d’autres dimensions de culasse peuvent étre utilisées a condition que la
comparabilité des résultats puisse étre démontrée.

Le dispositif doit comporter entre les branches verticales des culasses un support non
magnétique, en matériau isolant, sur lequel on pose I'éprouvette. Ce support doit étre
centré et placé dans le méme plan que les faces polaires, afin que I'éprouvette soit en
contact direct avec les forces polaires sans entrefer.

La culasse supérieure doit étre mobile pour permettre la mise en place de I'éprouvette.
Aprés insertion, la culasse supérieure doit étre réalignée avec précision avec la culasse
inférieure. La suspension de la culasse supérieure doit permettre de contrebalancer
une partie de son poids afin d’obtenir une force sur I'éprouvette comprise entre 100 N
et 200 N.

NOTE - La forme carrée de la culasse a été retenue afin de permettre I'utilisation d’une seule éprouvette
dans le cas des tdles a grains non orientés. Par rotation de 90° de I'éprouvette, il est possible de déter-
miner les caractéristiques dans la direction de laminage et dans le sens perpendiculaire.

3.2.2 Enroulements

Les enroulements primaire et secondaire doivent avoir une longueur d’au moins 440 mm
et étre enroulés sur un support en matériau isolant, non magnétique, de forme parallé-
Iépipédique. Les dimensions du support doivent étre les suivantes:

-~ longueur: 445 mm + 2 mm;

~ largeurinterne: 510 mm £ 1 mm;
- hauteur interne: 5_% mm;

-~ hauteur: <15 mm.

L'enroulement primaire peut étre constitué:

— soit de cing bobines ou plus de mémes dimensions et de méme nombre de spires,
réparties sur toute la longueur (voir figure 3) et reliées en paralléle. Par exemple, avec
cing bobines, chaque bobine peut comporter 400 spires de fil de cuivre de 1 mm de
diamétre, bobinées en cinq couches;

- soit d'un enroulement unique continu et uniformément réparti sur toute la longueur.
Par exemple, cet enroulement peut comporter 400 spires de fil de cuivre de 1 mm de
diameétre, bobinées en une seule ou plusieurs couches.

Le nombre de spires de I'enroulement secondaire dépendra des caractéristiques des
appareils de mesure.
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