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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIAUX MAGNETIQUES

Sixieme partie: Méthodes de mesure des propriétés magnétiques
des alliages magnétiques doux fer-nickel isotropes, types El, E3 et E4

PREAMBULE

comités d’Etudes ou
mesure possible un

1) Les décisions ou accords officielsdelaCE 1 en ce qui concerne les questions techniques, prégarés pardes
sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment daps 14 plus grande
accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées co

3) Dansle but d’encourager Punification internationale, 1a C E I exprime le yeug
régles nationales le texte de la recommandation de la CE 1, dans la mesu
divergence entre la recommandation de la CE1 et la régle natigna
indiquée en termes clairs dans cette dernicre.

La présente norme a été établie par
qu’alliages et aciers.

N
X égkg\sf%% Rapport de vote
\/t (B%9

68(BC)48

AN

Pour de plys 2 enseignerfients, consulter le rapport de vote mentionné dans le tableau

40447 (1979): Matériaux magnétiques, Premiére partie: Classification.
84-8-6 (1986): Huitiéme partie, Section six — Matériaux métalliques magnétiquement doux.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MAGNETIC MATERIALS

Part 6: Methods of measurement of the magnetic properties
of isotropic nickel-iron soft magnetic alloys, types E1, E3 and E4

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical Corfimittees.on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possibl€)an internatienal consensus
of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by ‘the in that
sense.

3) In order to promote international unification, the I E C expresses the wish that all 1z adopt the text of
the I E Crecommendation for their national rules in so far as national condmo ts will permit. Aoydi ence between the  EC

recommendation and the corresponding national rules should, as far as po

This standard has been pfepared by I ce No. 68: Magnetic Alloys and

Steels.
The text of this standard i sed e oll%

Wka\ \/.Report on Voting
O acom ™ p—

Further information'can be fqund in the Report on Voting indicated in the table above.
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MATERIAUX MAGNETIQUES

Sixiéme partie: Méthodes de mesure des propriétés magnétiques
des alliages magnétiques doux fer-nickel isotropes, types E1, E3 et E4

1. Domaine d’application et objet

La présente norme spécifie les méthodes de mesure des propriétés magnétiques des alliages
magnétiques doux fer-nickel isotropes, types E1, E3 et E4 tels que définis dans la Publication 404-1
de la CEI: Matériaux magnétiques, Premiére partie: Classification, par la méthode du tore.

La détermination des caractéristiques magnétiques en courant cgQ
chapitre I et la détermination des caractéristiques magnétiques en
dans le chapitre II.

est donnée dans le

2. Reproductibilité

La précision des mesures ¢ta
doivent étre prises pour éviter
température ambiante de 23 °C 4

ce groupe de

inféﬁe@u :
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MAGNETIC MATERIALS

Part 6: Methods of measurement of the magnetic properties
of isotropic nickel-iron soft magnetic alloys, types E1, E3 and E4

1. Scope and object

This standard specifies the methods of measuring magnetic properties of isotropic nickel-iron
soft magnetic alloys, types El, E3 and E4, as defined in IEC Publication 404-1: Magnetic
Materials, Part 1: Classification, by the ring method.

The determination of the magnetic characteristics under d.c. conditions ig’given in Chapter I,
and the determination of the magnetic characteristics under a.c. conditions is given in Chap-
ter I1.

2. Reproducibility

The ultimate accuracy of test equipment is a comple

taken to avoid heating the test specimen.
of 23°C £ 5°C.

care, a reproducxblhty 0 5% 3 Rpe for this group of materials when using measurmg

¢ss than or equal to +1%.
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CHAPITRE I: DETERMINATION DES CARACTERISTIQUES MAGNETIQUES
EN COURANT CONTINU

SECTION UN — GENERALITES
3. Objet

Ce chapitre a pour objet la définition de la «méthode du tore» employée pour la détermination
de la courbe d’aimantation normale et du cycle d’hystérésis.

4. Domaine d’application

Cette méthode est utilisée particuliérement pour les champs

5. Eprouvette

L’éprouvette doit étre un anneau homogeng wlaire ou circulaire. Générale-

ment ’éprouvette consiste en:

(M

d = diamétresntérieur de ’éprouvette (m)

Note. — Pour les noyaux toroidaux en feuillard enroulé, D < 1,6 d est permis.

Aprés sa réalisation, Péprouvette doit subir un traitement thermique conformément aux ins-
tructions du producteur du matériau. Aprés le traitement thermique, 'éprouvette doit étre mani-
pulée avec de grandes précautions afin d’éviter I'introduction de contraintes. L’utilisation d’un
boitier de protection de dimensions appropriées est recommandée.

* Voir Publication 404-8-6 de la CEI: Matériaux magnétiques, Huitiéme partie, Section six — Matériaux métalliques
magnétiquement doux.
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CHAPTER I: DETERMINATION OF THE MAGNETIC CHARACTERISTICS
UNDER D.C. CONDITIONS

SECTION ONE — GENERAL

3. Object

This chapter describes the “ring method”™ used to obtain the normal magnetization curve and
the hysteresis loop.

4. Field of application

This method is used particularly for magnetic field strengths of l¢

5. Test specimen

The test specimen shall be a homogeneous rin jrcular cross-section.

Generally the specimen consists of:

Note. — Other test speci

The edges o
ringand the m
the batch of mate;

To reduce f ariation of the magnetic field strength, the following rela-

tionship
D<14d (1)

where :

D = outside diameter of specimen (m)

d = inside diameterof specimen (m)

Note. — For strip wound toroidal cores D < 1.6 4 is permitted.

After forming the ring specimen it shall be heat-treated according to the manufacturer’s
instructions for the material. After this heat treatment, the specimen shall be handled with great
care to avoid creating stresses. The use of a protective case of appropriate dimensicns is re-
commended.

* See IEC Publication 404-8-6: Magnetic Materials, Part 8, Section Six — Soft Magnetic Metallic Materials.
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L’éprouvette doit étre pesee avec une exactitude de +0,2% et ses dimensions doivent étre
déterminées avec une exactitude de +0,5% a partir d’au moins quatre mesures des diamétres
extérieur et intérieur de Panneau. L’aire moyenne de la section doit étre calculée par la formule
suivante:

2m
A= —0— 2)
np (D +d)

ou:

p = masse volumique du matériau (kg/m?)
m= masse de Péprouvette (kg)

A = aire de la section (m?)

La longueur conventionnelle active du circuit magnétique
calculée par la relation suivante:

ou
I, est la longueur conventionnelle active du circuit

6. Enroulements

(6 e% boitier, une connexion dans le noyau doit étre prévue en
¢ ’anneau doit étre recouvert ensuite d’une mince

antatfon, constitué par un fil de section suffisante pour permettre le pas-
ald’aimantation, est ensuite enroulé uniformément en une ou plusieurs
ec le nombre de spires nécessaire a la création de I’intensité de champ

nombre de spires d’un fil unique appliqué uniformément et enserrant étroitement
annéau entier, ou

b) d’un assemblage de conducteurs rigides ou de conducteurs en partie rigides et en partie
flexibles, qui peut étre ouvert pour mise en place de I’anneau (supportant I’enroulement
secondaire et les isolants) et qui peut étre ensuite refermé pour former un toroide réparti
uniformément autour de Panneau. Dans certains cas, 'enroulement secondaire est inclus
dans cet assemblage.

Note. — Avec les dispositifs décrits ci-dessus, employés avec un enroulement secondaire réparti uniformément, une erreur,

qui peut étre présente dans n’importe quel essai de tore, pourra &tre amplifiée et prendre une importance consi-
dérable. Cette erreur vient du fait qu'en bobinant une éprouvette annulaire d’une fagon toroidale, une spire
effectivement circulaire, de diamétre égal au diametre moyen du tore, est ainsi produite.
L’inductance mutuelle entre les spires effectivement circulaires de I’enroulement d’aimantation et I'enroulement
secondaire, associée au flux paralléle a laxe de I'anneau, est ajoutée ou soustraite de I'inductance associée au flux
circonférentiel. Pour éliminer cette erreur, une spire peut étre enroulée en retour sur le secondaire le long de la
circonférence moyenne de 'anneau ou, de préférence, le cable d’aimantation est & enrouler en nombre pair de
couches, les couches alternées étant enroulées dans le sens des aiguilles d’une montre et dans le sens contraire.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60404-6 1986


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60404-6-1986
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60404-6-1986

