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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CET est
constamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il
refléte bien I’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs 3 ce travail de révision, a
’établissement des éditions révisées et aux mises & jour
peuvent &tre obtenus auprés des Comités nationaux de
la CEI et en consultant les documents ci-dessous:

@  Bulletin de 1a CEI
Publié¢ trimestriellement

@ Rapport d’activité de la CEI
Publié annuellement

@® Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement

Terminologie utilisée dans la présente publication

Seuls sont définis ici les termes spéciaux se rapportant
a la présente publication.

En ce qui concerne la terminologie géng

se reportera a la Publication 50 de la C
Electrotechnique International (V.E.L), qui\g
sous forme de chapitres séparés traitant chag
défini, l'index général étant publié séparém

- détails complets sur le V.
demande.

Seuls les sym
inclus dans la ppése
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Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept
under constant review by the IEC, thus ensuring that the
contents reflect current technology.

Information on the work of revision, the issue of
revised editions and amendment sheets may be obtained
from IEC National Committees and from the following
IEC sources:

® IEC Bulletin

“E.V.)¢'which is issued in the form of separate chapters
each dealing with a specific field, the General Index being
jublished as a separate booklet. Full details of the I.E.V.
will be supplied on request.

Graphical and letter symbols

Only special graphical and letter symbols are included
in this publication.

The complete series of graphical symbols approved by
the IEC is given in IEC Publication 117.

Letter symbols and other signs approved by the IEC
are contained in [EC Publication 27.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

REGLES DE SECURITE POUR LES APPAREILS DE MESURE
ELECTRIQUES INDICATEURS ET ENREGISTREURS
ET LEURS ACCESSOIRES

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techq
ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, ¢
un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et so

3) Dans le but d’encourager I'unification internationale, la C
dans leurs régles nationales le texte de la recommandati
permettent. Toute divergence entre la recommandation

nationaux sy

Les pays suivg 3 G >¢s gXplicitement en faveur de la publication:

Israél
ITtalie
Japon

Pays-Bas
Pologne
Portugal
Suisse
d’Amérique " Tchécoslovaquie
France Turquie
Hongrie Union des Républiques °
Inde Socialistes Soviétiques
Iran ‘ Yougoslavie
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY REQUIREMENTS FOR INDICATING
AND RECORDING ELECTRICAL MEASURING INSTRUMENTS
AND THEIR ACCESSORIES

FOREWORD

consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted
sense.

3) In order to promote 1nternatlonal umﬁcatlon, the IEC expresses the w1s

indicated in the latter.

under the Six Months’

The following countries

Italy

Japan

Netherlands

Poland

Portugal

South Africa

Switzerland

Hungary Turkey

India Union of Soviet Socialist Republics
Iran United States of America
Israel Yugoslavia
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REGLES DE SECURITE POUR LES APPAREILS DE MESURE
ELECTRIQUES INDICATEURS ET ENREGISTREURS
ET LEURS ACCESSOIRES

1. Domaine d’application

1.1 La présente recommandation s’applique aux appareils de mesure électrique et aux appareils
électriques de mesure suivants:

— les appareils indicateurs a action directe,

— les appareils enregistreurs a action directe,

— les appareils 4 action indirecte,

— certains accessoires utilisés avec ces appareils.

1.2 La présente recommandation s’applique é
comportant des dispositifs électronique

a) Le terme « appareil » s’applique aux appareils indicateurs et enregistreurs et a leurs acces-
soires énumérés dans le paragraphe 1.1.

b) Sauf spécification contraire, les termes tension et courant sont exprimeés en valeurs efficaces ou
indiquent des valeurs en courant continu.

1.6 La présente recommandation spécifie les prescriptions auxquelles doivent satisfaire les appareils
pour que la protection des personnes soit raisonnablement assurée et que I'appareil ne soit pas
la cause de dommages dans le milieu environnant; elle spécifie les méthodes d’essais néces-
saires a la vérification de la conformité des appareils avec la présente recommandation; elle
définit la terminologie relative aux problémes de sécurité.

La sécurité des appareils peut aussi dépendre de leur adaptation aux installations du lieu d’utilisation.
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SAFETY REQUIREMENTS FOR INDICATING
AND RECORDING ELECTRICAL MEASURING INSTRUMENTS
AND THEIR ACCESSORIES

I Scope
1.1 This recommendation applies to the following electrical and electrically operated measuring
instruments:

— direct acting indicating instruments,

— direct acting recording instruments,
— indirect acting instruments,

— certain accessories used with these instruments.

referred to as ““‘Relevant Publications’’. They contain or will contain li
which determine the scope of this recommendation.

1.2 This recommendation applies also to indicating and reqordi
devices as specified in Part D.

1.3 This recommendation does not contain 3y
environmental conditions, e.g.:

— weather-proof instruments;

— intrinsicall i
—— instruments Ir

1.4
1.5
a) The term “instrument” is used to cover indicating and recording instruments and their
accessories as listed in Sub-clause 1.1;
b) The terms voltage and current indicate r.m.s. or d.c. values unless otherwise specified.
1.6 This recommendation specifies reéluirements for indicating and recording instruments and their

accessories so as to ensure reasonable personal protection and protection against damage to
the surrounding area; specifies the tests for showing compliance with these requirements;
specifies the terminology used for dealing with safety matters.

The safety of the instrument may also depend upon matching its design to the installation where it is used.
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2. Terminologie

Les définitions ci-aprés sont applicables dans le cadre de la présente recommandation.

Les définitions pour les appareils & double isolation ou a isolation renforcée sont indiquées dans la partie E,
paragraphe 14.1.

D’autres termes se rapportant aux appareils autres que ceux concernant la sécurité sont aussi utilisés dans
la présente recommandation. Leurs définitions sont données dans les Publications particulieéres (voir paragraphe 1.1).

2.1 Termes relatifs aux appareils

2.1.1  Appareil a montage fixe

A oA

Appareil destiné & étre installé en permanence sur un support et qui, par conséquent, est
destiné & étre raccordé & (aux) un circuit(s) extérieur(s) par des cond s.installés & demeure.

2.1.2  Appareil portatif

2.1.3

2.1.5

2.2

2.2.1

2. z s nomingle d’isolement
aplus €levée par rapport 2 la terre & laquelle pourra étre porté le (ou les) circuit(s) de
I’appareil sans que 'appareil risque de devenir dangereux au toucher.

C’est la tension pour laquelle I’appareil a été construit au point de vue de son isolation. (Pour explications,
voir annexe.)

2.2.3 Trés basse tension de sécurité

Tension nominale ne dépassant pas 42 V entre conducteurs, ou, dans le cas d’un circuit tri-
phasé, ne dépassant pas 24 V entre phase et neutre.

Lorsque la trés basse tension de sécurité est obtenue & partir d’un réseau d’alimentation a tension plus élevée,
elle doit I’étre par Pintermédiaire d’un transformateur de sécurité (transformateur d’isolement) ou d’un conver-

tisseur & enroulements séparés. (Voir Publication 15 de la CEE.) Dans ce cas, les limites de tension ci-dessus
supposent que le transformateur de sécurité est alimenté a sa tension nominale.

La CEI étudie les valeurs des limites supérieures de la trés basse tension. Tant que la décision définitive ne
sera pas prise, les valeurs entre 42 V et 50 V, spécifiées dans les normes nationales, pourront également étre
utilisées.
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2. Definitions

The following definitions apply for the purpose of this recommendation.
Definitions for instruments with double or reinforced insulation are given in Part E, Sub-clause 14.1.
Further terms, which are also used to describe properties, other than safety, of instruments have also been

used in this recommendation. The definitions of these terms are contained in the Relevant Publications (see
Sub-clause 1.1).

2.1 Instruments

2.1.1 Fixed instrument

An instrument designed to be permanently mounted on a support and which is intended to be
connected to an external circuit(s) by means of permanently installed leads.

2.1.2 Portable instrument

An instrument specifically designed to be easily carried by hand.

The instrument is intended to be connected and disconnected easily by the

2.1.3 Electronic device

A part or an assembly of parts which uses electron gz
gases or in vacuum.

2.1.4  Measuring earth terminal

2.1.5 Protective earth terminal

A terminal connected {6
connected to an external P

2.2 Circuit terms Q
2.2.1  Supply mains
Any power s9

olely to supply one instrument.

This definitioqn dges s g asured quantity but to the supply mains when it is used to energize

222  Nomipal cigcyit ¢ ircuit insulation voltage)

The hiphest Voltage with respect to earth which may be applied to a circuit(s) of the instrument
so that the imdtrument is unlikely to become dangerous to touch.

This is the voltage for which the instrument has been constructed from the point of view of insulation. (For
explanations, see Appendix.)
2.2.3  Safety extra-low voltage

A nominal voltage not exceeding 42 V between conductors, or, for three-phase circuits, not
exceeding 24 V between conductors and neutral.

When safety extra-low voltage is obtained from a supply mains of higher voltage, a safety (isolating) transformer
or a convertor with separate windings is used. (See CEE Publication 15.) The voltage limits are then based
on the assumption that the safety transformer is supplied at its rated voltage.

The IEC has under consideration the values of the upper limits of extra-low voltage. Until the final decision
has been taken, values between 42 V and 50 V specified in National Standards may be used.
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2.2.3.1 Trés basse tension

* Tension ayant généralement les mémes limites que la trés basse tension de sécurité mais
sans restriction sur la fagon de I’obtenir.
2.3 Termes relatifs a la construction

2.3.1 Distance dans I’air

Distance la plus courte, mesurée dans I’air, entre deux parties conductrices.

2.3.2  Ligne de fuite

Distance la plus courte, mesurée sur la surface de I'isolant, entre deux parties conductrices.

2.3.3 A la main

Manceuvre qui ne nécessite pas I’emploi d’un outil, dX
autre objet.

aie ni de tout

2.4 Termes relatifs a la sécurité

2.4.1  Partie accessible d’un appareil

a montage fixe sont caractérisés par le fait qu’en position
kle. tandis que 'autre ne I’est pas.

24.2

ption de'pieces de petites dimensions telles que plaques signalétiques,
s0lés des ircyits de mesure et / ou des circuits auxiliaires (voir paragraphe

¢s dimensions, telles que plaques signalétiques, vis ou rivets, qui sont isolées
mesure et/ou des circuits -auxiliaires, ainsi que les bornes, ne sont pas prises

Partie dbngereuse au toucher

Partie dont le contact est susceptible de provoquer un choc électrique appréciable (voir para-
graphe 6.1.2).

24.5 Partie inactive

Partie qui peut conduire le courant ou étre sous tension, mais qui n’est pas utilisée a cet effet
pendant le fonctionnement normal de I’appareil.

2.4.6  Température dangereuse

Température assez élevée pour occasionner des briilures et/ou pouvant provoquer chez I’opé-
rateur un mouvement involontaire dangereux.
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2.2.3.1 Extra-low voltage

A voltage generally having the same limits as safety extra-low voltage but without any restric-
tion on the method of obtaining it.

o
w

Constructional terms

2.3.1 Clearance

The shortest distance measured in air between conductive parts.

2.3.2  Creepage distance
The shortest distance measured over the surface of insulation between conductive parts.

233 By hand

An operation which does not require the use of a tool, coin or any otker abje

2.4 Safety terms

2.4.1  Accessible part of an instrument

A part which can be touched by the standard {
when the instrument is ready for use.

2.4.2 Instrument without accessble

24.3 Instrument wit

2.4.4 Live part

A part, contact with which may cause a significant electric shock (see Sub-clause 6.1.2).

2.4.5  Inactive part

A part which is capable of carrying voltage or current but is not so used during correct oper-
ation of the instrument.

2.4.6  Unsafe temperature

A temperature likely to cause burns and/or which may cause the operator to perform an
involuntary dangerous movement.
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3. Prescriptions générales et méthodes d’essais

3.1 Prescriptions générales

L’appareil doit étre congu et construit de fagon a ne présenter aucun danger en service normal
ni dans des conditions de surcharge spécifiées afin d’assurer, en particulier, la protection des
personnes:

— contre les chocs électriques,
— contre les températures dangereuses,

— contre la propagation du feu.

32 Conditions générales des essais

3.2.1  La conformité aux prescriptions doit étre vérifiée par I’exécution de lg-totalité des essais prescrits.

3.2.2

323

324

3.25

Les'\prescrippions contenues dans cette partie s’appliquent a tous les appareils relevant du
omaln d’application de la présente recommandation.

4. Inscriptions

4.1 Généralités

Du point de vue de la sécurité, I’appareil doit étre marqué conformement aux paragraphes
4.2 344.

Les marques et indications sur I’appareil doivent étre facilement reconnaissables, lisibles et
indélébiles.

Les renseignements doivent figurer sur le cadran ou sur une face extérieure de I'appareil. Les
symboles mentionnés au paragraphe 4.3 doivent étre visibles lorsque I’appareil est en position
normale d’utilisation.

Le contrdle s’effectue par examen et fait ’objet d’un essai individuel.
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3.1

3.2
3.2.1

322

3.23

324

3.2.5

4.1

13 —
General requirements and test procedure

General requirements

The instrument shall be so designed and constructed as not to present danger either in normal
use or under specified overload conditions and especially to ensure personal safety against:

— electric shock,
— 'unsafe temperature,

— spread of fire,

General test conditions

Compliance with the requirements shall be checked by carrying out all the tests spe

as supplied.

Unless otherwise specified, the following
Publication 160):

the necessary agtessorie
When an instruix

in the normal manné

SARETY REQUIREMENTS FOR ALL INSTRUMENTS

s Ms Part apply to all instruments within the scope of this recom-
mendation.

Marking

General
In respect of safety, the instrument shall be marked according to Sub-clauses 4.2 to 4.4.

The marking on the instrument shall be easily discernible, legible and indelible.

The information shall be shown on the scale plate or on the exterior surface of the instrument.
Marking according to Sub-clause 4.3 shall be visible when the instrument is ready for use.

Compliance is checked by inspection as a routine test.
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4.2 Tension nominale d’isolement des circuits de mesure et valeur correspondante de la tension d’épreuve
de rigidité diélectrique '
La tension d’épreuve correspondant & chaque valeur de tension nominale d’isolement est
spécifiée au tableau II, page 26.

La valeur de la tension d’épreuve doit étre indiquée sur I'appareil a Pintérieur d’une étoile,
conformément au tableau II. En I’absence de tout nombre a I'intérieur de I’étoile, la tension
d’¢épreuve est de 0,5 kV. Le chiffre « 0 » signifie qu’aucune épreuve de rigidité diélectrique n’est a
effectuer.

Les symboles C-1 a C-3 du tableau IV, page 42, doivent étre utilisés.

4.3 Symboles d’avertissement

Les symboles d’avertissement doivent étre discernables sur
d’utilisation et doivent bien ressortir sur le fond.

4.3.1  Lorsque, pour éviter d’endommager I"appareil en fonctignns
sateur de se reporter & un manuel d’instructions, 1'a i

tableau IV.
La présence de ce symbole ne diSpense pas l’appareil de satis Rresdriptions dgla présente recommandation.
4.3.2  Lorsqu’on sait que I’appareil, étant sous tensiof agefeux lorsqu’on le touche parce
que la tension par rapport a la terre g > &gst supérieure & la tension nominale

d’isolement de I’appareil,
du tableau IV).

ni leRappareil, et installation 2 montage fixe doit étre effectuée
12 rité.

4.3.2.1

4322 agfaphe 4.3.2 en cas d’utilisation du symbole C-4 n’est pas appli-

bles d’€tre ouverts en service normal, par exemple pour les enregis-

4.3. deche haute tension doit étre marqué a proximité des bornes des appareils
genérateur de tension incorporé (par exemple ohmmétres) et sur ’enveloppe
par exemple €lectrostatiques) dont une borne est reliée a I’enveloppe (voir aussi

6.3) lorsque ces appareils sont destinés & fonctionner sous des tensions supérieures

4.3.3  Lorsque, a I'aide d’un accessoire a interchangeabilité limitée, la tension, par rapport a la terre,
d’un circuit de mesure d’un appareil portatif peut étre portée & une valeur supérieure a sa tension
nominale d’isolement, I’accessoire doit porter le symbole C-7 du tableau IV. A titre d’avertis-
sement pour l'utilisateur de I’appareil, ce symbole doit figurer également sur les accessoires
interchangeables lorsque leur tension nominale dépasse 650 V.

Dans le cas des wattmetres, voltampéremétres, varmeétres et phasemétres, on doit veiller & ce que la tension entre

les circuits de courant et de tension reste compatible avec 1’épreuve de rigidité diélectrique prévue au para-
graphe 6.5.2.2.

4.3.4  Si des parties accessibles d’un appareil peuvent atteindre des températures supérieures aux
limites admises au paragraphe 5.2, 'appareil doit porter le symbole C-5 du tableau IV.
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4.2 Nominal circuit voltage (circuit insulation voltage) and corresponding test voltage of the measuring
circuits

The test voltage corresponding to each nominal circuit voltage (circuit insulation voltage) is
given in Table II, page 27.

The value of the test voltage shall be marked on the instrument, inside a star, in accordance
with Table I1. In the absence of such a number inside the star, the test voltage is 0.5 kV. The
figure “0” within the star indicates that no voltage test is to be carried out.

Symbols C-1 to C-3 of Table IV, page 43, shall be used.

4.3 Warning symbols

Warning symbols shall be discernible on the instrument when ready for use afid shal\contrast
well with the background.

4.3.1 If, to ensure that there is no danger to the instrument in use, it is necessa

Marking with this symbol does not exempt the instrument from a
recommendation.

4.3.2  Whenitis known that the 1nstrument may be dangerous(to t

flash (Symbol C-4 of Table IV).
The colour of the symbol shall be

4.3.2.1 Instruments shall be

clause 4.3.2.

4.3.2.2 The exemption giv¢

4.3.2.3 Symbol.C-

with one ) egfed to the enclosure (see also Sub-clause 6.3), if they are intended to
be operated atgoltaggs exceeding the limit of extra-low voltage.

4.3.3  When the voltage to earth of a measuring circuit of a portable instrument can be changed using
an accessory of limited interchangeability, so that it operates at a voltage higher than its nominal
circuit voltage (circuit insulation voltage), the accessory shall be marked with Symbol C-7 of
Table IV. This symbol shall also be applied to interchangeable accessories when their voltage
rating exceeds 650 V in order to warn the user of the instrument.

When such accessories are used with wattmeters, VA-meters, var-meters, and power-factor indicators, care should

be taken that the voltage between the current and voltage circuits remains compatible with the voltage test of
Sub-clause 6.5.2.2.

4.3.4  Ifaccessible parts of an instrument may attain higher temperatures than specified in Sub-clause 5.2,
the instrument shall be marked with Symbol C-5 of Table IV.
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