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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

GUIDE POUR LA MAINTENANCE ET LA SURVEILLANCE
DES HUILES ISOLANTES EN SERVICE

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités
d’Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces qugstions, expriment dans la plus grande
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

té¢ 10A: Huiles isolantes 4 base d’hydro-
ques liquides et gazeux.

Pologne
Portugal
Roumanie
Royaume-Uni
Suede
Suisse
France ' Tchécoslovaquie
Israél Turquie
Ttalie Union des Républiques
Japon Socialistes Soviétiques
Pays-Bas Yougoslavie
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MAINTENANCE AND SUPERVISION GUIDE
FOR INSULATING OILS IN SERVICE

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Co
the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as po 1b]e, afi indernational
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2)

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish that a]l’Natio

in the latter.

Poland

Portugal

Romania

South Africa

Sweden

Switzerland

Turkey

Union of Soviet
Socialist Republics

Japan United Kingdom

Netherlands Yugoslavia
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GUIDE POUR LA MAINTENANCE ET LA SURVEILLANCE
DES HUILES ISOLANTES EN SERVICE

1. Introduction

Plusieurs pays possédent des instructions pour la maintenance des huiles isolantes en service.
L’examen comparatif de ces documents permet de proposer un Guide international. Les valeurs
des différentes caractéristiques qui y sont mentionnées doivent étre considérées seulement comme
indicatives. En fait, pour l’interprétation correcte des résultats, il f auttenir compte de différents

des caractéristiques de I’huile. Il faut egalement se référer auy
tructeur de ’appareil.
On n’a pas I'intention de donner, dans ce document

3.1

ervice, les huiles isolantes subissent des modifications normales dues aux conditions
d’utilisation. Par exemple, dans beaucoup d’applications, I’huile est en contact avec I’air. Elle est,
par conséquent, le siége de réactions d’oxydation activées par la température et la présence de
catalyseurs (cuivre et fer solides, composés métalliques dissous).

Il en résulte un changement de coloration et la formation de produits acides. Le facteur de
dissipation diélectrique peut augmenter et, & un stade d’oxydation avancé, des dépdts peuvent
apparaitre.

Dans certains cas spéciaux, d’autres modifications des caractéristiques de I’huile peuvent
refléter une dégradation anormale de certains autres matériaux utilisés pour la construction
du matériel.

Toutes ces modifications peuvent affecter les isolants solides et liquides, nuire au bon fonction-
nement du matériel électrique, en réduire la durée d’utilisation et, dans certains cas, augmenter
les pertes a vide,
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MAINTENANCE AND SUPERVISION GUIDE
FOR INSULATING OILS IN SERVICE

1. Introduction

Many countries possess codes for the maintenance of insulating oils in service. A comparative
examination of these documents has made it possible to propose an International Guide. The
values of the various characteristics mentioned therein should be considered as indicative only.
In fact, for the proper interpretation of results, account has to be taken of various factors, such
as the conditions of use, the type of equipment, and the general progression of fhe oil’s.charac-
teristics. Reference should also be made to the equipment manufacturer’s ingtructipn

is to give a common basis on which more complete codes
necessary.
In the present Guide, the causes of oil deterioration age

2.
1¢same type as those described in IEC
Publication 296: Specifisati ¢ 3 il¢ for Transformers and Switchgear.
Application @ ¢ C thig document to oil in transformers of low power or
voltage (< I M ~ quirévariation in the light of local economic circumstances
(see preliminary ' i
3. i
3.1 Deteriorarion ofoil\in’s

In service, inSulating oils are subject to normal deterioration due to the conditions of use.
For example, in many applications the oil is in contact with the air. It is therefore subject to
oxidation reactions accelerated by temperature and the presence of catalysts (solid iron and copper,
dissolved metallic compounds).

As a result, there is a change in colour, and acid products are formed. The dielectric dissipation
factor may increase and, at an advanced stage of oxidation, separation of sludge may occur.

In certain special cases, other changes in the characteristics of the oil may be a sign of abnormal
deterioration of certain other materials used in the construction of the equipment.

All these changes may affect both solid and liquid insulating materials, interfere with the

proper functioning of the electrical equipment, shorten its working life and, in some cases, increase
the no-load losses.
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L’altération d’une huile, quelle qu’elle soit, se traduit par des modifications des caractéristiques
mentionnées ci-dessous.

L’apparition d’une odeur et un changement de coloration, sans présenter un caractére déter-
minant, peuvent cependant, par comparaison, donner des indications utiles sur 1’évolution de
Phuile.

Les produits de pollution suivants peuvent étre présents dans les huiles isolantes en service.

3.1.1 Eau

L’eau peut provenir de I’atmosphére ou étre produite au cours de la dégradation des matériaux
isolants. Sa présence est nuisible; elle peut diminuer la rigidité électrique et la résistivité de 1’huile
et accélérer la dégradation du papier isolant.

Note. — La résistivité et le facteur de dissipation sont défavorablement inflfencés Dar la présence d’cau non
dissoute, et dans une moindre mesure par 1’eau en solution, mais/Ade diminutien de la résistivité peut
dans certains cas étre observée sans augmentation appréciable df facteuf dw dissipation.

3.1.2 Particules solides (c’est-a-dire sédiment, voir paragraphe

solides ou liquides.

2) Produits de détérioration dus aux cond
métalliques.

3) Produits divers résultan

pas I’huile pour origine.

a) Facteur de dissipation diélectrique
Cette caractéristique est trés sensible a la présence dans I’huile de produits de pollution
solubles et de produits de vieillissement. Son évolution peut étre suivie méme lorsque la
pollution est élevée. Cette détermination présente donc un intérét tout particulier.

b) Résistivité
Pour une huile déterminée, il existe en général une relation entre le facteur de dissipation et
la résistivité: si le facteur de dissipation augmente, il y aura une réduction de la résistivité.
Une information utile complémentaire peut étre obtenue s’il est possible de mesurer la résisti-
vité & température ambiante et & 90 °C. Un résultat satisfaisant & 90 °C couplé avec une valeur
non satisfaisante 3 température plus basse est une indication de la présence d’eau ou de
matériau précipitable a froid, sans détérioration chimique ou pollution générale excessives.
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Any kind of deterioration of an oil is made evident by changes in one or more of the character-
istics mentioned below.

The appearance of an odour and a change in colour, although not being of a decisive nature,
may, by comparison, give useful indications about the trend of change in an oil.

The following contaminants may be found in insulating oils in service.

3.1.1 Water

Water may originate from the atmosphere or be produced by the deterioration of insulating
materials. Its presence is harmful; it may reduce the electric strength and the resistivity of the oil
and accelerate the deterioration of insulating paper.

Note. — Resistivity and dissipation factor are adversely affected by undissolved water and to a pluchie
by water in solution, but a decrease of resistivity may sometimes be observed witb\ito appreciable rise
in dissipation factor.

3.12 Solid particles (i.e. sediment, see Sub-clause 7.7.)

2) Deterioration products due to conditions of service o
oxides.

service.

4) Fibres of diverse origins.
The presence of these particles normally redj the ®lectric
deposits hinder heat-exch: 3 ging her deterioration of the insulating materials.

3.1.3 Polar substances

These are oil
in the oil of externdl «

a) Dielectric dissipation factor
This characteristic is very sensitive to the presence in the oil of soluble contaminants and ageing
products. Changes in this characteristic may be monitored even when the oil is heavily con-
taminated. This determination is therefore of special interest.

b) Resistivity
For any given oil, there is generally a relationship between dissipation factor and resistivity:
if the dissipation factor increases, there is a reduction in resistivity.
Useful additional information can be obtained when it is possible to do the resistivity test at
both ambient temperature and 90 °C. A satisfactory result at 90 °C coupled with an unsatis-
factory value at the lower temperature is an indication of the presence of water or cold pre-
cipitable material, without undue chemical deterioration or general contamination.
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