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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODES D’ESSAIS POUR LA DETERMINATION DE LA CORROSION
ELECTROLYTIQUE EN PRESENCE DE MATERIAUX ISOLANTS

PREAMBULE

un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées

3) Dans le but d’encourager I’unification internationale, la CEI exprime le gceu que\fous\le
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEJL,_dans_la rhesu

Des projets furent discutés
en 1967. A la suite de cp
soumis a I’approbation d

tions, document u sau Central)l4,
la Procédure des Deuk Moy dyrier N

Les pays suivamn plicitement en faveur de la publication:

Pays-Bas
Pologne
Portugal
Roumanie
Royaume-Uni
Danemark Suéde
Etats-Unis d’Amérique Suisse
Finlande Tchécoslovaquie
France Turquie
Italie Yougoslavie
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TEST METHODS FOR DETERMINING ELECTROLYTIC CORROSION
WITH INSULATING MATERIALS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical
National Committees having a special interest therein are represented, express, as neaply
consensus of opinion on the subjects dealt with.

sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wis
the text of the IEC recommendation for their national rules in so far gs
between the IEC recommendations and the corresponding national ru
the latter.

favour of publication:

Poland
Portugal
anady Romania
zeChoslovakia South Africa
Denmark Sweden
Finland Switzerland
France Turkey
Germany United Kingdom
Italy United States of America
Netherlands Yugoslavia
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METHODES D’ESSAIS POUR LA DETERMINATION DE LA CORROSION
ELECTROLYTIQUE EN PRESENCE DE MATERIAUX ISOLANTS

1. Domaine d’application

Les matériaux isolants électriques exposés a une forte humidité atmosphérique et soumis a
I'influence de contraintes électriques peuvent provoquer la corrosion des parties métalliques en
contact avec eux. Cette corrosion électrolytique dépend de la composition du matériau isolant et
de la nature du métal; elle est influencée par la température, par ’humiditgTelative, par la nature

plus rapide et importante qu’une tension alternative. La corrosio
trode positive.

2. Portée

Lac :
teurs et dans de

quantitatives, A une directe et I’autre indirecte. Alors que I’on peut habituellement s’attendre a une
concordance qualitative des différentes méthodes pour 1’évaluation de la corrosion électrolytique
des matériaux isolants, il ne faut pas s’attendre a4 une concordance quantitative.

La méthode visuelle exige un certain discernement pour 1’évaluation du degré et du type de cor-
rosion parce que I’essai n’est pas véritablement quantitatif. La mesure de la résistance d’isolement
a montré une reproductibilité satisfaisante entre les laboratoires et une bonne corrélation avec
P’expérience en service dans la plupart des cas. Mais aucun de ces deux essais ne mesure directe-
ment la corrosion réelle. Ces méthodes doivent, pour cette raison, étre employées pour éliminer
des matériaux donnant des résultats non satisfaisants, mais pour les matériaux qui ne sont pas
¢éliminés de cette fagon, il convient de déterminer I’absence de corrosion au moyen de mesures
directes par I’essai de traction d’un fil, dans les cas ol cette absence de corrosion est importante.
Dans certains cas, cependant, I’essai de résistance d’isolement peut étre plus sélectif que I’essai de
traction,
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TEST METHODS FOR DETERMINING ELECTROLYTIC CORROSION
WITH INSULATING MATERIALS

1. Scope

Electrical insulating materials at high atmospheric humidity and under the influence of electric
stress may cause corrosion of metal parts in contact with them. Such electrolytic corrosion is
dependent upon the composition of the insulating material and the character of the metal; it is
influenced by temperature, relative humidity, nature of the voltage and time g
voltage produces much more rapid and extensive corrosion than alternatj
is more pronounced at the positive electrode.

posure. Direct
ng voltageNCorrosion

insulating materials in contact with copper or brass. Other
special purposes, but the results may differ from those des

This recommendation includes:

2) A quantitative method for determ
measurements of copper wire.

o

Significance

Electroh@
may promot
of corrosion m3

operation &
humidigy™a

indirect. While dualitative agreement may usually be expected between different methods in
rating the electrolytic corrosion of insulating materials, quantitative agreement should not be
expected.

The visual method requires judgement in estimating the degree and type of corrosion because
the test is not truly quantitative. The insulation resistance test has shown satisfactory repro-
ducibility between laboratories and correlation with service experience in most cases. But neither
of these two tests measures directly actual corrosion. They should, therefore, be used to eliminate
materials which give unsatisfactory results, but materials which are not so eliminated should have
their freedom from corrosion determined by means of the direct measurement provided by the
tensile wire test where such freedom is of importance. In some cases, however, the insulation
resistance test may be more discriminating than the tensile test,
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3. Meéthode visuelle

3.1 Principe de la méthode

L’essai consiste a évaluer de fagon directe le degré de corrosion de deux lames de laiton, servant
respectivement d’anode et de cathode, mises en contact avec le matériau en essai et soumises dans
des conditions spécifiées & une différence de potentiel continue.

Le degré de corrosion est évalué en comparant visuellement les marques de corrosion constatées
sur I’anode et la cathode a celles des figures de référence.

3.2 Eprouvettes

3.2.1 Forme

La forme des éprouvettes est fonction du type de matériau et de s3

3.2.2

3.2.4

3.2.5  Peintures et vernis isolants

La peinture ou le vernis isolant & essayer sont appliqués de la maniére recommandée sur la
surface d’une éprouvette en matiére isolante, comme il est décrit au paragraphe 3.2.2 ci-dessus.
Dans la mesure du possible, on prend comme support un matériau exempt de corrosion tel que
le polyméthacrylate de méthyle. S’il y a incompatibilité entre le solvant et le polyméthacrylate de
meéthyle ou si la température de cuisson est trop élevée pour ce dernier, il est recommandé de
prendre comme support, sur lequel on applique le vernis, une résine époxyde moulée, durcissant
a chaud, exempte de corrosion. Si la peinture ou le vernis sont destinés a éviter la corrosion sur un
autre matériau, on doit évidemment I’appliquer sur ce matériau pour ’essai. La peinture ou le vernis
doivent étre appliqués au pistolet, par immersion ou d’une autre maniére sous I’épaisseur voulue
et cuits, si nécessaire, comme spécifié ou conformément aux modalités données par le fabricant.
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3. Visual method

3.1 Principle of the method

The test consists of the direct visual assessment of the degree of corrosion of two brass foils,
acting as anode and cathode respectively, placed in contact with the material under test under
a d.c. potential difference at specified conditions.

The degree of corrosion is assessed by comparing visually the corrosion marks on the anode
and cathode with those in the reference figures.

3.2 Test specimens
3.2.1  Shape
The shapes of the specimens are a function of the type of material and/th
supplied.

3.2.2
(see Sub-clause 4.1)
i eSpond to the section (area of the
of the test specimens shall be machined.
3.2.3 j 108 rnished papers and adhesive tapes
up iy layers to small packs of 2 mm in thickness and
placed between spitablé \holding\plates of\insulating material such as polystyrene or acrylates
These test/b % achinee o’ appropriate length and width as described in Sub-
clause 3.2. eumaterial be ested shou]d protrude a few tenths of a mllhmetre beyond the
3.2.4

3.2.5 Lacquers and insulating varnishes

The Jacquer or insulating varnish to be tested is applied in the recommended manner to the
surface of a plastic test specimen as described in Sub-clause 3.2.2 above. As far as possible, a
corrosion-free material such as polymethylmethacrylate is recommended as the base material.
Where solvent incompatibility or a baking temperature too high for methylmethacrylate are
involved, another base material such as cast, heat-cured, corrosion-free epoxy resin is recom-
mended as the base upon which the varnish is coated. If the lacquer or varnish is designed to
contribute freedom from corrosion to another material, it should, of course, be applied to that

. material for test. The lacquer or varnish should be sprayed, dipped, or otherwise coated to the
desired thickness and baked, if necessary, as specified or according to the directions of the manu-
facturer.
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3.2.6 Surface non usinée de matériaux demi-finis, de piéces moulées, de films et de feuilles minces

Des éprouvettes de 4 mm de largeur sont usinées a sec a partir du matériau a examiner par une
méthode qui n’endommage pas I’éprouvette. La longueur des éprouvettes doit &tre choisie de
maniére & s’adapter a I’appareil d’essai utilisé (voir figure 2, page 38). La surface d’essai doit &tre
une surface non usinée du matériau.

Note. — La surface d’essai des éprouvettes doit étre préparée a I’aide d’une fraise. Afin d’éviter d’endommager les
bords-des éprouvettes, on peut les usiner sous forme d’un bloc de plusieurs éprouvettes. Les éprouvettes
situées du coté extérieur ne sont pas utilisées pour 1’essai et peuvent &tre remplacées par des plaques de
serrage en polystyréne (ou en tout autre matériau exempt de corrosion).

Pour I’usinage, il convient d’utiliser des fraises trés tranchantes a faible vitesse d’avance de fagon & éviter
Ia détérioration des surfaces d’essai, par exemple en y produisant des saillies ou en les briilant. Les fraises
doivent étre nettoyées & 1’alcool pur avant leur utilisation. Les ébarbures qui restent sur les bords des
éprouvettes doivent étre retirées a 1’aide d’un outil coupant (par exemple couteau ou lame de rasoir).

a I’alcool pur et séchés ensuite. Lorsque le matériau le permet, on pg
place de la fraise.

3.3 Propreté des surfaces d’essai

(par exemple le polyéthyléne).

3.4 Nombre d’eprouvettes

Au moins tr01s eprouvettes do ventsa ée
C 2 oC Qo]

méme temps. Il peut étre souhaitable d uti-
cessaire, cette méthode d’échantillonnage doit

4.1

4.1.1 ise 1 positif d’essai permettant d’obtenir les mémes résultats qu’avec les dis-

4.1.2  Sur le dispositif d’essai I (figure 1), un ressort applique la surface de ’éprouvette sur deux élec-

trodes adjacentes de 10 mm de largeur, distantes de 4 mm. On peut, par ailleurs, aussi disposer
deux électrodes d’¢lasticité appropriée s’appuyant sur la surface en essai. Des feuilles révélatrices
en laiton sont insérées entre la surface en essai de I’éprouvette et les électrodes, comme il est décrit
au paragraphe 4.2.
Sur le dispositif d’essai II (figure 2), dont la conception et les dimensions ne différent par
ailleurs pas de celles du dispositif d’essai I, I’éprouvette est appliquée contre les électrodes au
moyen de piéces en matériau isolant de 4 mm d’épaisseur (voir paragraphe 4.1.4). Des feuilles
révélatrices en laiton, comme indiqué au paragraphe 4.2, sont insérées entre les surfaces en essai
des éprouvettes et les électrodes. La surface de 4 mm de largeur de 1’éprouvette (surface en essai)
doit &tre intacte et €tre en contact avec la feuille révélatrice.
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3.2.6  Unmachined surface of semi-finished materials, moulded part.s;, films and thin sheets

Test specimens 4 mm in width are machined from the product to be examined by a dry method
which does not damage the specimen. The length of the test specimens should be chosen to suit
the testing device used (see Figure 2, page 38). The testing surface shall be an unmachined surface
of the product.

Note. — The test surface of the test specimens should be made with the help of a milling tool. In order to avoid
damaging of the edges of the specimens, they can be machined in the form of a pack of several specimens.
The specimens at the outside are not used for test and may be replaced by holding plates made of poly-
styrene (or any other material free from corrosion).
Sharp milling tools with slow advance speed should be used for machining in order to avoid damaging of
the test surfaces, e.g. by the creation of jags or by burning. The milling tools shall be cleaned with pure
alcohol before they are used. Sharp burrs which remain at the edges of the specimens should be removed
with the help of a cutting tool (e.g. knife or razor blade) After the surfaces of theSpe

permit, “ O ” grade emery paper may be used instead of a milling tool.

3.3 Cleanliness of the testing surfaces

When preparing and handling the test specimens,
avoided, e.g. by perspiration from the hands. The sp
tweezers or with protecting gloves made of

3.4 Number of test specimens

At least three test spegi
be desirable. If necess

4. Test appara;

4.1 Test devices
4.1.1 Aﬁy test device\may d>with which the same test results are obtained as with the following
"~ dewives:

surfaces of insulating materials: test device I (Figure 1, page 38).

b) For testing the original surface of the insulating materials: test device II (Figure 2, page 38).

4.1.2 In test device I (Figure 1), a spring presses the test surface of the specimen against two adjacent
electrodes 10 mm in width, arranged 4 mm apart. On the other hand, two electrodes of suitable
resilience can also be arranged to press against the test surface. Test foils of brass are placed
between the test surface of the specimen and the electrodes, as described in Sub-clause 4.2.

In test device II (Figure 2), the design and dimensions of which are otherwise the same as
those of test device I, the test specimen is pressed against the electrodes using pieces of insulating
material 4 mm thick (see Sub-clause 4.1.4). Brass test foils as described in Sub-clause 4.2 are ,
placed between the test areas of the specimens and the electrodes. The 4 mm wide surface (test
surface) of the test specimen should be undamaged and lie in contact with the test foil.
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4.1.3  Les dispositifs d’essai doivent étre congus de telle facon que les feuilles révélatrices en laiton
exercent une pression uniforme d’environ 10 N/cm? sur toute la surface de I’éprouvette soumise
a D’essal.

4.1.4 Les dispositifs d’essai doivent étre congus de fagon a ne pas fausser les résultats d’essai (des
exemples de matériaux isolants appropriés a la construction du dispositif d’essai sont le poly-
styréne et le polyméthacrylate de méthyle).

4.2 Feuilles révélatrices

Les feuilles révélatrices, d’une épaisseur de 0,1 mm, sont faites en laiton ne contenant pratique-
ment pas de plomb, d’aluminium, de manganése ni d’étain (< 0,1 % de chz n) Le rapport des

appropriée (voir notes, article
touchées avec des mains nues.

Note. — Les irrégularités de la surface

évaluation erronée. Une surface unfformémen
légérement cojerée, semi-mate\ou b

4.3 Modalités d’essa

ate présente une coloration plus intense qu’une surface

Lese doivent trgefie :
conform icati dela CEI: Conditions normales & observer avant et pendant

srise dans les limites requises (93 4 2%). Les fluctuations de température ne doivent
pas dépasser - 0,5 °C autour de la température de réglage de I’enceinte. Les températures des
" éprouvettes pour lesquelles se produit la condensation sont données dans le tableau ci-dessous:

Humidité relative Point de rosée °C
(%) 38 39 40 4 42
91 -36,2 37,2 38,2 39,2 40,2
92 36,5 37,45 38,45 39,4 40,4
93 ' 36,8 37,7 38,7 39,65 40,65
94 36,95 37,9 38,9 39,8 40,8
95 37,1 38,05 39,05 40,0 41,0
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