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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ENSEMBLES D'APPAREILLAGE A BASSE TENSION —

Partie 2: Regles particuliéres pour les canalisations préfabriquées

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mofidiale

de normalisation

composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natigr I). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questio alisatten dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autrg iités \publie des Normes

it¢’national

internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux trava

intéressé par le sujet traité peut participer entalés et non
gouvernementales, en liaison avec la CEl, étroitement
avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon de ées, par™accord entre les
deux organisations

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les ques i ertent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, ¢ ; Ies Co ités nationaux intéressés

sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les documents produits se présentent sous la forme("de\ re y ions_internationales. Ils sont publiés
icati i j i 8t agréés comme tels par les

4) Dans le but d'encourager l'unification internatie nale es\Comité i X de la CEI s'engagent a appliquer de
fagon transparente dans toute la mesure po 3 |nternat|onales de la CEI dans leurs _normes

5) La CEl n’a fixé aucune proedu guage co me indication d’ approbatlon et sa responsabilité

6) L’attention est attirée spr itNg ) s eléments de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits i droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de n propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme été établie par le sous-comité 17D: Ensembles
d'appareillage a bé Ité d'études 17 de la CEIl: Appareillage

Cette troisi remplace la deuxiéme édition parue en 1987, ainsi que son
amende isieme édition constitue une révision technique

Le texte des
suivants:

FDIS Rapport de vote

17D/225/FDIS 17D/228/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.
Les annexes J, K, L, M et N sont données uniquement a titre d'information.

Sauf indication contraire dans le texte qui suit, les systémes de canalisations préfabriquées
doivent répondre a I'ensemble des régles énoncées dans la CEl 60439-1 ainsi qu'aux regles
particuliéres fixées dans la présente norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR ASSEMBLIES —

Part 2: Particular requirements for busbar trunking systems (busways)

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for st

two organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technlc
international consensus of opinion on the relevant subjects
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of recommend

ndertake to apply IEC International
their national and regional standards. Any

4) In order to promote international unification,
Standards transparently to the maximum

5) The IEC provides no markifig proced Q_iRdi al and cannot be rendered responsible for any

6) Attention is drawn to the pessibih Q S nts of this International Standard may be the subject
of patent rights. The IEC shall net b d le for identifying any or all such patent rights.

béen prepared by subcommittee 17D: Low-voltage
of IEC technical committee 17: Switchgear and

International Sta
switchgear and coq
controlgear.

This third ddition_x L replaces the second edition published in 1987 and its
amendmen > is third edition constitutes a technical revision.

documents:

FDIS Report on voting
17D/225/FDIS 17D/228/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.
Annexes J, K, L, M and N are for information only.

Busbar trunking systems (busways) shall comply with all requirements of IEC 60439-1, if not
otherwise indicated hereinafter and shall also comply with the particular requirements

contained in this standard.
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Les articles de la présente norme modifient, remplacent ou s'ajoutent aux articles corres-
pondants de la CEI 60439-1.

Lorsque la norme ne mentionne pas d'article ou de paragraphe correspondant, l'article ou le
paragraphe de la norme principale s'appliquent sans modification autant que faire se peut.

Afin que cette publication puisse étre lue conjointement avec la CEl 60439-1, la numérotation
de ses articles et paragraphes correspond a cette publication.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2003-03.
A cette date, la publication sera

e reconduite;
e supprimée;
e remplacée par une édition révisée, ou

@%
N
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The clauses of this standard supplement, modify or replace the corresponding clauses in
IEC 60439-1.

Where there is no corresponding clause or subclause in this standard, the clause or
subclause of the main document applies without modification as far as is reasonable.

In view of the fact that this standard should be read in conjunction with IEC 60439-1, the
numbering of its clauses and subclauses corresponds to the latter.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2003-03. At this date, the publication will be

@%

e reconfirmed;
e withdrawn;
« replaced by a revised edition, or

¢ amended.

N
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ENSEMBLES D'APPAREILLAGE A BASSE TENSION —

Partie 2: Régles particulieres pour les canalisations préfabriquées

1 Généralités
1.1 Domaine d'application et objet

Ajouter les alinéas suivants:

Les systémes de canalisations préfabriquées ¢ 5 c€tte norme sont des
ENSEMBLES d’appareillage de série ( : elon l'article 8 de cette
norme; les variations de longueurs @ S Va aivesdes coudes sont comprises
dans cette définition.

CEl 60695-2-1, Essais relatifs au risque du feu — Partie 2-1: Méthodes d'essai — Fil
incandescent

CEIl 60909:1988, Calcul des courants de court-circuit dans les réseaux triphasés a courant
alternatif

CEI 60947-2:1995, Appareillage a basse tension — Partie 2: Disjoncteurs™*

ISO 834-1:1999, Essais de résistance au feu — Eléments de construction — Partie 1: Prescrip-
tions générales (existe en anglais seulement)

Il existe une édition consolidée 1.1 (1998) qui comprend la CEl 60570 (1995) et I'amendement 1 (D@Q.Cuments
Il existe une édition consolidée 2.1 (1992) qui comprend la CEl 60947-2 (1995) et I'amendcmenit 1{m@amnent Sharing Hub

*%
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR ASSEMBLIES —

Part 2: Particular requirements for busbar trunking systems (busways)

1 General

1.1 Scope and object

Add the following paragraphs:

This International Standard applies to busbar trunking systems (B
for feeding and distributing electrical power in residential, reta
industrial premises. It also applies to busbar trunking sysiems

Tap-off units may be partially type-test

1.2 Normative references

Insert in the existing list t,

IEC 60269 (all parts),

IEC 60332-3:19@6

wires or cables

IEC 60695-2-1, Re hazard testing — Part 2-1: Test methods — Glow wire
IEC 60909:1988, Short-circuit current calculation in three-phase a.c. systems

IEC 60947-2:1995, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 2: Circuit-breakers™

ISO 834-1:1999, Fire-resistance tests — Elements of building construction — Part 1: General
requirements

*

There is a consolidated edition 1.1 (1998) that includes IEC 60570 (1995) and amendment 1 (199@00uments
There is a consolidated edition 2.1 (1998) that includes IEC 60947-2 (1995) and amenumeit 1 (1997)cument Sharing Hub

*%
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2 Définitions

2.1.1.2
ENSEMBLE d’appareillage a basse tension dérivé de série (EDS)

Remplacer le texte existant par le suivant:
applicable seulement pour les éléments de dérivation

2.3.4
canalisation préfabriquée

Ajouter, avant la note existante, le nouveau tiret suivant:

— conducteurs additionnels & usage de communication et/ou de con

Ajouter les définitions suivantes:

2.3.5
élément de canalisation préfabriquée
élément de canalisation préfabriquée complet ave eurs>supports et leur

fixation et de raccor-

NOTE Les éléments de canalisation préfabrpqué ir (diffe otmes géométriques telles que:
élément droit, coude, té ou croix.

2.3.6

élément de canalisation préfabriquée peut
e du réseau d'alimentation

exiger ou non quila cld
2.3.7

élément de canahsq
collecteur
élément de sathon préfahriguée congu de maniere a permettre l'usage de matériel a
contact roula iSSa

avec possibilité de dérivation par chariot

2.3.8
élément de c
élément de canatisatiogn préfabriquée destiné a raccorder deux éléments d'un méme systéme,
mais de types ou de courants assignés différents

2.3.9

élément de dilatation pour canalisation préfabriquée

élément de canalisation préfabriquée destiné a permettre un certain déplacement, suivant
I'axe de la canalisation préfabriquée, sous I'effet de la dilatation thermique du systéme

NOTE L'élément de dilatation peut s'appliquer au conducteur a l'intérieur de son enveloppe ou a l'ensemble
conducteur-enveloppe en fonction des dispositions constructives.

2.3.10

élément de canalisation préfabriquée de transposition de phases

élément de canalisation préfabriquée destiné a changer la position relative des conducteurs
de phase pour équilibrer les réactances inductives ou inverser les phases (par exemple de
L1-L2-L3-N a N-L3-L2-L1)
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2 Definitions

2.1.1.2
partially type-tested low-voltage switchgear and controlgear ASSEMBLY (PTTA)

Replace the existing text by:
applicable only for tap-off units

2.3.4
busbar trunking system (busway)

Add before the note the following new item:

— additional conductors for communication and/or control

Add the following definitions:

2.3.5
busbar trunking unit

unit of a busbar trunking system complete with
external enclosure and any fixing and connecting
tap-off facilities

of d|fferen ated\cuxren

2.3.9
busbar trunking thermal expansion unit

busbar trunking unit intended to permit a certain movement in the axial direction of the busbar
trunking due to thermal expansion of the system

NOTE The expansion element may apply to the conductor within the enclosure or both enclosure and conductors
according to the design.

2.3.10

busbar phase transposition unit

busbar trunking unit intended to change the relative positions of the phase conductors in
order to balance the inductive reactances or to transpose the phases (such as L1-L2-L3-N to
N-L3-L2-L1)
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2.3.11

élément flexible de canalisation préfabriquée

élément de canalisation préfabriquée dont les conducteurs et I'enveloppe sont congus pour
étre cintrés pendant l'installation

2.3.12

élément de canalisation préfabriquée d'alimentation

élément de canalisation préfabriquée servant d'unité d'arrivée. Le branchement de I'élément
d'alimentation sur le réseau peut exiger ou non que le réseau d'alimentation soit mis hors tension

2.3.13
élément de dérivation
unité de départ d'une canalisation préfabriquée avec possibilité de dényationsNvoir 2.3.6),

Un élément de dérivation peut étre connecté d'une facon permanente tiné a
recevoir une ou plusieurs combinaisons de circuits de puissg de communisation ou de
contréle.

Un élément de dérivation peut aussi contenir des acce que des dispositifs de

protection (par exemple fusibles, fusibles-interrupte ' ; ibles, disjoncteurs,
disjoncteurs a courant résiduel), de I'appareillage elctrnlq age de communlcat|0n ou
de contréle a distance, des contacteurs pour des fondi - atisation, des prises de
courant, des facilités de raccordement telles que du\pf sy des bornes de raccorde-
ment du type a vis ou du type sans vi

Les éléments de dérivation peuvent étre ivés/de série (EDS)

2.3.14

élément de canalisation p i iondeYatiments

élément de canalisation\destine a Q ouvements de batiments dus a des

2.3.15
element de canali |

fabriquée résistant au feu

préfabriquée, avec ou sans éléments additionnels, destiné a
maintenir l'intégtité dgs circuits électriques pendant un temps spécifié, dans des conditions
d’incendie

3 Classification des ENSEMBLES

Ajouter aux tirets existants les nouveaux tirets suivants:

— les charges mécaniques auxquelles ils peuvent résister (voir 7.1.1.1 a 7.1.1.3);
— leur résistance au feu et a la propagation de la flamme, si cela s’applique (voir 7.1.1.4 a 7.1.1.7).

Ajouter le nouvel alinéa suivant:

Les systemes de canalisations préfabriquées et leurs accessoires peuvent étre installés,
selon leur construction, pour des applications intérieures ou extérieures, avec des
orientations variables, dans des conditions de pose différentes, le constructeur du SCP doit
déclarer les conditions a respecter.
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2.3.11
flexible busbar trunking unit
busbar trunking unit having conductors and enclosures designed to be bent during installation

2.3.12

busbar trunking feeder unit

busbar trunking unit serving as any incoming unit. The connection of the feeder unit to the
supply may or may not require the supply to be disconnected

2.3.13

tap-off unit
outgoing unit for tapping-off power from the busbar trunking unit with tz
2.3.6), such as rollers, brushes or plug-in devices

p-ofi\facilities (see

2.3.15

busbar trunking fi
busbar trunking
intended to preven
2.3.16

busbar trunki

Add to the existing dashed items the following new items:

— the mechanical loads they can withstand in use (see 7.1.1.1 to 7.1.1.3);
— resistance to fire and to flame propagation, if applicable (see 7.1.1.4 to 7.1.1.7).

Add a new paragraph as follows:

Busbar trunking systems and their accessories may be installed, according to the design, in
indoor and outdoor locations, in various attitudes, in different mounting conditions; the
manufacturer of the BTS shall state the applicable conditions.
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4 Caractéristiques électriques des  ENSEMBLES

4.5 Courant assigné de court-circuit conditionnel ( lee)

Ajouter aux notes existantes, la note 3 suivante:

NOTE 3 Il convient que le courant assigné de court-circuit conditionnel (/.c) soit déclaré (par exemple pour les
éléments de dérivation) pour le dispositif de protection considéré, si nécessaire (voir 8.2.3.2.4).

Ajouter le nouveau paragraphe suivant:

4.9 Caractéristiques électriques du systéme de canalisation préfabriquée

4.9.1 Valeurs des résistance, réactance et impédance du systéme

Le constructeur doit déclarer de la maniére décrite a l'article 5 | sivantes
des conducteurs de phase du systéme:

— larésistance ohmique moyenne des conducteurs de p
- Ry a la température de +20 °C;
- Ry pour le courant assigné /¢, a la tem

réactances (voir annexe J
La température de
la température ambiant€

2 2112
Zy =Ry + X))
thermique 6.

Le constructeur doit déclarer, de la fagcon décrite a l'article 5, les valeurs suivantes des
impédances de boucles de défaut, de facon a permettre le calcul des courants de court-circuit
et de défaut en tout point d'une installation électrique qui comprend un systéme de
canalisation préfabriquée.

L'une ou l'autre des méthodes suivantes peut étre employée pour calculer de tels courants de
défaut:
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4 Electrical characteristics of ASSEMBLIES

4.5 Rated conditional short-circuit current ( /..)

Add new note 3 to the existing notes:

NOTE 3 The rated conditional short-circuit current (/..) should be stated (for example, for tap-off units) for the
corresponding protective device, if any (see 8.2.3.2.4).

Add the following new subclause:

4.9 Electrical characteristics of busbar trunking system

4.9.1 Resistance, reactance and impedance values of the system

The manufacturer shall state in the manner described in clause 5 tH eristics

of the phase conductors of the system:

— the mean ohmic resistance of the phase conductors, pern
- R,y at atemperature of +20 °C;

(see annex J).
The steady-state operating temperatire\g; is e e temperature rise Af; at the rated current /, plus 35 °C,
the conventional amy \ R nking system.

The following~applies\to BTS rated above 100 A.

The manufacturer shall state in the manner described in clause 5 the following fault-loop
impedance values, in order to permit calculations of short-circuit and fault currents in every
point of an electrical installation which includes a busbar trunking system.

Either of the following methods may be used to calculate such fault currents:
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a) Méthode des composantes symétriques (voir CEl 60909):

— Il'impédance homopolaire des conducteurs considérés a la température de +20 °C, par
metre de longueur:

- Zo phN phase neutre
- ZO phPEN phase PEN
- Zo phPE phase PE

b) Méthode des impédances:

— la résistance ohmique moyenne des conducteurs considérés, a température de
+20 °C, par meétre de longueur:

—  Rbo phph phase phase
-  Rpo phn phase neutre
= Rpo phPEN phase PEN
= Rypo phpPE phase PE

— la résistance ohmique moyenne des conduc
Incy @ la température de stabilisation ther

pir le courant assigné
par métre de longueur:

= Rbiphph
-  Rbiphn
—  Rb1phPEN

—  Roiphpe

NOTE Ces valeurs_peuvent étre déterminées par mesurage direct ou par calculs a partir du mesurage (voir
article N.2).

4.9.3 Caractéristiques de court-circuit du systeme

Le constructeur doit déclarer une ou plusieurs des caractéristiques suivantes de tenue aux
courts-circuits des conducteurs du systéme de canalisation préfabriquée, telles que:

I courant assigné de court-circuit conditionnel (A)

/ courant assigné de courte durée admissible et I courant assigné de créte admissible

conformément & 7.5.2 et 8.2.3 (A)

cw
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a) Method of symmetrical components (see IEC 60909):

— the zero-sequence impedance of the conductors being considered at a temperature of
+20 °C, per metre length:

- ZpphN phase-to-neutral
- ZOph PEN phase-tO-PEN
—  ZophPE phase-to-PE

b) Method of impedances:

— the mean ohmic resistance of the conductors being considered a temperature of
+20 °C, per metre length:

—  Rbo phph phase-to-phase
= Rpo phN phase-to-neutral

- RbO ph PEN phase-to-PEN

—  Rbo phpPE phase-to-PE

— the mean ohmic resistance of the conductors being(conside ed current /,, at the

—  Rb1phph phase-to-phase
- Rb1phn phase-to-neutral

— Rbiphpen  Phase-to-PEN

—  Roiphpe

— the mean ohmic repcta Qf the ors being considered, at rated current /,, at rated

NOTE These
clause N.2).

be determined by direct measurement or by calculations from measurements (see

4.9.3 Short-circuit characteristics of the system

The manufacturer shall state one or more of the following rated short-circuit characteristics of
the conductors of the busbar trunking system:

l.c rated conditional short-circuit current (A)

lew rated short-time withstand current and /,, peak short-circuit current according to 7.5.2
and 8.2.3 (A)
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5 Renseignements a donner surl’” ENSEMBLE

5.1 Plaques signalétiques
Ajouter, apres le premier alinéa, le nouvel alinéa suivant:

Une plaque signalétique doit étre située au voisinage de l'une des extrémités de chaque
élément de canalisation préfabriquée et pour chacun des éléments de dérivation. Si
I'enveloppe de la canalisation est utilisée comme conducteur PE et si une borne est fournie
pour le raccordement extérieur de I'enveloppe, il convient que cette borne soit marquée
conformément a 7.6.5.2.

Ajouter les nouveaux points u) et v) suivants:

u) valeurs de la résistance, de la réactance et de I'impédance du sy

v) valeurs de la résistance, de la réactance et de I'impédance { onditions de

défaut (voir 4.9.2).

6 Conditions d’emploi

6.1.1 Température de I'air ambiant

Ajouter le nouveau paragraphe suivants

6.1.1.3 Température ambiante de référen gme de canalisation

préfabriquée

conformément a 8.2.1.8 it /6étre déclaré par le constructeur pour la
température ambif:nte de y 5
Si applicable, il c L S effigients d’utilisation soient fournis par le constructeur

(kg = 1 pour 35 € le courant d’emploi (/ = k; x Iyc) du systeme, en

liée aux conditions d’installation.

6.2.11 Conditions\d/ihstallation pour le systéme de canalisation préfabriquée

Si un systéeme de canalisation préfabriquée peut étre utilisé dans différentes conditions
d’installation (par exemple en modifiant I'orientation des conducteurs), conformément a
I'article 3, le constructeur doit déclarer les coefficients d’installation correspondants (k,), si
nécessaire; le courant résultant d’emploi du systéme sera alors pris égal a /= ky xky XIyc.

6.2.12 Champ magnétique a la fréquence du secteur

Il peut étre nécessaire, dans certaines installations (par exemple celles comprenant des
réseaux de transfert de données a grand deébit, de I'appareillage de radiologie, des stations

de travail, etc.) de connaitre l'intensité du champ magnétique a la fréquence du secteur au
voisinage de la canalisation préfabriquée.

Une méthode de mesurage et de calcul du module du champ magnétique entourant la
canalisation est donnée a lI'annexe K.
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5 Information to be given regarding the = ASSEMBLIES

5.1 Nameplate

After the first paragraph add the following paragraph:

One nameplate shall be located near one end of each busbar trunking unit and one on each
tap-off unit. If the busbar trunking enclosure is used as a PE conductor and if a terminal is
provided for external connection to the enclosure, this terminal should be marked according
to 7.6.5.2.

Add the following items u) and v):

u) resistance, reactance and impedance values of the system (see 4,9

V) resistance, reactance and impedance values of the system unde

6 Service conditions

6.1.1 Ambient air temperature

Add the following new subclause:

by the manufacturer (k; = 1 for 35°C) to
I,) of the system according to the range of

6.2.11 1IRg gonditions for busbar trunking system

If a busbar tragking\system can be used in different mounting conditions (for example,
changes of the ortentdtion of conductors), according to clause 3, the manufacturer shall state
the corresponding mounting factor (k,), if any, to determine the resulting allowable current

of the system taken equal to |/ = ky x ky x |,.
6.2.12 Power frequency magnetic field
It may be necessary in certain installations (for example, those involving high-speed data

networks, radiology apparatus, workstation monitors, etc.) to know the strength of the power
frequency magnetic field in the vicinity of the busbar trunking.

A method for measurement and calculation of the modulus of the magnetic field around the
busbar trunking is given in annex K.
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7 Dispositions constructives

7.1 Caractéristiques mécaniques
7.1.1 Généralités
Ajouter le texte suivant:

Les canalisations préfabriquées doivent étre concues comme des ENSEMBLES d'appareillage a
basse tension de série (ES).

Selon les indications du constructeur, les canalisations préfabriquées t prévues pour
supporter:

— soit des charges mécaniques normales (voir 7.1.1.1);
— soit des charges mécaniques lourdes (voir 7.1.1.2);
— soit des charges mécaniques spéciales (voir 7.1.1.3).

7.1.1.1 Charges mécaniques normales

¥’ matériaux, leur épaisseur, leur

NOTE 1 La rigidit ¢ ¢ t_étre obtenue par le choix des matériaux, leur épaisseur, leur
forme et/ou par le nombre A \ des points de fixation suivant les indications du constructeur.

NOTE 2 Ceci n'impliq ) i pn préfabriquée puisse étre utilisée comme passerelle.

faire I'objet d'OUn accoxd entre constructeur et utilisateur.

7.1.1.4 Résistance des matériaux isolants a la chaleur anormale

Les parties en matériau isolant du systeme de canalisation préfabriquée qui pourraient étre
exposées aux contraintes thermiques dues aux effets électriques et dont la détérioration
pourrait remettre en question la sécurité du systéeme ne doivent pas étre affectées d'une
facon excessive par la chaleur anormale.

La conformité est vérifiée par le test du fil incandescent suivant 8.2.13.

7.1.1.5 Résistance a la propagation de la flamme

Un systéme de canalisation préfabriguée non propagateur de la flamme ne doit pas

s’enflammer ou, s’il s’enflamme, ne doit pas continuer a brdler lorsque la source de
combustion est éloignée.

La conformité est vérifiée par I'essai de non-propagation de la flamme suivant 8.2.]6.ocuments
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