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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il reflete
bien I’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, a I’éta-
blissement des éditions révisées et aux mises 4 jour peuvent étre
obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en consul-
tant les documents ci-dessous:

@ Bulletin de la CEI
Publié trimestriellement

© Rapport d’activité de la CEI
Publi¢ annuellement

® Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement

Terminologie utilisée dans la présente publication

Seuls sont définis ici les termes spéciaux se rapportant a la
présente publication.

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique International (V.E.I), qui est établie sous forme de
chapitres séparés traitant chacun d’un sujet défini, I'indgx géné-
ral étant publié séparément. Des détails complets s
peuvent étre obtenus sur demande.

Symboles graphiques et littéraux

Seuls les symboles graphiques e
dans la présente publication.

Le recueil complet des symbole:
CEI fait ’objet de la Pub o1

Les symboles littéraux et g
font ’objet de la Publicati

Autres publicati
Comité d’Etide

L’attention du lecteur eStattirée sur la page 3 de la couverture,
qui énumére les autres publications de la CEI préparées par le
Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.
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Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following I EC sources:

©® 1EC Bulletin
Published quarterly

@ Report on IEC Activities
Published yearly

@ Catalogue of I1EC Publicati
Published yearly

of separate chapters each dealing
e General Index being published as a
details of the I.LE.V. will be supplied on

Only special graphical and letter symbols are included in this
publication.

The complete series of graphical symbols approved by the
IEC is given in IEC Publication 117.

" Letter symbols and other signs approved by the IEC are
contained in IEC Publication 27.

Other 1EC publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists other 1 E C publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODE FONDAMENTALE POUR LA MESURE DE LA FREQUENCE
DE RESONANCE ET DE LA RESISTANCE SERIE EQUIVALENTE
DES QUARTZ PIEZOELECTRIQUES PAR LA TECHNIQUE
DE PHASE NULLE DANS LE CIRCUIT EN TT

PREAMBULE

ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, exprg
un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont aggéé
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BASIC METHOD FOR THE MEASUREMENT OF RESONANCE
FREQUENCY AND EQUIVALENT SERIES RESISTANCE
OF QUARTZ CRYSTAL UNITS BY ZERO PHASE TECHNIQUE
IN A TI-NETWORK

FOREWORD
1) The formal decisions or agreements of the [ E C on technical matters, prepared by Technical Cofnittees icinall the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly & possible, an inte gnal

consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted By the Na
sense.

3) In order to promote international unification, the I E C expresses the wish that™a

in the latter.

This recommendation has been prepared by X
for Frequency Control and Selectjox,

of crystal units of which I E/C\ Publicatio
for Piezoelectric Vibratoxs O i e
A first draft was dis@i :

a final draft, document 49,

South Africa
(Republic of)

Sweden

Switzerland
France Turkey
Germany Union of Soviet
Israel Socialist Republics
Japan United Kingdom
Netherlands United States of America
Romania Yugoslavia
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METHODE FONDAMENTALE POUR LA MESURE DE LA FREQUENCE
DE RESONANCE ET DE LA RESISTANCE SERIE EQUIVALENTE
DES QUARTZ PIEZOELECTRIQUES PAR LA TECHNIQUE
DE PHASE NULLE DANS LE CIRCUIT EN TT

1. Domaine d’application

La présente recommandation définit une méthode simple de mesure de

a fréquence de résonance

sion de la mesure de tension.

.Les caractéristiques électriques du circuit en = so

2. Définition de la résonance série

Un quartz piézoélectrique est uh réseau a3 pdle une admittance complexe de transfert

le troisitme poéle est constitué par une caisse de blindage métallique ayant pour dimensions
intérieures une hauteur de 27 mm et un plan de base de 40 mm x 40 mm (plan de base = plan de
référence) et fermé au sommet. Le quartz piézoélectrique doit étre placé au centre du plan de
base de la caisse de blindage.

4. Principe de mesure

La mesure se réduit 4 la mesure de 'impédance d’un dipdle par insertion du quartz piézo-
" électrique dans un réseau en = (voir figure I, page 8).
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BASIC METHOD FOR THE MEASUREMENT OF RESONANCE
FREQUENCY AND EQUIVALENT SERIES RESISTANCE
OF QUARTZ CRYSTAL UNITS BY ZERO PHASE TECHNIQUE
- IN A TI-NETWORK

1. Scope

with a fractional frequency accuracy ranging between 10~% and 10-8 de
crystal and an accuracy on the equivalent series resistance of 4 2% to
accuracy of the voltage measurement.

The electrical characteristics of the w-network are fully speci

2. Definition of resonance frequency

The crystal unit is a 3-terminal netwogk wi
as defined in Sub-clause 1.1 of the appendix.

of 2 mm from the sflace where the pins or leads emerge from the crystal unit, unless otherwise
specified. The third terminal for glass holders is a metal shielding box with internal dimensions
27 mm in height and the base plane of 40 mm x 40 mm (base plane = reference plane) and
closed at the top. The crystal unit is to be located at the centre of the base plane of the shielding
box.

4. Principle of measurement

The measurement is reduced to a 2-terminal impedance measurement by inserting the crystal
unit in a m-network (see Figure 1, page 9).
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La phase de 1’admittance de transfert du quartz piézoélectrique est indiquée sur un phasemétre
branché aux bornes du réseau en =w. La fréquence donnant une phase nulle est mesurée.

Le tarage du zéro de phase est obtenu en insérant une résistance de référence dans le réseau
en . La valeur de la résistance série équivalente peut étre calculée a partir des tensions lues

aux points A et B.

5. Circuit de mesure

Le circuit de mesure se compose fondamentalement d’un circuit en = relié par des cables
coaxiaux aux appareils de mesure associés (voir figure 1 ci-dessous).

Fréquence
metre

4

Générateur

l—»—- Atténuateur

Réseauen T

N

Phase et voltmétre |

Réseau en 7

2 gpécifiées (voir paragraphe 5.3).

R,

R,

0156/73

st pour cette raison que seules les caractéristiques essentielles

Ve
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The phase of the crystal transfer admittance is indicated on a phase meter connected across
the w-network. The frequency giving zero phase reading is measured.

Zero phase is calibrated by inserting a reference resistor in the w-network. The value of the
equivalent series resistance can be calculated from the voltage readings on channels A and B.

5. Measuring circuit

Consists basically of a w-network connected with coaxial cables to the associated equipment

(see Figure 1 below).

Frequency
meter

* A Phase
) and voltage meter

Generator

L Attenuator P

50 O 50

Power splitter

n-network

0156]73

The fact is emphfs
the set-up, whereas
sophisticated up.
are specified (See

onstruction of/ the w-network determines the accuracy of
oclated equipment can be extended, if necessary, to produce a very

5.1
5.1.1
5.1.1.1

v, A
R, R, R, Rs
o—s ! s ——0
0157al73
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