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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODES DE MESURE DE L’APTITUDE A LA FONCTION
DES MACHINES ELECTRIQUES A LAVER LE LINGE
POUR USAGES DOMESTIQUES

PREAMBULE

- 1) Les déciéions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, firéparés par des Comités d’Etudes

3) Dans le but d’encourager I’unification internationale, la CEI exprimpe e dus Tes Comifés nationaux adoptent
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la e Y les conditions nationales le
permettent. Toute divergence entre la recommandation de-la_C et gle nationale gdrrespondante doit, dans la

instamment to sersonne concepnde
son utilisation?
i g ent en faveur de la publication:

République d%) Italie

Japon

Portugal
Roumanie
Royaume-Uni
Suisse
Tchécoslovaquie
Turquie

Les travaux se poursuivent sur les essais laissés a 1’étude dans cette publication.

‘Documents

Document Sharing Hub

. Full document details: IEC 60456 1974


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60456-1974
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60456-1974

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

METHODS FOR MEASURING THE PERFORMANCE
OF ELECTRIC CLOTHES WASHING MACHINES FOR HOUSEHOLD USE

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Commiftees on ¥
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possitle, an intéxpational
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the
sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish that g

meetings held in Milan in 1968, in Copenhagen in 1969 and in

Vashington i i i ,
nal Somwiittees for approval under the Six Months’

ITtaly

Japan

Portugal

Romania

South Africa (Republic of)
Switzerland

Turkey

United Kingdom

Work is proceeding on the test$ left under consideration in this publication.
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1

METHODES DE MESURE DE L’APTITUDE A LA FONCTION
DES MACHINES ELECTRIQUES A LAVER LE LINGE
POUR USAGES DOMESTIQUES

INTRODUCTION

Les travaux d’élaboration de la présente recommandation de la CET se sont révélés aussi longs lque
difficiles et, en dépit des efforts du Comité d’Etudes responsable, quelques points subsistent sur lesquels des
opinions différentes prévalent. :

L’un des plus importants points de controverse concerne la nature du ling
mesures et particuliérement le fait de savoir si les matiéres textiles doivept & ss naturellement ou
* artificiellement.

Le choix qui a été fait d’employer des matiéres textiles salies artifidjelle
reproductibilité, mais un doute subsiste quant & savoir si une tell¢ technitjue assixe une corrélation satis-
; i fent mises au point

gures que celles actuelle-

N — GENERALITES

tion est applicable aux machines électriques a laver le linge, aux

Note, — Les machines a laver le linge utilisées dans les ensembles d’habitation ou dans les blanchisseries automa-
tiques sont comprises dans le domaine d’application, mais non les machines 3 usage commercial.

2. Objet

La présente recommandation a pour objet d’énumérer et de définir les principales caractéristiques
d’aptitude a la fonction des machines a laver électriques pour usages domestiques intéressant les
consommateurs et de décrire les méthodes normalisées pour la vérification de ces caractéristiques.

La présente recommandation ne traite pas des prescriptions de sécurité ni des valeurs exigées
* pour les caractéristiques d’aptitude a la fonction.
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METHODS FOR MEASURING THE PERFORMANCE
OF ELECTRIC CLOTHES WASHING MACHINES FOR HOUSEHOLD USE

INTRODUCTION

The work involved in the preparation of this I EC recommendation has proved to be very difficult and
also time consuming. In spite of the efforts of the Technical Committee concerned, there are a number of
technical items outstanding where different opinions prevail.

One important point of controversy concerns the nature of the soiled clothing to bg-used during the
measurements and in particular whether the textile material should be naturally or artifigially soiled.

practical use. It may still be possible, however, to find better artificial
than those already included in this recommendation and in order to as$i

Central Office.

GENERAL

ctric clothes washing machines, to water-extracting machines
ogting machines, either with or without heating devices, for house-

Note. — Washing machines for communal use in blocks of flats or in launderettes are within the scope of this
recommendation, but machines for commercial laundries are not included.

2. Object

The purpose of this recommendation is to state and define the principal performance charac-
teristics of household electric washing machines of interest to the users and to describe the
standard methods for measuring these characteristics.

This recommendation is concerned neither with safety nor with performance requirements.
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SECTION DEUX — DEFINITIONS

3. Termes servant a désigner les appareils

.

Les définitions ci-apres sont applicables pour la présente recommandation.

Machine électrique a laver le linge: appareil destiné & effectuer le lavage du lmge grace a une
action mécanique, 1’énergie nécessaire étant d’origine électrique.

Machine a essorer: appareil destiné a extraire I’eau du linge grice 4 une action mécanique,
I’énergie nécessaire étant d’origine électrique.

Machine & laver et a essorer: appareﬂ permettant d’effectuer le cycl¢ comp t des opérations de
lavage et d’essorage du linge grace a des actions mécaniques, 1’éné ¢ étant d’origine
électrique.

Machine a laver & agitateur: machine a laver dans laqye

orér @ une cuve: machine dans laquelle les opérations de lavage et d’esso-
a méme cuve.

a essorer & deux cuves: machine dans laquelle les opérations de lavage et

\

~

Machine a laver a chauffage complet: machine a laver comportant un dispositif de chauffage

3

incorporé et destinée a &tre alimenté par de ’eau froide.

Machine a laver-a chauffage d’appoint: machine a laver comportant un dispositif de chauffage
incorporé et destinée a &tre alimentée par de ’eau préchauffée.

4. Termes servant a désigner les caractéristiques des appareils

Capacité nominale: masse maximale de linge sec, en kilogrammes, indiquée par le constructeur,
comme pouvant étre traitée en une seule opération ou un seul cycle d’opérations.
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SECTION TWO — DEFINITIONS

3. Terms used to designate the appliances

For the purpose of this publication, the following definitions shall apply.

Electric clothes washing machine: an appliance designed to wash textile materials by mechanical
action, the necessary energy being electrical.

Water-extracting machine: an appliance designed to extract washing water from textile materials
by mechanical action, the necessary energy being electrical.

1l is placed in a horizontal or

inclined drum and partially immersed 1 sashihg e mechanical action being produced
by rotation of the drum about its axis th pg cither continuous or periodically
reversed.

Spin extractor: a wa water is removed from textile material by

centrifugal force
Wringer: a v@w ra

to be removeth{rom §ne container to the other by hand.

Washing machine incorporating a complete heating device: a machine incorporating a heating
device and designed to be fed with cold water.

Washing machine incorporating a complementary heating device: a machine incorporating a
heating device and designed to be-fed with preheated water.

4. Terms used to designate the characteristics of appliances

Rated capacity: the maximum mass of dry textile material, in kilogrammes, which the manu-
facturer declares can be treated in a single operation or cycle of operations.
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Notes 1. — Dans certains pays la capacité nominale peut &tre déduite du volume, tel que défini ci-aprés, en utilisant
les formules suivantes:

— machine & tambour: 13 1 de volume par kg de linge sec;
— machine 4 pulsateur: 20 1 de volume par kg de linge sec;
— machine a agitateur: 151 de volume par kg de linge sec;
— essoreuse centrifuge: 4,6 1 de volume par kg de linge sec.

2. — Dans le cas oli, dans une machine & laver et a essorer, la capacité nominale de lavage et la capacité
nominale d’essorage different, les deux valeurs doivent étre indiquées.

3. — Lorsque le constructeur indique deux valeurs de capacité nominale, par exemple 4,5-5 kg, les essais sont
effectués sur la base de la capacité la plus élevée.

Volume d’eau d’une machine & laver ou & essorer & agitateur ou & pulsateur: volume intérieur, en
litres, de la cuve utilisée pour le mouvement du textile jusqu’au niveau maximal d’eau résultant des
dispositifs de commande ou indiqué par le constructeur.

protubérances, etc.

SECTION TROIS — GENERALITES S
5. Enumération des mesures

L’aptitude & la fonction est déterminée par au tableau I.

TABLEAU
(\Li es
. . Machines Machines 4 laver
Essais ticle Machines a laver 3 essorer et 4 essorer

Aptitude au lavage <\ f\ \> 7‘\> X X

N
Efficacité de ringage X X X
: Si applicable Si applicable

Usure du lin
8A-8C X X

8B X X
Eé@kkge\ > 10 X X
Vérificationnde la stabilité pendant

I’essorage * , X X

Détermination de la durée du cycle le plus
long * X X

Détermination des consommations d’eau-
(chaude ou froide) et d’énergie * X X %
: ) Si applicable

Essai d’obstruement * ‘ X . X

Mesure du niveau de bruit * X X X

* Méthode d’essai a I’étude.
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Notes 1. — In some countries, the rated capacity can be deduced from the volume as defined below according to
the following ratios:

— drum-type machine: 13 1 of volume per kg of dry material;
— impeller-type machine: 201 of volume per kg of dry material;
— agitator-type machine: 15 1 of volume per kg of dry material;
— spin extractor: 4.6 1 of volume per kg of dry material.

2. — If in a washing and water-extracting machine the rated capacities for washing and water extracting
differ, both capacities shall be stated.

3. — In case the manufacturer gives two limits for the rated capacity, e.g. 4.5-5 kg, the greater will be chosen
for the measurements.

Volume of an agitator or impeller-type washing machine: the inside volume, in litres, of the tub
available for the movement of the textile material up to the nominal high water level as determined
by the machine controls or the manufacturer’s instructions.

Volume of a drum-type washing machine or spin extractor: the inside volu ces, of the
N

drum in which the textile material is placed, after subtraction of ribs or otk

5. List of measurements

Performance is determined by carrying out the meas

TaBLE 1
List MSMM
. ,‘% . Washing and
Measurements ause Washing ater-ex} racting water-extracting
achings machines X
(\ . machines

Washing performance < / \k \ \>>< X
Rinsing efficiency 9 _j X X X
If applicable If applicable

Wear suffered by linen:\)

Mechanical wear (weight offit

threads pulled out and(fol 8A-8C X X
Chemical wear an

greying 8B X X
Water-extracﬁqg}@\x\ck > 10 - X X
Check of stability duringwater gxtraction * X X
Determination of the duration of the .

longest cycle * X X
Determination of consumptions of water

(hot and cold) and energy * X X X

' If applicable
Clogging test * X X
Noise level measurement * X X X
* Method under consideration.
Documents
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6. Conditions générales d’exécution des mesures

Sauf spécification contraire, les mesures sont faites dans les conditions suivantes:

6.1 Etat de la machine

Les essais sont effectués en principe sur une machine neuve installée comme a ’usage conformé-
ment aux indications du constructeur. Avant les essais, on vérifie que les caractéristiques de la
machine sont bien conformes a celles indiquées par le constructeur.

6.2 Tension et fréquence d’alimentation

La tension d’alimentation doit étre maintenue égale a la tension iominale + 2%. Lorsque I’appa-
reil est spécifié¢ par une plage nominale de tensions, les essais sont effec sous un tension égale
a la valeur moyenne de la plage.

6.3 Température ambiante
La température ambiante du local d’essai doit étre my dant toute la durée
des essais. Lorsque les essais sont effectués a une temp ate de0 =+ 5 °C, celle~ci doit

étre précisée dans le proceés-verbal d’essais.

6.4 Caractéristiques de I'eau d’alimentation

6.4.1

6.4.2

unies d’un dispositif de chauffage incorporé complet mais pouvant indiffé-

iser de I’eau chaude ou de 1’eau froide:

entation en eau froide: 15 4 2 °C;

—>pour Palimentation en eau chaude: la température indiquée par le constructeur ou 55-4- 2 °C
en I'absence d’indication.

Lorsque I’essai est effectué avec une température de ’eau d’alimentation différente des limites
ci-dessus, cette température doit étre indiquée dans le procés-verbal d essais.

6.4.3 La pression de I’eau d’alimentation doit étre comprise, dans la plage indiquée par le constructeur
et étre mentionnée dans le procés-verbal d’essais.

6.5 Détergent

Les essais comportant 1’utilisation d’un détergent sont effectués avec un des détergents type dont
la composition est précisée au tableau II.
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6. General conditions for measurements

Unless otherwise specified, measurements are conducted under the following conditions:

6.1 State of machine

The measurements shall be carried out on a new machine installed as in use in accordance with
the manufacturer’s instructions. Before commencing measurements the machine shall be checked
to see that it complies with the manufacturer’s specification.

6.2 Supply voltage and frequency

The supply voltage shall be maintained at the rated voltage 4 2%. When the appliance is
specified by a rated voltage range, the measurements are to be carried out at a voltage equal to
the mean value of the range.

The supply frequency shall not differ by more than 1% from the rated

6.3 Ambient temperature

The ambient temperature of the room shall be maintained at
ments. When the measurements are carried out at a temperaty
temperature shall be stated in the measurement report.

6.4 Characteristics of water used

6.4.1

6.4.2

115 4+ 2 °C;
— for hotv feed : temperature as indicated by the manufacturer or 55 & 2 °Cif instructions
are not given.

When the measurement is carried out with a water temperature different from the limits above, this

temperature shall be stated in the measurement report.

6.4.3 The pressure of supply water shall be within the range indicated by the manufacturer and shall
be stated in the measurement report.

6.5 Detergent

Measurements requiring a detergent are carried out with one of the standard detergents, the
composition of which is given in Table 11.
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TABLEAU II

Composition du détergent type

Type I avec Type II sans
Composition du détergent type perborate perborate

) (%)
Savon de suif (sel de sodium d’acides gras de suif) 6 . 2
Dodécylbenzéne sulfonate de 'soude « type biodégradable » o 6 14
Non ionique, type pluronic . 6 2
Tripolyphosphate de sodium 50
Silicate de sodium sec, rapport 2/1 6
. Silicate de magnésium sec 0

CMC pur (carboxyméthyl cellulose) 0,5
Sel tétrasodique de I’acide éthyléne diamine tétracétique (EDTA) 0
Inerte (impuretés de diverses origines) 0
Sulfate de sodium 17

Eau 8,5
Perborate de sodium (livré séparément) : /\ 0

2. — Etant donné la dispersion qui peut résulter des ités de fabrisation du détergent ou de son veillisse-
ment, il est recommandé d’utiliser, g g nparer des résultats d’essais, du détergent type

dans un délai limité.
3. — 1l est recommandé que le fa

6.6 Charge d’es.

Les esgais \comportg
massenégate 3 acité

d’un certa

traitement suivant:
Placer la charge de linge sec dans un séchoir pendant un temps compris entre 10 min et 40 min suivant
Pimportance de la charge. La retirer du séchoir et la peser avant refroidissement. Répéter ces opérations
avec des périodes de séchage de 10 min jusqu’a ce que le poids ne varie plus que de 1% ou moins.
On prend comme poids de la charge le poids ainsi obtenu augmenté de 8 %. Cette procédure ne peut
convenir qu’a une charge de linge propre car les salissures sont « fixées » par la chauffage.

A

Les pieces de textile a utiliser pour la charge d’essai doivent avoir été soumises a 20 cycles de
lavage au moins et 60 au plus.

Les caractéristiques du textile doivent &tre conformes a celles spécifiées par le Comité
ISO/TC 91 — Agents de surface, pour le tissu témoin non souillé.
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TasLE II

Composition of standard detergent

Type I Type I
Composition of standard detergent with perborate | without perborate|

(7 %)
Tallow soap (sodium salt of tallow fatty acids) 6 2
Dodecyl benzene sodium sulphonate “biodegradable type™ 6 14
Non-ionic, pluronic type 6 2
Sodium tripolyphosphate 40 50
Dry sodium silicate, ratio 2/1 8 6

Dry magnesium silicate

Pure CMC (carboxy-methyl cellulose)

Ethylene-diamine tetracetic acid tetrasodium salt (EDTA)
Inert (impurities of various ingredients)

Sodium sulphate

Water

Sodium perborate (supplied separately)

2. — Due to the dispersion which may result from the
ageing, the use is recommended, for comparatiye

6.6 Standard load

Measurements xequii
equal to the r 3
pieces of the cottontextile Wi
the specimens wi

Note. — If it is not possible to carry out the above conditioning, it can be replaced by the following treatment
(so-called ““bone dry’’):
Place dry load in a drier and dry for 10 min to 40 min depending upon the load size. Remove and weigh
before cool down. Repeat these operations with 10 min drying periods until the final weight change is 1%
or less.
The so obtained “bone dry”’ weight increased by 8 %; is taken as the weight of the load. This procedure is
only suitable for clean cloth as soils tend to be “fixed’* by heating,.

The material comprising the load shall have been submitted to at least 20 washing cycles
and not more than 60 washing cycles.

The characteristics of the textile are those specified by ISO/TC 91 — Surface Active Agents,
for unsoiled control cloth.
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Note. — D’aprés les travaux en cours de I’'ISO, ces caractéristiques sont les suivants:

— compte des fils en chaine par centimétre: 25 4 2 fils de 30 + 2 tex;

— compte des fils en trame par centimétre: 25 4 2 fils de 30 + 2 tex;

— masse au métre carré: 170 + 10 g, aprés conditionnement, & 20 °C et 65 %, d’humidité relative;

— largeur: au moins 80 cm; -

-— résistance & la traction en chaine: au moins 50 kgf, mesurée sur un échantillon d’essai de 50 mm de
large, comme ci-dessus;

— indice de fluidité: compris entre 4 et 5 poises réciproques, ou degré de polymérisation compris entre
1700 et 1 550; )

— réflectance (mesurée immeédiatement apres le traitement préparatoire): supérieure a 86.

Les piéces sont coupées aux dimensions suivantes:

— pieces représentant des draps: 1 600 mm X 2 500 mm;

— piéces représentant des torchons: 600 mm x 800 mm;

— piéces représentant des mouchoirs: 400 mm X 400 mm;

— piéces représentant des chemises: comme représenté a la figure

600 600 B

Les dimensions mention-
nées ci-contre concernent
les pieces non cousues;
elles sont mesurées sur le
tissu en double épaisseur.

Ep——————————p————
e 1

071/74

Les picces sont ableau III.
TasLEAU I
Q Charge d’essai

répaities co in
a V

< Nombre Nombre
nomg)ale de draps de chemises
1 0 !
2 i 2
2.5 1 2
3 1 2
4 2 4
5 2 4
6 3 6
7 3 6
8 4 8
9 4 8
10 4 8

La masse totale des torchons et des mouchoirs est le complément de masse pour obtenir la charge
nominale, le nombre de torchons et le nombre de mouchoirs étant dans la proportion de 2 & 1.

Note. — Dans le cas d’une capacité nominale intermédiaire entre celles indiquées par le tableau, les nombres de
piéces sont ceux prévus pour la charge immédiatement inférieure.
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Note. — According to the work at present in hand in the ISO, these characteristics are:

— number of threads per centimetre in warp: 25 4+ 2 threads of 30 + 2 tex;

— number of threads per centimetre in weft: 25 4 2 threads of 30 & 2 tex;

— mass per square metre: 170 4 10 g, after conditioning, at 20 °C and 65 % relative humidity;
— width: at least 80 cm;

— tensile strength in warp: at least 50 kgf, determined on a 50 mm wide test sample as above;

— fluidity value: between 4 and 5 reciprocal poises, or degree of polymerization between 1 700 and 1 550;

— reflectance (measured immediately after the preparatory treatment): greater than 86.

These pieces have the following dimensions:

— pieces representing sheets: 1 600 mm X 2 500 mm;

— pieces representing tea towels: 600 mm x 800 mm;

— pieces representing handkerchieves: 400 mm x 400 mm;
— pieces representing shirts: as indicated in Figure 1.

600 600 600

The diensions mention-
ed.in the\drawing refer to
sewy/pieces; they are
dasured on double thick-
ness of cloth.

S ———p———twe——
R ————

2) of sheets of shirts

Rated ¢ a}?j\ > umber Number

SRR RN - R NN N
th

BB OBR WL NN e O

00 000N B NNN—-

[

The total mass of the tea towels and handkerchieves is the additional mass required to make up
the rated load, the number of tea towels and the number of handkerchieves should be in the propor-
tion of 2 to 1. "

Note. — In the case of an intermediate figure between those given by the table, the number of sheets and the number
of shirts are the same as for the next lighter load.
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SECTION QUATRE — METHODES DE MESURE

7. Détermination de 1’aptitude au lavage
7.A Essai dit « normal » avec charge de linge propre et éprouvettes a salissure normalisée

7.A.1  Principe de 'essai

L’aptitude au lavage d’une machine a laver est caractérisée, au
par la réflectance, mesurée au photocolorimétre, d’éprouvettes
la machine essayée dans les conditions indiquées ci-apres.

de salissure artificielle peuvent ne pas étre en
naturellement utilisées dans les ménages.

— dimensions approximatives en millimetres: 150 X 150;
— fixation: en applique, par quelques points sur deux cotés paralléles;

Note. — Lorsque la machine essayée est une machine 3 agitateur, les éprouvettes peuvent étre fixées en drapeau,
sur un bord seulement. Cependant I"utilisation de cette méthode de fixation des éprouvettes peut entrainer
une légere variation des résultats obtenus. Aussi les résultats obtenus avec I’une ou I’autre de ces méthodes
ne peuvent-ils étre comparés entre eux.

— nombre minimal d’éprouvettes par cycle de lavage: 8;
— répartition: 3 éprouvettes sont fixées sur un drap conformément a la figure 2, page 20;
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SECTION FOUR — METHODS OF MEASUREMENT

7. Determination of the washing performance
7.A So-called “‘standard measurement’ with a load of clean material and standardized soiling

7.A.1  Principle of measurement

under consideration.
first developed ,

If Kub lationy"are to be carried out (Sub-clause 7.A.6), the reflectance of the
measured before washing.

— approximate dimensions in millimetres: 150 x 150;
— method of affixing: tacked on at several points along two parallel edges;

Note. — When the machine under test is of an agitator-type, the specimens can be fixed as flags, albng one edge
only. However, with this method of affixing the specimen, a slight change in the values obtained may be
recorded. So, results obtained with either of the two methods of affixing should not be compared with each
other.

— minimum number of specimens per washing cycle: 8;
— distribution: 3 specimens are affixed to one sheet in accordance with Flgure 2, page 21;
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