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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEI afin qufil refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs & la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEl.

Les renseignements relatifs & ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

¢ Bulletin de la CEI

® Annuaire de la CEI
Publié annuellement

e Catalogue des publications de la CEIl
Publié annuellement et mis a jour réguliérement

Terminologie
En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se

reportera a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de gk

Pour les symboles
signes d'usage général’ap

consultera:

— la CEl 27
électro-technige
- la
sur

et pour les appareils électromédicaux,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEIl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.
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Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

¢ |EC Bulletin
IEC Yearbook

separate chapters each dealing
. Full details of the IEV will be
. See also the IEC Multilingual

ave either been taken from the IEV or have been
gifically approved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signhs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letfer symbols to be used in electrical
technology,

- |EC 417: G@Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;
and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from [EC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MACHINES ELECTRIQUES A LAVER LE LINGE
) POUR USAGE DOMESTIQUE -
METHODES DE MESURE DE L’APTITUDE A LA FONCTION

AVANT-PROPOS

2 _de normalisation
a CEl). LaCEla

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une orgams
composee de '’ ensemble des comnes electrotechmques nationaux (Co

domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, autre ivi publie des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée & des comités d'¢

accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce
comités d'études ol sont representes tous les 7

$té établie par le sous-comité 59D: Appareils de
50 de la CEl: Aptitude a la fonction des appareils élec-

DIS Rapport de vote

59D(BC)37 59D(BC)38

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a 'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRIC CLOTHES WASHING MACHINES
FOR HOUSEHOLD USE -
METHODS FOR MEASURING THE PERFORMANCE

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizati

Their preparatlon is entrusted to technical committees; any IEC
the subject dealt with _may parttctpate |n this preparatory work.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical m

3) They have the form of recommendations fo

4) In order to promote international unificatio

divergence between the IE
indicated in the latter.

International St r
appliances, of

ppared by sub-committee 59D: Home laundry
59: Performance of household electrical

appliances.
It forms the i 456 and replaces the first edition and its amendments
Nos. 1 and EC 985 which has been included

The text of thi based on the following documents
DIS Report on voting
59D(C0)37 59D(C0)38

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.
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INTRODUCTION

La CEl 456 (1974) et ses modifications 1 (1980) et 2 (1987) concernent exclusivement
I'aptitude & la fonction du programme de lavage du coton des machines électriques a laver
le linge.

Ultérieurement, fa CEl 985 (1989) a donné une méthode de mesure de la sévérité de
feutrage du programme de lavage de la laine prévu sur ces machines.

Lors de I’établissement de ces publications, un point de controverse important concernait
la nature du linge sali & employer pour les mesures, et particuliérement le fait de savoir si
les matiéres textiles doivent étre salies naturellement ou artificiellement.

Depuis lors un grand nombre de travaux et plusieurs essais i jtoires ont été effec-
tués dans le cadre du sous-comité 59D et de ses groupes de il afi
— comparer les résultats obtenus avec les différent:
— améliorer la reproductibilité des méthodes dg

— évaluer l'aptitude a la fonction des cyclg
coton blanc;

— introduire une méthode de mesur
facile;

— tenir compte des évolution

Il remplace non sé

qui y a été incofx

Concern@ ,
méthodes 1

6s problémes de reproductibilité; dans une certaine mesure,
une corrélation avec 'usage pratique;

Concernant le détergent a utiliser pour les essais, une nouvelle formule a été préparée
par le groupe de travail CEl/SC 59D/GT 4. Elie a donc été introduite comme alternative a
la formule contenue dans la CEl 456 - Madification 1 (1980).

Les autres différences avec la CEl 456 (1974) et ses modifications 1 (1980) et 2 (1987)
sont les suivantes:

- Possibilité d'utiliser d’autres cycles que le cycle pour coton blanc.

— Introduction d’'une méthode de mesure de I'aptitude au lavage des textiles a entre-
tien facile.
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INTRODUCTION

IEC 456 (1974) and its amendments 1 (1980) and 2 (1987) concern exclusively the
performance of the cotton programme of electric clothes machines.

Ulteriorly, IEC 985 (1989) described a method of measurement of the felting severity of
the wool wash programme of these machines.

At the time of issue of these publications, one important point of controversy concerned
the nature of the soiled clothing to be used during the measurements and in particular
whether the textile material should be artificially or naturally soiled.

Since then, a great ot of work and many ring tests have been dong itf ; gmmittee
59D and its working groups in order to:

— compare the results obtained with the different soiling t&
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It replaces not only IE
been included within i

Concerning the@y‘ »
methods have be ¢

of reproducibility; to some extent such a technique
gtical use; '

Concerning the detergent to be used for the tests, a new formula has been prepared by
IEC/SC 59D/WG 4. So, it has been introduced as an alternative to the formula in IEC 456 -
Amendment 1{1980).

The other differences with IEC 456 (1974) and its amendments 1 (1880) and 2 (1987) are:

— Possibility pf using other cycles than the cycle for white cotton.
— Inclusion of a method for measuring the cleaning performance of easy care textiles;
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Modifications & la méthode de détermination de I'aptitude au lavage prévue en 5.1.1
en vue d’en améliorer la reproductibilité: précisions sur le mode de charge de ia
machine, contrble plus précis des tolérances de la machine de référence ou utilisation
de la machine & commande par microprocesseur FOM 71.

@%
S
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Modifications of the method of determination of the washing performance (5.1.1),
aiming to provide better reproducibility: precisions for the way -of loading of the

machine, more accurate control of the tolerances of the reference machine or use of
the microprocessor Wascator FOM 71.

@&@
S

Documents
Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60456 1994


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60456-1994
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60456-1994

—10 - 456 © CEL:1994

MACHINES ELECTRIQUES A LAVER LE LINGE
) POUR USAGE DOMESTIQUE -
METHODES DE MESURE DE L’APTITUDE A LA FONCTION

1 Domaine d’application et objet

La présente Norme internationale traite des méthodes de mesure de P'aptitude a la
fonction des machines électriques a laver le linge, des machines a essorer le linge et des
machines & laver et & essorer le linge, avec ou sans dispositif de chauffage de I'eau, pour
usages domestiques.

Cette norme ne traite pas des prescriptions de sécurité ni
caractéristiques d’aptitude a la fonction.

usage commercial.

2 Références normatives

3 Wrent des dispositions qui, par suite de la
référence qui y| est fai i C dispositions valables pour la présente Norme

internation ' lcatlon les éditions indiquées étaient en vigueur.
Tout doc ' i » gvision et les parties prenantes aux accords fondés
sur la prése me i ationale sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer

ade d’essai pour la détermination du bruit aérien émis par les
estiques et analogues - Partie 1: Régles générales

Code d’essai pour la détermination du bruit aérien émis par les
appareils éléttrodomestiques et analogues — Partie 2: Régles particulieres pour les
machines a laver le linge et pour les essoreuses centrifuges

CEl 704-2-6, Code d’essai pour la détermination du bruit aérien émis par les appareils
électrodomestiques et analogues — Partie 2: Régles particuliéres pour les séche-linge a
tambour — Projet 59D(Secrétariat)90, & I'étude

CE| 734: 1993, Eau dure & utiliser pour les essais d’aptitude a la fonction de certains
appareils électrodomestiques

CEl 1121: 1991, Méthode de mesure de I'aptitude & la fonction des séche-linge & tambour
a4 usage domestique
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ELECTRIC CLOTHES WASHING MACHINES
FOR HOUSEHOLD USE -
METHODS FOR MEASURING THE PERFORMANCE

1 Scope

This International Standard deals with the methods for measuring the performance of
electric clothes washing machines, of water-extracting machines and of washing and
water-extracting machines, either with or without heating devices, for household use.

editions indicated we ments are subject to revision, and parties

to agreements ed 5 8 tandard are encouraged to investigate the
possibility of a@n Rost \recent editions of the normative documents indicated
below. Members g i

Standards.

machines and spin extractors

IEC 704-2-6: Test code for the determination of airborne acoustical noise emitted by
household and similar appliances. - Part 2: Particular requirements for tumbler dryers.
Project 59D(Secretariat)90, under consideration

IEC 734: 1993, Hard water to be used for testing the performance of some household
electrical appliances :

IEC 1121: 1991, Method for measuring the performance of tumbler dryers for household
use
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ISO 2267: 1986, Agents de surface - Contréle de certains effets de blanchissage - Métho-
des d’'élaboration et de mise en oeuvre d’un tissu de coton témoin non souillé

ISO 3758: 1991, Textiles - Code d’étiquetage d’entretien au moyen de symboles

ISO 3801: 1977, Textiles — Tissus — Détermination de la masse par unité de longueur et
de la masse par unité de surface

ISO 4319: 1977, Agents de surface - Détergent pour le lavage du linge - Guide pour des
essais comparatifs d’évaluation de performance

1SO 6330: 1984, Textiles - Méthodes de lavage et de séchage do

ISO 7211-2: 1984, Textiles — Tissus — Construction — Méthoq — Partie 2:

gct des étoffes

3 Définitions

Pour les besoins de ale, les définitions suivantes

s’appliquent.

3.1

machine a lave ag : ver dans laquelle le linge est complétement
immergé dans | ] 3 aquelle I'action mécanique est produite par un
dispositif @é autouy de son axe suivant un mouvement alterné.

partiell eau de lavage, l'action mécanique étant produite par la
rota an r de son axe suivant un mouvement continu ou périodiquement

immergé dans Yeau de lavage et dans laquelle I'action mécanique est produite par un dis-
positif tournant autour de son axe, suivant un mouvement continu ou périodiquement
inversé.

essoreuse centrifuge: Essoreuse dans laquelle I'eau est extraite du linge sous l'effet de
la force centrifuge.

machine a laver et a essorer: Machine électrique a laver le linge, horizontale, du type a
tambour dans laquelle a la fin du cycle de lavage, I'eau est extraite du linge sous 'effet de
la torce centrifuge, avec ou sans dispositif de chauffage.

machine lavante-séchante: Machine a laver et & essorer qui comporte un moyen de
sécher dans un tambour la charge de linge.
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ISO 2267: 1986, Surface active agents - Evaluation of certain effects of laundering —
Methods of preparation and use of unsoiled cotton control cloth

ISO 3758: 1991, Textiles - Care labelling code using symbols

ISO 3801: 1977, Textiles — Woven fabrics — Determination of mass per unit length and
mass per unit area

ISO 4319: 1977, Surface active agents - Detergents for washing fabrics - Guide for
comparative testing of performance

ISO 6330: 1984, Textiles - Domestic washing and drying procedures for tg

ISO 7211-2: 1984, Textiles — Woven fabrics — Construction — Methogds Part 2:
Determination of number of threads per unit length

ISO 7768: 1985, Textiles - Methods for assessing the appeara durable\press fabrics
after domestic washing and drying

3 Definitions

For the purpose of this International following definitions apply:

ate the aplia

agitator-type washing machine: A machine in VHich the textile material is substantially

3.1  Terms used to desig

moving about o@\ h ayeciprocating motion.

horizontal drum ty g machine: An electric washing machine in which
the textile material grizontal drum and partially immersed in the washing
water, the g produced by rotation of the drum about its axis,

the moveme linuous or periodically reversed.

impeller-type.washing machine: A machine in which the textile material is substantially
immersed in the™waghing water; in which the mechanical action is produced by a device
rotating about its axis with a motion which may be continuous or may reverse after a
number of revolutions.

spin extractor: A water-extracting machine in which water is removed from textile
material by centrifugal force.

washing and spinning machine: A horizontal drum-type electric washing machine in
which, at the end of the wash cycle the water is removed from the textile material, by
centrifugal force, with or without heating device.

washer-dryer: A washing and spinning machine which also incorporates a means of

tumble drying the wash load.
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3.2 Termes utilisés pour le linge

textiles a entretien facile: Textiles qui sont spécifiés ou étiquetés par leur fabricant
comme étant en conformité avec I'ISO 3758 et qui portent le symbole correspondant.

ballast: Charge de la machine, a I'exclusion des bandes & salissure normalisée.

charge de lavage: Charge de la machine comportant le ballast, les bandes a salissure
normalisée et tous autres échantillons d’essai qui y sont ajoutés.

3.8 Termes servant a désigner les caractéristiques des appareils

indiquée par le

capacité nominale: Masse maximale de linge sec, en kilogramme
: tion ou un seul

constructeur comme pouvant étre traitée pour le lavage en une
cycle d’opérations.

NOTES

1  Si la capacité nominale n’est pas indiquée par le construct®
utilisant les formules suivantes:
— machine & tambour: 13 | de volume par kg de linge sec;
— essoreuse centrifuge: 4,6 | de volume par kg de'lingese

2

ur, elle peut\étre\déddite du volume, en

N

ile etNa laine_n’est pas indiquée par le construc-

Si la capacité nominale pour les textiles a entr

volume d’une
intérieur @
nervures olva
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3.2 Terms used for textiles

easy care textiles: Textiles which are specified or labelled by the manufacturer as being
in conformity with ISO 3758 and carry the relevant symboil.

ballast: Machine load without strips of standardized soiling.

wash load: Machine load consisting of ballast, soiled standard strips and any added test
specimens.

3.3 Terms used to designate the characteristics of appliances

rated capacity: The maximum mass of dry textile material, in kilogra 8s, which the
manufacturer declares can be treated for washing in a single operajiog
rations.

NOTES

1 If the rated capacity is not specified by the manufacturer it can be de
to the following ratios:

— drum type machine: 131 of volume per kg of dry material;
— spin extractor: 4,6 | of volume per kg of dry material.

3 In case the manufacturer gives two Ji
chosen for the measurements.

of the drum in which
forms, etc.

4.1

Performance~s detexminfed by carrying out the measurements indicated in table 1.
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Tableau 1 — Mesures a effectuer pour déterminer I’'aptitude & la fonction

Essais Paragraphe Machines Machines | Machines &
a laver a essorer laver et &
essorer
Aptitude au lavage 5.1 X X
Efficacité du ringage 5.2 X X
Efficacité de I'essorage 53 X X
Consommation d'eau et d’énergie 54 X x " X
Perte mécanique de détergent 556 X A X
A\ (\

Degré de feutrage du programme de lavage

de la laine 5.6 N X
N\
Froissage 5.7< X\\ X X
X
Usure du linge /5(87 X > X X
Mesure du niveau de bruit >\/5(g O >>< X X

/\ N
) Seule ta mesure de la consomma@WMr les machines & essorer.

4.2 Conditions

Tous les @

es’mesures

aux indications du constructeur.

et avec 50 gdd détergent de référence, le second sans charge ni détergent.

4.2.2 Tension et fréquence d’alimentation

La tension d’alimentation doit étre maintenue égale a la tension nominale de la machine
+2 %. Lorsque l'appareil est spécifié par une plage nominale de tensions, les mesures
sont effectuées sous une tension égale & la valeur moyenne de la plage +2 %.

La fréquence d’alimentation ne doit pas différer de plus de 1 % de la fréquence nominale
de la machine.

NOTE - Si la tension nominale de la machine différe de la tension du réseau d'alimentation du pays ol
elle est vendue, les essais sont effectués a la tension de ce pays +2 %.
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Table 1 ~ Measurements to determine performance

Measurements Subclause Washing Spin Washing
machines extractors |and spinning

machines
Washing performance 5.1 X X
Rinsing efficiency 52 X X
Water extracting efficiency 5.3 X X
Water and energy consumption 54 X x" X

N

Mechanical detergent loss 5.5 X

Felting severity of the wool wash \>
programme 5.6 X(\ X

Wrinkling 5.7

N\
Wear suffered by textile / ,v\ >

Airborne acoustical noise /\ \/ > X X

1) For spin extractors only the measurement% Mm tlorwmed.

4.2.2 Supply voltage and frequency

The supply voltage shall be maintained at the rated voltage of the machine 2 %. When
the appliance is specified by a rated voltage range, the measurements are to be carried
out at a voltage equal to the mean value of the range 12 %.

The supply frequency shall not differ by more than 1 % from the rated frequency of the .
machine.

NOTE - If the rated voltage of the machine differs from the system voltage of the country of sale, measure-
ments shall be carried out at the voltage of the country of sale +2 %.
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4.2.3 Température ambiante

La température ambiante du local d’essai doit étre maintenue & (20 * 5) °C pendant toute
la durée des mesures. La température doit étre précisée dans le procés-verbal d’essais.

4.2.4 Caractéristiques de I'eau d’alimentation

4.2.4.1 On doit utiliser une eau de dureté (2,50 + 0.20) mmol/litre pour la totalité de tous
les programmes. L’eau doit étre préparée conformément & la CEl 734 - Méthode B.

NOTE - Dans certains pays il peut étre admis d'utiliser I'eau naturelle distribuée localement, si sa dureté
est conforme a la présente norme.

4.2.4.2 Latempérature de I'eau d’alimentation doit étre:

— pour alimentation en eau froide: (15 + 2) °C;

verbal d’essais.

425 Détergent

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60456 1994


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60456-1994
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60456-1994

456 © IEC:1994 -19 -

4.2.3 Ambient temperature

The ambient temperature of the room shall be maintained at (20 + 5) °C throughout the
measurements. The temperature shall be stated in the measurement report.

4.2.4 Characteristics of water used

4.2.41 A water hardness of (2,50 + 0,20) mmol/litre shall be used for the whole of all
programmes. The water shall be prepared according to IEC 734 - Method B.

NOTE - In some countries, it may be permissible to use local natural water supplies if the water hardness
complies with this standard.

4.2.42 The temperature of supply water shall be:

- for cold water feed: (15 = 2) °C;

— for hot water feed: temperature as indicated by the m
if instructions are not given.

When the measurement is carried out with a water te L Jifferent\from the limits
above, that supply water temperature shall be stated in N
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4.2.5.1 Détergent de référence A

Tableau 2 — Composition du détergent de référence CEI-A

Alkylbenzéne sulfonate a chaine linéaire 7.5%
(longueur moyenne de chaine d'alkylate C, )
Alcool gras ethoxylé Cioqg (7 EOQ) 4,0 %
Savon de sodium (longueur de chaine Cioqg: 89 % 2,8 %
Cop.00: 35%)
SIK (concentré pour empécher la mousse, silicone ou carrier) 5,0%
Sodium aluminium silicate zeolite 4 A 25,0 %
Carbonate de sodium 9,1%
Sel de sodium d’un copolymére {Sokalan CP 5/BASF) 4,0 %
Silicate de sodium (SiO,:Na,0 = 3,3:1) 2,6 %
Carboxymethylcellulose 1,0%
Ethylénediamine tétracétate de sodium 0,2 %
Azurant optique pour coton (stilbénique) 0,2 %
Sulfate de sodium (soit a titre ent ajouté) 5,7%
Eau 9,4 %
Proteolytic enzyme prills (activi 0.5%
Perborate de sodium tétrahydnate 20,0 %
3,0%

Tétraacétyléthyl@ﬂmx
[N

ec «enzyme prills» et SIK
W tétrahydrate
Himent (tétraacéthyléthylénediamine)

séche atomisée avec «enzyme prills» et SIK
yrate de sodium tétrahydrate
ivateur de blanchiment (tétraacéthyléthylénediamine).

2 Par suite de la variabilité qui peut résulter des modalités de fabrication du détergent ou de son vieillis-
sement, il est recommandé d'utiliser, lorsquon veut comparer des résultats d'essais, du détergent de
référence fourni par le méme constructeur, provenant d'un méme lot de production et de fabrication
récente. |l est aussi recommandé de conserver le détergent et le perborate séparément en petites
quantités (par exemple 1 kg) et de 'utiliser dans un délai limité.

3 1l est recommandé que le fabricant de détergent indique le pH du détergent livré.

La quantité de détergent doit étre en accord avec le tableau 3.
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4.2.5.1 Reference detergent A

Table 2 — Composition of IEC reference detergent A

Linear sodium alkyl benzéne sulfonate 75 %
(mean length of alkane chain C,, )

Ethoxylated fatty alcohol C,s.1g (7 EO) 4,0 %
Sodium soap (chain length Ciog: 65% 2,8 %

Cop0o: 35%)
SIK (foam inhibitor concentrate, 8 % silicon or inorganic carrier)
Sodium aluminium silicate zeolite 4 A
Sodium carbonate
Sodium salt of a copolymer form acrylic and maleic acid (Sokala
Sodium silicate (SiO,:Na,O = 3,3:1)
Carboxymethylcellulose
Sodium ethylenediaminetetraacetate

Optical whitener for cotton (stilbene type)

1) Spray drie :
2) Sodium perhorate te

3) Ble
The gropo
77 %
20 % borate tetrahydrate

3% Bleach

2 Due to the variability which may result from the manufacturing procedure of the detergent or of its
ageing, for comparative measurements, it is recommended to use a reference detergent supplied by one
definite manufacturer from one definite production batch recently supplied. It is also recommended to keep
the detergent and perborate separately in small quantities (e.g. 1 kg) and to use it within a limited time.

aétivator tetraacethylethylenediamine

3 ltis recommended that the detergent manufacturer should indicate the pH of the product supplied.

The amount of detergent shall be in accordance with table 3.
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Tableau 3 — Quantité de détergent de référence A
(pour une eau de dureté égale & 2,5 mmol/l)

Charge de linge (kg) 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 55 6,0

Masse de détergent pour le
lavage principal (g) 70 78 86 94 102] 110 | 118 126} 134 142 | 150

NOTES

1 Le détergent de référence est composé des différents composants fournis, mélangés immédiatement
avant usage, dans les proportions recommandées ¢’est-a-dire 77 parties de Iz poudtce de base, 20 parties
de perborate et 3 parties de TAED.

2  Siun prélavage doit étre inclus dans le cycle, il est recommandé gue\la qunt de etergent utilisé

ci, le rapport doit étre 1 a 2.

3 Une autre quantité de détergent doit étre utilisée dans 9 ine gur ol & agitateur.

4252 Détergent de référence B

Alkylbenzéne suifonate a chai
(longueur moyenne de chaine

6,4 %

2.3%

13-26 % 2,8%
. 74-87 %)

35,0 %
6,0 %
1,5%
1,0 %
0,2%
r coton (dimorpholinostilbénique) 0.2%

Sulfate de_sodium (soit a titre d’impureté, soit volontairement ajouté) 16,8 %

Eau 7.8 %

Poudre séche atomisée . 80,0 % 80,0%

Perborate de sodium tétrahydrate _ 20,0 %

Détergent d’essai CEl avec perborate, type | 100,0 %
NOTES

1 Le perborate est fourni séparément.
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Table 3 — Amount of reference detergent A (water hardness 2,5 mmol/l)

Wash load (kg) 1,0 1,6 2,0 2,5 30| 3,5 4,0 4,5 50| 55 6,0

Mass of detergent in
main wash (g) 70 78 86 94 102} 110 | 118 126 134] 142 ] 150

NOTES

1 Reference detergent consists of the various components supplied mixed together immediately before
use in the recommended proportions, i.e. 77 parts base, 20 parts perborate and 3 parts TAED

a factor of
with the

2 If prewash is to be included the total quantity of detergent used should b
1,25. The total detergent quantity has to be split between prewash and main
washing machine manufacturer’s instructions. If there are no instructions, the

3 A different detergent dosage has to be applied in agitator- and impe

4252 Reference detergent B

Table 4 — Composition o;lfwi ergnce éd%te nt
AN .

Linear sodium alkyl benzene sulfona 6,4 %
(mean length of alkane chain: C,, 5
Ethoxylated tallow alcohgl (14 EO) 2,3%
Sodium soap (chain len : 2,8 %
Sodium tripolyphosp 35,0 %
Sodium silica N 6,0 %
Magnesium sili 1,5%
Carboxy-meth 1,0%
Ethylenediamine 8-aCe 0,2 %
Opticdl whi { 0,2 %
Sodium su S 16,8 %
Water 7,8 %
Spray dried powder 80,0 % 80,0 %
Sodium perborate tetrahydrate 20,0 %
IEC reference detergent with perborate, type | 100,0 %

NOTES

1 The perborate is supplied separately.
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2 Par suite de la variabilité qui peut résulter des modalités de fabrication du détergent ou de son vieillis-
sement, il est recommandé d'utiliser, lorsqu'on veut comparer des résultats d'essais, du détergent de
référence fourni par le méme constructeur, provenant d'un méme lot de production et de fabrication.
récente. Il est aussi recommandé de conserver le détergent et le perborate séparément en petites
quantités (par exemple 1 kg) et de I'utiliser dans un délai limité.

3 |l est recommandé que le fabricant de détergent indique le pH du détergent livré.

La quantité de détergent doit étre en accord avec le tableau 5.

Tableau 5 - Quantité de détergent de référence B
{pour une eau de dureté égale & 2,5 mmol/l)

Charge de linge (kg) 1,0 1,5 20 2,5 3 3,5 w 45 50

&N
Masse de détergent pour le lavage principal (g) | 96 106 116 126 & %\\QG/ 166 176

NOTES

1 Le détergent de référence est composé des diffé S / mélangés immédiatement
avant usage; dans les proportions recommandées ¢ est-a<dire 8 i la poudre de base, 20 parties
de perborate.

2 Siun prélavage doit étre incl ! i and® que la quantité de détergent utilisé

soit multipliée par un facteur de 3
et le lavage principal en accord ave indicati tructetir de la machine. En I'absence de celles-

ci, le rapport doit étre 1 a 2.

3 Une autre quantité de déterge i dan$ une machine a pulsateur ou a agitateur.

4.2.6 Ballast

La masse de la charge de lavage est déterminée aprés qu’elle a atteint la température
ambiante définie en 4.2.3.

NOTE - S'il n’est pas possible de réaliser le conditionnement indiqué ci-dessus, on peut le remplacer par
le traitement suivant :

Placer la charge de linge sec dans un séchoir et sécher pendant un temps compris entre 10 min et 40 min
suivant I'importance de la charge. La retirer du séchoir et la peser avant refroidissement. Répéter ces
opérations avec des périodes de séchage de 10 min jusqu'a ce que la masse ne varie plus que de 1 % ou
moins.

On prend comme masse de la charge la masse ainsi obtenue augmentée de 8 %. Cette procédure ne peut
convenir qu'a une charge de linge propre car les salissures sont «fixées» par le chauffage. Aprés chaque
cycle de lavage le ballast est séché dans un séche-linge électrique & tambour, jusqu'a obtenir la masse de
cette charge aprés conditionnement (+2 %).
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2 Due to the variability which may result from the manufacturing procedure of the detergent or of its
ageing, the use is recommended, for comparative measurements, of a reference detergent supplied by one
definite manufacturer from one definite production batch and of recent supply. It is also recommended to
keep the detergent and perborate separately in small quantities (e.g. 1 kg) and to use it within a limited
time.

3 Itis recommended that the detergent manufacturer should indicate the pH of the product supplied.

The amount of detergent shall be in accordance with table 5.

Table 5 — Amount of reference detergent B (water hardness 2,5 mmol/l)

Wash load (kg) 1,0 15 2,0 2,5 3,0 3(5/\( 4,0 \4\5 5,0
[N
Mass of detergent in main wash (g) 96 106 116 | 126 136 1 15 \%/ 176

NOTES

2 If pre-wash is to be included the totaluantity of b be increased by a factor of
1,25. The total detergent quantity has to it bé 3 aifi wash in accordance with the
washing machine manufacturer's instruction 1 < all be 1:2.

4.2.6 Ballast

material consis

Measurements r!uir g the load are carried out with a load of textile
mately equal to the #

determined after it has been left for 24 h exposed to the
iditlwequal to (65 + 5) % at a temperature of (20 + 2) °C.

The mass of the wash load is determined after the ambient temperature defined in 4.2.3
has been reached.

NOTE - If it is not possible to carry out the above conditioning, it can be replaced by the foliowing
treatment (so-called "bone dry"):

Place dry load in a drier and dry for 10 min to 40 min depending upon the load size. Remove and weigh
before cool down. Repeat these operations with 10 min drying periods until the final mass change is 1 % or
less.

The so obtained *bone dry* mass increased by 8 % is taken as the mass of the load. This procedure is only
suitable for clean cloth as soils tend to be “fixed" by heating. After every washing cycle the ballast will be
dried with an electric household tumbler dryer near to (+2 %) the conditioned mass of that load.
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4.2.6.1  Ballast pour le coton

La charge d'essai A est constituée de draps, de taies d’oreiller en coton et d’essuie-mains
en nid d’abeille en coton dont les caractéristiques sont les suivantes: Les piéces utilisées
doivent étre choisies pour étre dans une tolérance de +10 g.

Draps et taies d'oreiller:

Coton blanchi

Tissage uni: i1

Masse par unité de surface: 185 g/m2 + 5 % (du tissu terminé)
Chaine: 23 fils/cm de 36 tex

Trame: _ 23 fils/cm de 36 tex

Dimensions des draps: 1 500 mm x 2 600 mm

Dimensions des taies d’oreiller:

Essuie-mains:

Coton blanchi

Tissage nid d’abeille

Masse par unité de surface:
Chaine:
Trame:
Dimensions:

La proporti S
diverses ¢ nn e

Ca}ac\ité&@a\\ \) Nombre de Nombre de Nombre
@ k§\\ draps taies d’oreiller d'essuie-mains
B : 2
2, 1 3
3 1 4
3.5 2 3 Nombre nécessaire
4 2 4 pour atteindre
45 2 8 la masse totale
5 2 8
5,5 2 8
6 2 8

Les piéces constituant le ballast doivent avoir été soumises & cinq cycles de lavage au
moins et 60 au plus.
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4.2.6.1 Ballast for cotton

The standard load A shall consist of cotton sheets, cotton pillowcases and cotton
huckaback hand-towels conforming with the following specifications. Pieces used for a test
should be selected within a tolerance of £10 g.

Sheets and pillowcases:

Bleached cotton

Weave in plain: M

Mass per unit area: 185 g/m2 + 5 % (of finished fabric)
Warp: 23 threads/cm of 36 tex

Weft: . 23 threads/cm of 36 tex

Sheet size: 1 500 mm x 2 600 mm
Pillowcases size: pieces of 1 600 mm x 800

edges so as to for
(finished size: 808

Hand-towels:

Bleached cotton
Weave-huckaback

Mass per unit area: % (oftirished fabric)

Warp: 36 tex

Weft: ads/cm of 90 tex

Size: 800 mm)x 460 mm approximately.
The proportion she a and-towels in the standard load for various
rated capacitie i

able 6 —- Test load

Rated C%N \)?umber of Number of Number of
<\g\ \ sheets pillowcases hand-towels
AN _ 1 2
25 1 3
3 1 4
3.5 2 8 Number required
4 2 4 to make up
45 2 6 total mass
5 2 6
55 2 8
6 2 8

The material comprising the ballast shall have been submitted to at least five washing
cycles and not more than 60 washing cycles.
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Avant les essais le textile doit étre mis en conditions normales pour éviter un changement
rapide de la masse initiale de linge conditionné au cours d’une série d'essais.

Cette mise en conditions comporte trois cycles selon le processus suivant:

La charge est lavée avec un programme pour coton blanc sans prélavage mais avec
ringage et essorage, en utilisant 15 g/kg du détergent de référence A ou B dans de l'eau
douce dont la dureté est au plus égale a 0,50 mmol/l (voir 2.4 de la CEl 734) suivi par un
cycle d’essorage.

Aprés chaque cing cycles de lavage, la charge est lavée suivant le programme P2 des
machines de référence sans détergent (afin d'éviter 'accumulation de détergent).

Mode de chargement de la machine:

D’abord: 2 taies d’oreiller
Ensuite: La moitié de la quantité de
a

Ensuite:

Ensuite:

et de draps
» des essuie-mains.

Ensuite:

issu en.mélange polyester/coton, le pourcentage de polyester étant de (65 * 3) %.
Masse~ 180 g & 250 g (masse surfacique approximative: 115 g/m2) .

— Taies d'oreillers, de dimensions terminées 800 mm x 800 mm.

Tissu blanc, & mailles croisées en mélange polyester/coton, le pourcentage de
polyester étant (65 = 3) %.

Masse surfacique: 100 g/m2 a150 g/mz.

Réalisées avec des piéces de tissu de dimensions 1 600 mm x 800 mm. Ces piéces
sont ensuite pliées en deux et cousues sur les cotés ouverts de maniére a obtenir
une double épaisseur de dimensions 800 mm x 800 mm.

Ces piéces peuvent étre utilisées pour la détermination de la résistance au
froissage.
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Before the tests are carried out, the textile shall have been normalized to avoid a rapid
change of the initial conditioned mass during the test series.

The normalizing is three cycles of the following process:

Wash with a programme designed for white cotton, without pre-wash but including rinsing
and spinning, using 15 g/kg of reference detergent A or B in soft water with a hardness not
greater than 0,50 mmol/l (see 2.4 of IEC 734) followed by a spin drying cycle.

After each five washing cycles the load has to be washed in the reference machines
programme P2 without detergent (to avoid detergent accumulation).

Way of loading the machine:

For the determination of the washing performance (see 5.1.1) ine be\idaded

with the ballast and soiled strips (see 5.1.1.2) in the following ©
First: 2 pillowcases

Then: half the amount of soiled strips

Then: 1 sheet
1 pillowcase (if there is still ong
half the amount of hand-towe

Then:

Then: rest of the pillo

4.2.6.2 Ballast fo

Mass: from 180 g to 250 g (mass per unit area approx. 115 g/mz).

— Pillowcases: Finished size 800 x 800 mm.

White cross-linked polyester/cotton blended textile with the proportion of polyester
of (65 £ 3) %.

Mass per unit area: 100 g/m2 to 150 g/mz.

Made in one piece 1 600 mm x 800 mm. These are then folded in half, and sewn
around the open edges, thus forming double thickness size 800 mm x 800 mm.

These specimens can be used for evaluation of crease resistance (wrinkling).
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Avant P'exécution des essais, le tissu neuf utilisé pour le ballast est soumis a un
traitement ayant pour objet d’éviter une modification rapide du poids initial condi-
tionné pendant une série d'essais.

Ce traitement est constitué de cinqg cycles dans les conditions suivantes:

Laver le textile dans la machine de référence (voir annexe B) suivant un programme
prévu pour les textiles a entretien facile (programme de lavage 3A), en utilisant
15 g/kg du détergent de référence. Le ballast est ensuite séché dans un séche linge
électrique a tambour pour étre préparé au conditionnement.

La charge de lavage, c’est-a-dire la masse totale lavée comprend les salissures
normalisées correspondant a la capacité nominale; elle est complétée, pour obtenir
la capacité nominale, par des chemises et des taies d’oreillers en quantités égales.
L'ajustement final de la charge est effectué en ajoutant u gmise ou une taie
d'oreiller; on choisit I'article qui permet d’obtenir la cha § proche de la
capacité nominale.

Pour les essais de froissage, le ballast doit étre prépar

5 Méthodes de mesure

5.1 Détermination de I'aptitude au lavage

5.1.1 Mesure d'éprouvettes a
de linge propre

5.1.11  Principe de I'essai

drirouvettes a salissures normalisées lavées

5.1.1.1.2 L'effet d’enlévement des pigments protéiques, I'éprouvette utilisée étant salie a
I'aide de sang.

5.1.1.1.3 L’effet d’enlévement des pigments organiques, I'éprouvette utilisée étant salie
a I'aide de chocolat et de lait.

5.1.1.1.4 L’effet de blanchiment, I'éprouvette utilisée étant salie & I'aide de vin rouge.
5.1.1.1.5 1l est considéré comme valable d'utiliser également les salissures ci-dessus
pour les cycles «Textiles d’entretien facile» car, en pratique, ces cycles sont effectués

pour un fort pourcentage d’articles de coton. Cependant, afin de vérifier le nettoyage des
articles en tissu mélangé qui figurent dans les charges réelles, on devra introduire par la
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Before any tests are carried out the new textile for ballast must be normalized to
avoid a rapid change of the initial conditioned weight during a test series.

The normalizing is five cycles of the following process:

Wash the textile with a programme designed for easy care fabrics (wash
programme 3A), in the reference washing machine (see annex B) using 15 g/kg of
the reference detergent. The ballast is then dried by an electric tumbler dryer in
preparation for conditioning.

The wash load means the total mass according to the rated capacity, made up by
adding an equal number of shirts and pillowcases including standard soils. Final
adjustment of the load is made by adding one shirt or one pillowcase, whichever
adjusts the load closest to rated capacity.

For wrinkling tests the ballast has to be prepared (see 5.

5 Methods of measurements

5.1 Determination of washing performance

5.1.1  Measurement of specimens
a clean ballast load

5.1.11  Principle of measurement

measured with a photooolorinieter, of \di ypes of specimens with standardized
5 her with a ballast load of clean textiles,

such as described in 4.2.8.
NOTE - These ardi i nay also Be used with standardized loads of naturally soiled articles,

effect chiefly due to mechanical and thermal action, the
ed with a mixture of carbon black and mineral oil.

5.1.1.1.2 The removal of protein pigments, the specimen used being soiled with blood.

5.1.1.1.3 The removal of organic pigments, the specimen used being soiled with
chocolate and milk. :

5.1.1.1.4 The bleaching effect, the specimen used being soiled with red wine.

5.1.1.1.5 It is considered valid to use the above soilings also for the evaluation of the
performance of “Easy Care" cycles as these cycles in practice contain a high percentage
of cotton items. However to assess the cleaning of blended articles, which will again be
present in real wash loads, further standard soilings performed on polyester/cotton and
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suite des salissures normalisées déposées sur un tissu polyester/coton et fournies par le
fabricant des autres éprouvettes & salissures normalisées. Ces salissures sont a I'étude.

L'essai est effectué dans les conditions suivantes:

5.1.1.2  Eprouvettes

On utilise pour I'essai des éprouvettes carrées de (120 + 20) mm x (120 + 20) mm, décou-
pées dans du tissu et supportant des salissures normalisées de différentes natures; elles
sont attachées ensemble de maniére a former une bande avec les salissures dans I'ordre
suivant: noir de carbone/huile minérale - sang - chocolat et lait - vin rouge, et toute
salissure nouvelle nécessitée pour les textiles a entretien facile. Il est recommandé qu’une

cation des différentes salissures) est spécifiée a
caractéristiques peut étre vérifiée par la méthode dégu

5.1.1.8
LeNprog am
plusieurs possibi

consulté.

On effectue, pour le programme choisi, au moins cinq cycles complets. Pour chaque cycle
on doit utiliser de nouveaux échantillons a salissure normalisée.

5.1.1.4  Maesures de réflectance

Pendant les mesures, on utilise, comme support de I'échantillon mesuré (voir 5.1.1.1),
trois couches supplémentaires du méme type de salissure que celui-ci, c’est a dire que
I'on mesure toujours quatre couches au total.

Chaque échantillon lavé est mesuré deux fois de chaque coté & I'endroit indiqué sur la
figure 1.
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supplied by the specimen manufacturer of the other standard soilings should be included;
these are under consideration.

The test is carried out under the following conditions:

5.1.1.2 Specimens

The test is performed with square specimens measuring (120 £ 20) mm x (120 + 20) mm
cut from the fabric, carrying different types of standard artificial soil and joined together in
a strip with the different kinds of soil in the following order: carbon black/mineral oil - blood
- chocolate and milk - red wine, and any additional soilings needed for easy care. It is
recommended that an unsoiled cloth sample of the same type as the soiled fabric should
be attached along the strip as a blank control for the supporting fabric.

to different items in the load.

The number of strips used for a was
determined as follows:

— 1 strip for a load up to 1,4 kg;

- 4stripsk@ :
— 5 strips fo

me shall be selected in accordance with the manufacturer’s instructions.
If there are several\posSibilities, or if the instructions are not clear the manutacturer must
be consulted.

For the selected programme at least five complete cycles shall be carried out. For each
cycle new soiled specimens shall be used.

5.1.1.4 Reflectance measurements

During the measurements, use three additional layers of the same washed soiled type
specimen (see 5.1.1.1) as support for the specimen being measured. That is, always
measure four layers in total.

Every washed specimen has to be measured twice at both sides, on the position indicated
in figure 1.
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=8 - gvant

E = arriere

CEl 029/94

Figure 1

A l'issue de chacun des cycles de lavage, les bandes so
utilisant une méthode qui évite I'effet de brillant (repassage

étre comprise entre 130 °C et 150 °C. Aprés
doit étre égale a (0 + 3) %.

it permettre de mesurer les
ayons UV est inséré entre la

sensibles & 'orientation de I'éprouvette tels que certains
il est recommandé que la chaine du tissu soit paralléle au

On effectue les calculs suivants:
a) Moyenne pour chaque cycle de lavage

Pour chacun des n cycles de lavage, moyenne arithmétique x des valeurs séparées x
obtenues en 5.1.1.4:
X

X =—

n;

ou m; est le nombre de lectures par lavage.
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aEn
2= = front

E = back
H HEH

1EC 029194

Figure 1

After each washing cycle, every strip is dried by ironing using a
is avoided (i.e. ironed between two pieces of fabric, or with an

The photocolorimeter used for measuring the reflectantce¢ shaltkbe suitable for tristimulus
measurements, and a filter absorbing ¢ e light source and the
specimen. For the washing test, onl g type of instrument and

ach measurement shall be repeated after turning the sample
age for each position measured. '

5.1.1.5 Dataanalysjs

The following calculations are performed for each type of soiling:
a) Average for each washing cycle

for each of the n washing cycles the arithmetic mean x of the separate readings x
obtained in washing cycle number i (see 5.1.1.4)

_ PI ¢
X = —
n;

where n, is the number of readings per wash
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b) Moyenne pour tous les cycles de lavage

Moyenne arithmétique X des n valeurs calculées au point a):

T X

n

1

ol n est le nombre de cycles de lavage.

c) Ecart type entre les cycles de lavage

cycles de
essayée, &

La méthode d’essai est décrite dans I'annexe C; ce type de mesure est aussi traité dans
I'ISO 4319.

5.2 Détermination de I'efficacité du rin¢age

NOTE - La méthode ci-aprés, basée sur I'alcalinité, est en cours de révision par le GT 4; l'introduction de
titration LAS, comme méthode additionnelle ou alternative, est aussi étudiée par ce GT.

5.2.1 Principe de l'essai

L'efficacité du ringage est exprimée au moyen d’un ou plusieurs des facteurs suivants:
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