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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MACHINES A LAVER LE LINGE POUR USAGE DOMESTIQUE —
METHODES DE MESURE DE L'APTITUDE A LA FONCTION

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autres activités,~publie des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internatio gouvergementales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEI, participent également a . E
étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selond iti ées par accord
entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questiof
mesure du possible, un accord international sur les sujets examiné
intéressés sont représentés dans chaque comité d'études.

3) Les documents produits se présentent sous la forme de re

4) Dans le but d'encourager l'unification internationale, les Comitg

5) La CEl n'a fixé aucune procédure consgerna ¢
responsabilité n'est pas engagée quand unmatériel Bst ecla ¢ conforme a I'une de ses normes.

6s~¢lémenisde laprésente Norme internationale peuvent faire
droits, ahalogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
its\de)proprigté et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internati ' 8 _étaklie par le sous-comité 59D: Appareils de lavage
du linge, du i
électrodomestiq

6) L'attention est attirée sur le fait que certajns d

Les annexes A et B font partie intégrante de la présente norme.

Les annexes C, D, E, F et G n'existent qu'a titre d'information.

Dans la présente norme, les caracteres d'imprimerie suivants sont utilisés:

modalités d'essai: caracteres italiques;

notes: petits caractéres romains;

autres textes: caractéres romains.

les mots en caractéres gras sont définis a l'article 3.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CLOTHES WASHING MACHINES FOR HOUSEHOLD USE -
METHODS FOR MEASURING THE PERFORMANCE

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote

with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely
for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined
organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical ma e early¥as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects since ea { mittee has representation
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of recommendations/for internatignal: are published in the form
S ittees in that sense.

4) In order to promote international unificatio i ittees ake to apply IEC International

5) approvak and cannot be rendered responsible for any

6) Attention is drawn to the pogSibijty tha ement3\of this International Standard may be the subject

International Stapthar
appliances, of | i 59: RPerformance of household electrical appliances.

baséd on the following documents:

FDIS Report on voting

59D/126/FDIS 59D/133/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes A and B form an integral part of this standard.
Annexes C, D, E, F and G are for information only.

In this standard, the following print types are used:
— test specifications: in italic type,

— notes: in small roman type;

— other text: in roman type.

— words in bold in the text are defined in clause 3.
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INTRODUCTION

L'expérience de l'utilisation de la CEl 60456, deuxieme édition, ainsi que quelques conditions
d'essai révisées et une charge de base commune avec la CEI 61121 constituent les raisons de
cette troisieme édition.

Les principales modifications sont

1) Etendue:
— cette édition comprend aussi des machines a laver a agitateur et machines a pulsateur.
2) Reproductibilité:

— les charges d'essai du coton, des textiles a entreti

— la préparation des charges de bakse a

mowif
'ufs s

4) Machine a laver de

— les spécifns
référence ong €

5) Autres modificati

6) Méthod

seche-linge axtambour est a I'étude;

— la nécessité de spécifier les propriétés de I'eau (dureté de I'eau et la conductivité) est a
I'étude;

— l'utilisation d'une seconde dureté de lI'eau est également & I'étude;

— la salissure par le sang est de nouveau a I'étude.
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INTRODUCTION

Experience of the use of IEC 60456, second edition, together with some revised test conditions
and a common base load with IEC 61121 are the reasons for a third edition.

The main changes are

1) Extent:
— this edition encompasses also agitator washing machines and impeller washing
machines.

2) Reproducibility:

— repeatability of washing results has been improved by specify
instrumentation, base loads and detergents;

— instrumentation of measuring optical reflectance ha
requirements for photocolorimeters are under consideratign.

3) Loads:

— the test loads of cotton, of easy-care textiles and

— to minimise the influence of aggi
textiles is specified.

4) Reference washing mak

— the specifications
have been i

5) Other chang

6) Methods uxnder coiysideratiqn

— the need to
consideration;

ecify the properties of water (water hardness and conductivity) is under

— the use of a second water hardness is also under consideration;
— soiling with blood is being reconsidered.
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MACHINES A LAVER LE LINGE POUR USAGE DOMESTIQUE —
METHODES DE MESURE DE L'APTITUDE A LA FONCTION

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale traite des méthodes de mesure de l'aptitude a la fonction des
appareils a laver le linge avec ou sans dispositif de chauffage, a usage domestique. Elle traite
également d'appareils a essorer le linge par la force centrifuge. De méme, elle est applicable
aux appareils destinés a laver et sécher le linge (appelés machines lavantes-séchantes) pour
ce qui concerne leur performance de lavage.

L'objet de cette norme est d'énumérer et de définir les principales carastexistiqu apfitude a
la fonction des machines a laver et appareils a essorer

Les documents normatifs suivants co tien » gitions qui, par suite de la référence
gui y est faite, constituent des di i ‘ la présente Norme internationale. Au
moment de la publication 2 i aient en vigueur. Tout document normatif
j Avisi accords fondés sur la présente Norme

internationale sont invifées la pQssibilité d'appliquer les éditions les plus récentes
des documents atifs indi i-aprés. Les membres de la CEIl et de I'|SO possédent le
registre des Nor i i

CEIl 60734:1993( Es 8 a\ytili pour les essais d'aptitude a la fonction de certains

ISO 7211-2:1984, Textiles — Tissus — Construction — Méthodes d'analyse — Partie 2:
Détermination du nombre de fils par unité de longueur

3 Définitions
Pour les besoins de la présente Norme internationale, les définitions suivantes s'appliquent:

3.1

machine a laver

Appareil destiné a laver et a rincer les textiles en utilisant de I'eau. Il peut aussi étre doté d'un
dispositif d'essorage prévu pour éliminer I'excédent d'eau des textiles.
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CLOTHES WASHING MACHINES FOR HOUSEHOLD USE -
METHODS FOR MEASURING THE PERFORMANCE

1 Scope

This International Standard deals with the methods for measuring the performance of clothes
washing machines with or without heating devices, for household use. It also deals with
appliances for water extraction by centrifugal force. It is also applicable to appliances for both
washing and drying textiles (called washer-dryers) with respect to their wa gperformance.

old electric
washing machines and spin extractions and to describe the stands
these characteristics.

of flats or in launderettes, but washing machines for commercia

constitute provisions of this Internatignal n ) e time of publication, the editions
indicated were valid. All i ubject to revision, and parties to
agreements based on thi ncouraged to investigate the possibility
of applying the most rg Nedithons oft e ormatl ¢ documents indicated below. Members of
IEC and ISO maintain i ‘ aternational Standards.

IEC 60734: 199
electrical appliance

ISO 7211-2: 198
Determination of nu

Textiles — Woven fabrics — Construction — Methods of analysis — Part 2:
wbers of threads per unit length

3 Definitions

For the purposes of this International Standard, the following definitions apply:

3.1

washing machine

Appliance for cleaning and rinsing of textiles using water which may also have a means of
extracting excess water from the textiles.
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3.2

machine a laver a agitateur

Machine a laver dans laquelle le linge est compléetement immergé dans l'eau de lavage et
dans laquelle lI'action mécanique est produite par un dispositif se déplacant le long ou autour
de son axe vertical suivant un mouvement alterné (un agitateur). Ce dispositif s'étend au-dela
du niveau d'eau maximal.

3.3
machine a laver horizontale, de type a tambour

Machine a laver dans laquelle les linges sont placés dans un tambour horizontal et
partiellement recouvert par I'eau de lavage, I'action mécanique étant produite_par la rotation du

3.4

machine a laver a pulsateur
Machine a laver dans laquelle les linges sont complétement i de lavage et
dans laquelle l'action mécanique est produite par un dispositi : de son axe
suivant un mouvement continu ou alterné aprés u i de révolutions
(un pulsateur). Le point le plus élevé de ce dispositj hdessous” du niveau d'eau
minimal.

3.5

machine lavante-séchante
Machine a laver qui comprend a la fois U (centrifuge) et un dispositif de
séchage du linge, habituellement par chiauffage e aisant tourner dans un tambour.

3.6
essoreuse centrifuge
Essoreuse dans laquel

3.7

3.8
charge de base
Charge de textile sars bandes de salissure normalisée.

3.9
charge d'essai
Charge de base avec des bandes de salissure normalisée.

3.10

programme

Série d'opérations qui est prédéfinie dans la machine a laver et qui est déclarée appropriée
pour le lavage de certains textiles.
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3.2

agitator washing machine

Washing machine in which the textiles are substantially immersed in the washing water, the
mechanical action being produced by a device moving about or along its vertical axis with a
reciprocating motion (an agitator). This device usually extends above the maximum water level.

3.3

horizontal drum washing machine
Washing machine in which the textiles are placed in a horizontal drum and partially immersed
in the washing water, the mechanical action being produced by rotation of the drum about its
axis, the movement being either continuous or periodically reversed.

3.4

impeller washing machine
Washing machine in which the textiles are substantially immers ing\water, the
mechanical action being produced by a device rotating abou sly or which
reverses after a number of revolutions (an impeller). The tippe s this device is
substantially below the minimum water level.

3.5
washer-dryer

Washmg machme which mcludes bo riction and also a means for

3.6
spin extractor
W ater-extracting appliance

3.7
spin extraction
Water-extracting fung
usually included a
extractor .

3.8
base load

Textile load krips-of standardized soiling.

3.9
test load
Base load plus strips of standardized soiling.

3.10

programme

Series of operations which are pre-defined within the washing machine and which are
declared as suitable for washing certain textiles.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60456 1998


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60456-1998
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60456-1998

-12 - 60456 00 CEI:1998

3.11

cycle

Traitement complet de lavage, tel qu'il est défini par le programme choisi, consistant en une
série d'opérations différentes (lavage, rincage, essorage centrifuge, etc.)

3.12

capacité assignée

Masse maximale de linge sec indiquée par le fabricant comme pouvant étre traitée dans le
cadre d'un programme spécifique.

4 Dimensions extérieures

1
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et un plan horizontal a la haute
ouverte.

Largeur b

Profondeur ¢4

Profondeur ¢y %
partie la plus saillante de la face avant, les
nt pris en compte, la porte étant ouverte.

Si la capacitg HgNe as déclarée, la capacité assignée pour une charge en coton
doit étre déduite d ambour conformément aux rapports suivants:

— machine™a ar horizantale a tambour 1kg/131,
— machine a agitateur 1kg/151,
— machine a laver a pulsateur 1kg /201
— essoreuse centrifuge 1kg/4,61.

Si la capacité assignée pour les textiles a entretien facile et les lainages n'est pas spécifiée
par le fabricant, la charge doit étre respectivement de 40 % et 20 % de celle pour le coton.

Lorsque le fabricant indique une plage pour la capacité assignée , par exemple 4,5 kg - 5 kg,
on doit prendre la valeur maximale.

Le volume d'une machine a laver horizontale a tambour ou d'une essoreuse centrifuge est
déterminé comme le volume intérieur, en litres, du tambour dans lequel le linge est placé et
dont on a déduit les nervures ou autres protubérances internes, etc. Le volume d'une machine
a laver a pulsateur ou agitateur est le volume du bol, dont on a déduit les nervures, les
protubérances de l'agitateur et/ou d'autres protubérances internes, au niveau maximal d'eau de
la machine a laver lorsqu'elle est remplie sans charge.
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3.11

cycle

Complete washing process, as defined by the programme selected, consisting of a series of
different operations (wash, rinse, spin, etc.)

3.12

rated capacity

Maximum mass of dry textiles which the manufacturer declares can be treated in a specific
programme.

4 External dimensions

Height a4 = vertical dimension measured from the lower edge (g
plane at the maximum height of the appliance,
adjustable levelling feet are provided, they sha
determine minimum and maximum possible heig
Height a2 = maximum vertical dimension measured from
horizontal plane at the maximum heig
Width b = horizontal dimension, between the ed” between two parallel
vertical planes against the sides i ycluding all projections.
Depth ¢; = horizontal dimension . eftical rear plane against the
appliance and the mos inNe e/front, knobs and handles not

being taken into accoup

n
>
o
=
N
o
>
~—+
o

Depth ¢y a vertical rear plane against the

rt of the front, knobs and handles also

the rated capacity for a cotton load shall be deduced
g to the following ratios:

1kg/131,
1kg/151,
1kg/201
1kg/4,61l.

If the rated capacity for easy care textiles and woollens is not specified by the manufacturer,
the load shall be respectively 40 % and 20 % of that for cotton.

Where the manufacturer gives a range for the rated capacity , for example 4,5 kg — 5 kg,
maximum value shall be used.

The volume of a horizontal drum washing machine  or spin extractor is determined as the
inside volume, in litres, of the drum in which the textiles are placed, after the subtraction of ribs
or other inward protrusions, etc. The volume of an impeller or agitator washing machine is
the volume of the bowl, after the subtraction of ribs, agitator and/or other inward protrusions, to
the maximum water level of the washing machine when filled without a load.
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6 Conditions générales de mesures

6.1 Généralités

On ne doit effectuer que les essais conformes aux instructions du fabricant, sauf s'ils ne
satisfont pas aux prescriptions de la présente norme.

6.2 Ressources et conditions ambiantes

6.2.1 Alimentation électrique

durée de l'essai.

6.2.2 Alimentation en eau

On doit utiliser la dureté de I'eau de (2,5 £ 0,2) mmo}/l peu
de l'eau nécessite d'étre ajustée, elle doit étrenréparée
Méthode B.

— pour l'eau froide

— pour l'eau chafe

sratureNindiqueég, par le fabricant £2 °C, ou (60 £ 2) °C, si aucune
instridctionn'est donhée.

durée de I'essai.ka tepnpérature ambiante mesurée doit faire I'objet d'un rapport.

6.3 Machine a laver de référence
Une machine a laver de référence doit fonctionner en paralléle & une machine a laver devant

étre soumise a l'essai, afin de fournir des résultats reproductibles. Les spécifications sur la
machine a laver de référence sont données a l'annexe A.
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6 General conditions for measurements

6.1 General

Only tests which are in line with the manufacturer's instructions shall be carried out, except
where these conflict with the requirements of this standard.

6.2 Resources and ambient conditions
6.2.1 Electrical supply
The supply voltage shall be maintained at the rated voltage +2 % throug

voltage range is indicated, then the supply voltage shall be the nominal
in which the appliance is intended to be used.

out the test. If a

The supply frequency shall be maintained at the rated frequency

6.2.2 Water supply

— for cold water (15 %
— for hot water

The dynamic pre@
throughout the test.

each water inlet shall be maintained at (240 £ 50) kPa
sure shall be reported.

The meagured\ambient temperature shall be reported.

6.3 Referencewwashing machine
A reference washing machine shall be run in parallel with a washing machine to be tested to

provide reproducible results. Specifications for the reference washing machine are given in
annex A.
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7 Matériaux

7.1 Charges de base
7.1.1 Charge de base pour coton
La charge de base pour coton doit étre constituée de draps, de taies d'oreiller et d'essuie-

mains dont les spécifications sont les suivantes. Les valeurs ci-dessous correspondent a des
textiles neufs (non lavés).

Draps et taies d'oreiller:
Coton blanchi a tissage uni 1/1

Masse par unité de surface (185 + 10) g/m2 (de tissu terminé)
Chaine (23 £ 1) fils/cm de (36 £ 1) tex
Trame (23 £ 1) fils/cm de (36 + 1) te
(1 500 mm x 2 600 mm) %

Dimensions des draps

Dimensions des taies d'oreiller pliées en deux

s formant ainsi une

Essuie-mains:

Masse par unité de surface
Chaine

Trame

Dimensions Q

pour diverses capacités assignées

Capacité assignée Nombre de draps _NomPre ple . No_mbre_

R taies d'oreiller d'essuie-mains
2 1 2 Nombre nécessaire
2,5 1 3 pour atteindre la
3 1 4 capacité assignée
3,5 2 3
4 2 4
4,5 2 6
5 2 6
5,5 2 8
6 2 8
6,5 2 10
7 2 12
7,5 3 12
8 3 14
8,5 3 16
9 3 18
9,5 3 20

10 3 22

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60456 1998


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60456-1998
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60456-1998

60456 0 IEC:1998 -17 -

7 Materials

7.1 Base loads
7.1.1 Cotton base load

The cotton base load shall consist of sheets, pillowcases and hand-towels conforming with the
following specifications. The values below are for new (unwashed) textiles.

Sheets and pillowcases:
Bleached cotton 1/1 plain weave

Mass per unit area (185 + 10) g/m2 (of finished fabric)
Warp (23 £ 1) threads/cm of (36 £ 1) tex
Weft (23 £ 1) threads/cm of (36 £ 1) tex
Sheet size (1 500 mm x 2 600 mm) +2 %

Pillowcase size Pieces of (1 600 mm x 800 m
the three open edges thus fg

Hand-towels:
Bleached cotton weave-huckaback

Mass per unit area
Warp

Weft

Size

The number of
capacities is given'i

Table 1 XN ["cotton base load for various rated capacities

at d&aci Number of Number of Number of
< %\ sheets pillowcases hand-towels
2 1 2 Number required
1 3 to make up rated
3 1 4 capacity
3,5 2 3
4 2 4
4,5 2 6
5 2 6
5,5 2 8
6 2 8
6,5 2 10
7 2 12
7,5 3 12
8 3 14
8,5 3 16
9 3 18
9,5 3 20
10 3 22
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Aucune piece individuelle ne doit étre utilisée au-dela de 80 cycles de séchage. Pour diminuer
I'influence du vieillissement des textiles, la moitié de la charge de base doit étre constituée de
piéces utilisées moins de 40 fois et I'autre moitié avec des piéces utilisées plus de 40 fois.

7.1.2 Charge de base pour textiles a entretien facile

Les textiles a entretien facile sont faits a partir de fibres et de traitements ayant pour objectif
de diminuer la nécessité de repassage.

La charge de base pour textiles a entretien facile doit étre constituée de chemises d'homme
et de taies d'oreiller dont les caractéristiques sont les suivantes. Les valeurs ci-dessous
correspondent a des textiles neufs (non lavés).

Chemises d'homme blanches & manches longues:
Mélange polyester/coton avec une proportion de polyester de (65 4+ 3

Masse: (215+£35) g
Masse par unité de surface: environ 115 g/m2

Taies d'oreiller:
Mélange polyester/coton blanc & mailles grajsées ay

Masse par unité de surface:

Dimensions:

La charge de base

chemises et de taies d
une taie d‘oreille@v

7.1.3 Charge de basé pour textile en polyester pour programme lainages

La charge de base doit étre constituée de pieces d'essais de textile polyester a double tricot
conformes a la spécification suivante.

Textile polyester tricoté:

Masse (35+3)¢g
Masse par unité de surface (200 £ 25) g/m?2
Dimensions (30£3)cm x (30 +£3) cm

double couche cousue sur les quatre cotés.

La charge de base est constituée du nombre de pieces d'essai qui est le plus proche de la
capacité assignée .
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An item shall not be used more than 80 cycles. To minimize the influence of ageing of the
textiles, half the base load shall consist of items used less than 40 times and the remainder
used more than 40 times.

7.1.2 Easy-care textile base load

Easy-care textiles are produced using fibres and treatments aimed to decrease the need for
ironing.

The easy-care textile base load shall consist of men's shirts and pillowcases confirming with
the following specifications. The values below are for new (unwashed) textiles.

Men's shirts, long arm, white:

Polyester/cotton blended textile with the proportion of polyester of (6

Mass (215+£35) g
Mass per unit area 115 g/m2, approximately
Pillowcases:

Mass per unit area (125 + 25) g/

Size Pieces of (1 600
the three open

adjustment of the baseNopad
closest to the rated capaci

7.1.3 Polyestextextile, base load for wool programme

The base load shall consist of double knitted polyester textile test pieces conforming with the
following specification.

Knitted polyester textile:

Mass (35%£3)¢g
Mass per unit area (200 + 25) g/m?2
Size (30£3)cm x (30 +£3)cm

double layer sewn along all four edges.

The base load consists of the number of test pieces that is closest to the rated capacity .
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7.2 Préparation de la charge de base
7.2.1 Préparation des textiles

Les pieces neuves de la charge de base doivent étre traitées, afin d'éviter un changement
rapide de poids pendant une série d'essais. Avant leur premiére utilisation, les piéces doivent
étre mises en état cinqg fois conformément au 7.2.2, puis subir un conditionnement
conformément au 7.2.3.

Tous les cing cycles, la charge de base doit étre mise en état conformément au 7.2.2, mais
sans détergent (afin d'éviter I'accumulation). Puis vient le conditionnement conformément au
7.2.3.

7.2.2 Normalisation de textiles

Laver les textiles dans une machine a laver domestique en utilisa
référence A.

tien facile 60 °C sans
eche-linge jusqu'a un

Pour les textiles a entretien facile, utiliser un progra
prélavage mais comprenant ringage et essorage, p
contenu d'humidité final d'environ 2 %.

7.2.3 Conditionnement des textiles

7.3 Bandes d'essaj s
7.3.1 Caractéristi:;
Différents types
suivantes:

— élimination des i
du lait;

— effet de blanchiment, la piéce d'essai utilisée étant salie par du vin rouge;

— les définitions des piéces d'essai avec salissures normalisées (support de tissu, nature et
application de types variés de salissures) figurent a I'annexe C.
NOTE 1 — Des bandes de caractéristiques appropriées peuvent étre obtenues aupres de I'EMPA, St. Gallen,
Suisse. EMPA, le Eidgendssische Materialprifungs— und Forchungsanstalt est un laboratoire d'essai.
L'information est fournie a la convenance des utilisateurs de cette norme et ne constitue pas un endossement
par la CEIl de ce produit. D'autres bandes peuvent étre utilisées, si I'on peut démontrer qu'elles ménent a des
résultats équivalents.

NOTE 2 — L'utilisation de sang est de nouveau a I'étude.
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7.2 Preparation of the base load
7.2.1 Preparation of textiles
New base load items shall be pre-treated to avoid a rapid change of weight during a test

series. Prior to their first use, items shall be normalized five times according to 7.2.2 followed
by conditioning according to 7.2.3.

After every five test cycles, the base load shall be normalized according to 7.2.2, but without
detergent (to avoid detergent accumulation). This is followed by conditioning according to 7.2.3.

7.2.2 Normalization of textiles

Wash the textiles in a household washing machine with 30 g/kg of the

For easy-care textiles, use a 60 °C easy-care textile progré
rinsing and spinning and then dry to a final moisture conter

If the bone-dry method is used, it shall be r%te N

7.3 Soiled test strips
7.3.1 Characteristics

Different types o

— the definitions. of test pieces with standardized soiling (supporting fabric, the nature and
application of thewarious kinds of soil) are given in annex C.
NOTE 1 — Strips with the proper characteristics can be obtained from EMPA, St. Gallen, Switzerland. EMPA,
the Eidgendssische Materialprifungs- und Forchungsanstalt is a testing laboratory. The information given is for
the convenience of users of this standard and does not constitute an endorsement by |IEC of this product. Other
strips may be used if they can be shown to lead to equivalent results.

NOTE 2 — The use of blood is being reconsidered.
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7.3.2 Préparation et fixation des bandes d'essai

Les bandes d'essai sont constituées d'éprouvettes carrées mesurant (150 £ 5) mm x (150 + 5) mm,
découpées dans du tissu et supportant des salissures artificielles normalisées de différentes
natures; elles sont attachées ensemble de facon a former une bande avec différents types de
salissures, dans l'ordre suivant:

— noir de carbone/huile minérale;

— sang;

— chocolat et lait;

— vin rouge.

NOTE — Il est recommandé qu'une éprouvette de tissu non sali soit fixée le long dg _cette barnde aux fins de

contréle du tissu support proprement dit.

Les bandes doivent étre fixées par des attaches non métalliques,

— sur les essuie-mains d'une charge de base en coton; ou
— sur les taies d'oreiller d'une charge de base de textile a

— sur les piéces d'une charge de base de textile en p ex.,

Voir figure 1 pour l'orientation de la fixation. /\(x

s

>

Essuie-mains ou taies
d'oreiller Bande_
ou piéce en polyester d'essai
IEC 1301/97

Figure 1 — Fixation des bandes d'essai
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7.3.2 Preparation and fixing of test strips

Test strips consist of square specimens measuring (150 £+ 5) mm x (150 + 5) mm, cut from the
fabric, carrying different types of standard artificial soil and joined together into a strip with the
different kinds of soil in the following order:

— carbon black/mineral oil;
— blood;
— chocolate and milk;

— red wine.

NOTE - It is recommended that an unsoiled cloth specimen should be attached along th as a blank control
for the supporting fabric.

The strips have to be fixed with non-metallic fasteners, as follows:

— on the hand-towels of a cotton base load ; or
— on the pillowcases of an easy-care textile base load ; or
— on pieces of a polyester textile base load .

See figure 1 for the attachment orientation.

&40
N

Hand-towel or pillowcase Test strip
or polyester piece

IEC 1 301/97

Figure 1 — Attachment of test strips
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Le nombre de bandes d'essai utilisées pour un essai de lavage est proportionnel a la capacité
assignée , et il est déterminé de la fagon suivante:

— deux bandes d'essai pour capacités assignées inférieures ou égales a 2,4 kg;

— trois bandes d'essai pour capacités assignées de 2,5 kg a 3,4 kg;

— quatre bandes d'essai pour capacités assignées de 3,5 kg a 4,4 kg;

— cing bandes d'essai pour capacités assignées de 4,5 kg a 5,4 kg;

— six bandes d'essai pour capacités assignées de 5,5 kg a 6,4 kg;

— sept bandes d'essai pour capacités assignées de 6,5 kg a 7,4 kg;

— huit bandes d'essai pour toutes les capacités assignées supérieures a

7.4 Détergents

7.4.1 Généralités

Les spécifications pour les détergents A et C de référence’de ; B, sont données au
7.4.2 et 7.4.3.

NOTE — Un détergent B de référence de la CEl 60456 contens
est spécifié dans I'annexe informative E.

O

plus utilisé. Cependant, il
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The number of test strips used for a washing test is proportional to the rated capacity , and is
determined as follows:

— two test strips for rated capacities up to 2,4 kg;

— three test strips for rated capacities from 2,5 kg to 3,4 kg;
— four test strips for rated capacities from 3,5 kg to 4,4 kg;
— five test strips for rated capacities from 4,5 kg to 5,4 kg;

— six test strips for rated capacities from 5,5 kg to 6,4 kg;

— seven test strips for rated capacities from 6,5 kg to 7,4 kg;
— eight test strips for all rated capacities greater than 7,4 kg.

7.4 Detergents

7.4.1 General

The specification for the IEC 60456 reference detergents A 7.4.2 and 7.4.3.

NOTE — A previous IEC 60456 reference detergent B containing In use. It is however

specified in informative annex E.

O
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7.4.2 Détergent A de référence de la CEIl 60456

Tableau 2 — Composition du détergent A de référence

Ingrédients %
Alkybenzéne sulfonate a chaine linéaire (longueur moyenne de chaine alkylate Cq4 g) 7,5
Alcool gras éthoxylé Cq,.15 (7 EO) 4,0
Savon de sodium (longueur de chaine Cq5_15: 65 % C,q.5,: 35 %) 2,8
SIK (concentré pour empécher la mousse, 8 % silicone sur support inorganique) 5,0
Sodium aluminium silicate zéolite 4 A 25,0
Carbonate de sodium 9,1
Sel de sodium d'un copolymére (d'acide acrylique et d'acide maléique Sokalan CP5/BA 4,0

Silicate de sodium (SiO,:Na,O = 3,3:1)
Carboxyméthylcellulose

Ethylénediamine tétracétate de sodium
Azurant optique pour coton (stilbénique)
Sulfate de sodium (soit a titre d'impureté soit volontairement ajouté)
Eau

Protéolyte enzyme prills (activité = 11 mAU/qg)

a) poudre de base avec «enzyme prills» et

b) perborate de sodium tétrahydrate;

20 % perborate
3 % activateur de

ut résulter des modalités de fabrication du détergent ou de son
/ lorsqu'on veut comparer des résultats d'essais, du détergent de
edr, provenant d'un méme lot de production et de fabrication récente.
ver le détergent et le perborate séparément en petites quantités (par

mélange est de sept jours.

La quantité de détergent doit étre déterminée suivant la formule suivante:
guantité = 54 g + 16 g/kg de capacité assignée

NOTE 5 — Si un prélavage est compris, la quantité totale de détergent utilisée doit étre de 1,25 fois les
chiffres ci-dessus. La quantité totale de détergent doit étre divisée entre le prélavage et le lavage principal
selon les instructions du fabricant. S'il n'existe aucune instruction, le partage doit étre de 1:2 pour le
prélavage et le lavage principal, respectivement.

NOTE 6 — Ces quantités de détergent de référence A sont applicables aux machines a laver horizontales a
tambour, en utilisant une eau d'une dureté de 2,5 + 0,2 mmol/l.

NOTE 7 — L'utilisation d'une seconde dureté de I'eau est a I'étude.
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7.4.2 IEC 60456 reference detergent A

Table 2 — Composition of reference detergent A

Ingredient

%

Linear sodium alkyl benzene sulfonate (mean length of alkane chain Cq4 5)
Ethoxylated fatty alcohol C1,_;5 (7 EO)

Sodium soap (chain length C1,_15: 65 % Cyq.02: 35 %)

SIK (foam inhibitor concentrate, 8 % silicon on inorganic carrier)

Sodium aluminium silicate zeolite 4 A

Sodium carbonate

Sodium salt of a copolymer from acrylic and maleic acid (Sokalan CP5/BASF)
Sodium silicate (SiO,:Na,0O = 3,3:1)
Carboxymethylcellulose

Sodium ethylenediaminetetraacetate

Optical whitener for cotton (stilbene type)

Sodium sulfate (as accompanying substance or added)
Water

Proteolyte enzyme prills (activity = 11 mAU/g)

7,5
4,0
2,8
5,0
25,0

NOTE 1 — The reference detergent is distribited inNthreg separate parts:

amount = 54 g + 16 g/kg of rated capacity

using water of hardness 2,5 + 0,2 mmol/l.

NOTE 7 — The use of a second water hardness is under consideration.

The ingredients shathhethoroughly mixed prior to use. The maximum storage time after mixing is seven days.

The amount of detergent shall be determined in accordance with the following formula:

NOTE 5 — If a prewash is to be included, the total quantity of detergent used shall be 1,25 times the figures
above. The total detergent quantity is to be split between prewash and main wash in accordance with the
manufacturer's instructions. If there are no instructions, the split shall be 1:2 for prewash: main wash.

NOTE 6 — These amounts of reference detergent A are applicable to horizontal drum washing machines
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7.4.3 Détergent C de référence de CEI 60456

Le détergent C de référence est destiné a étre utilisé dans les machines a laver a agitateur et

a pulsateur .
Tableau 3 — Composition du détergent C de référence

Ingrédient %

Sulfonate dodesylbenzéne de sodium 13+0,2

Tripolyphosphate de sodium 30+0,5

Silicate de sodium alcalin (Na,O, 2SiO,) 10+0,1

Carboxyméthylcellulose de sodium 80,

Sulfate de sodium 36

Eau 1

La quantité de détergent doit étre de 1,5 g/l du volume de leaude lavaye Rouruhe dureté de
I'eau de 0,5 mmol/l.

8 Instrumentation et précision

Pour les essais, on doit utiliser des inS nen sfais
suivantes.

4

ecifications et prescriptions

8.1 Masse

Les mesures de
de non-linéarité dans

vent étre précises a 0,5 K, y compris les erreurs
ftures comprise entre 10 °C et 50 °C.

On utilise un thermometre. Il doit avoir une résolution d'au moins 0,2 K et une précision
de £1 K comprenant les erreurs de non-linéarité, dans la plage de températures comprise entre
0 °C et 60 °C.

NOTE - Il convient que les températures (60 £ 2) °C et (15 £+ 2) °C soient mesurées a +1,5 K prés des valeurs
nominales.

8.5 Volume de l'eau

Les mesures doivent étre précises a 1 %.

NOTE — Il convient que les dispositifs utilisant la viscosité soient étalonnés a la température nominale réelle de 5 K, et la
vitesse nominale d'écoulement.

8.6 Pression de lI'eau

Les mesures doivent étre précises a +5 %.
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7.4.3 IEC 60456 reference detergent C

Reference detergent C is for use in agitator and impeller washing machines

Table 3 — Composition of reference detergent C

Ingredient %
Sodium dodesylbenzene sulfonate 13+0,2
Sodium tripolyphosphate 30+0,5
Alkaline sodium silicate (Na,O, 2SiO,) 10+0,1
Sodium carboxymethylcellulose 0,801
Sodium sulfate 36,2
Water 0

The amount of detergent shall be 1,5 g/l of wash water volume far wa axdness 0,5 mmol/l.

8 Instrumentation and accuracy

Instruments fulfilling the following specifications hall ' be used for tests.

8.1 Mass

Measurements shall be accurate to +1
8.2 Ambient temperature
Ambient temperature
the temperature rig
8.3 Ambient humidi

Measurements o
to 25 °C.

8.4 Wa

shall have a resolution of at least 0,2 K and an accuracy of +1 K

A thermome .
error, in the temperature range 0 °C to 60 °C.

including non-lines

NOTE — The temperatures (60 + 2) °C and (15 + 2) °C should be measured to within +1,5 K of the nominal values.

8.5 Water volume

Measurements shall be accurate to +1 %.

NOTE — Devices using viscosity should be calibrated at the actual nominal temperature +5 K, and the nominal flow rate.

8.6 Water pressure

Measurements shall be accurate to +5 %.
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8.7 Dureté de I'eau

Les mesures doivent étre précises a £0,1 mmol/l.

8.8 Energie électrique
Les mesures doivent étre effectuées avec des instruments dont l'erreur sur le zéro est

inférieure a 10 W, et dont I'erreur sur la valeur nominale la plus élevée est inférieure a 2 %,
suivant les données de puissance assignée spécifiées par le fabricant.

8.9 Durée

Les mesures doivent précises a 5 s.

8.10 pH

Les mesures doivent étre précises a +0,1 pour le pH, dans pératures

comprise entre 10 °C et 20 °C.

8.11 Réflectance optique

Les mesures optiques de différents types d'éprquv G d'essai lavées sont

Instrument de mesure hromatiques ou photométre spectral
Source de lumiere
Filtre-UV

Brillance
Ouverture de me@

Durée de préchauffag

aussi large que possible / idéal: minimum 20 mm
pMinimum 30 min

Durée de la mesuxe 0,6 s pour dispositifs a trois filtres (composantes

trichromatiques)

Etalonnage blanc de référence = BaSOy4 et noir normalisé

Avant chay esure, l'appareil est réglé de la fagon suivante:

— point 100, blans detéférence (sulfate de baryum);
— point 0, mécanique 0 (lampe débranchée ou diaphragme ferme).

Si les photocolorimétres sont sensibles a l'orientation de I'éprouvette, tels que certains
instruments a faisceau unique, la chaine du tissu doit étre parallele au plan de la lumiére
incidente. Si ceci n'est pas réalisable, chaque mesure doit étre renouvelée aprés une rotation
de I'échantillon d'un angle de 90°, afin d'obtenir une moyenne pour chaque point de mesure.

NOTE — Les prescriptions de précision pour les photocolorimeétres sont a I'étude.
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8.7 Water hardness

Measurements shall be accurate to 0,1 mmol/I.

8.8 Electrical energy
Measurements shall be made with instrumentation having less than 10 W zero point

inaccuracy, and provide less than 2 % inaccuracy at the highest nominal value according to
rated input power data specified by the manufacturer.

8.9 Time

Measurements shall be accurate to #5 s.

8.10 pH

Measurements shall be accurate to pH +0,1 over a temperature

8.11 Optical reflectance

Optical measurements of the different types of washé wens are made with a

photocolorimeter.

The photocolorimeter used for measdring, thg refle bé a tristimulus type — or a

Measuring instrument
Light source

UV-filter

Gloss

Measurement ap re
Warming-up tim(if:,'>

Measuring time
Calibration

Before eagh

— point 0, mechanicakO (lamp disconnected or diaphragm closed).

If photocolorimeters are affected by the orientation of the specimen, as in some single beam
instruments, the warp of the textile material shall be parallel to the plane of the incident light. If
this is impracticable, each measurement shall be repeated after turning the sample through 90°
to provide an average for each position measured.

NOTE — Accuracy requirements for photocolorimeters are under consideration.
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9 Aptitude au lavage

9.1 Généralités

Cet article contient des spécifications pour la procédure d'essai utilisant des bandes d'essai
salies, qui sont lavées avec une charge de base . L'objet de cet essai est d'évaluer I'aptitude
d'élimination type de la saleté de la machine a laver en essai, par rapport a la machine a
laver de référence, voir 6.3.

NOTE 1 — L'essai correspondant a cet article peut étre combiné a l'essai de ringcage de l'article 10, l'essai
d'essorage centrifuge de l'article 11, et les mesures de consommation de l'article 12.

NOTE 2 — Un essai nécessitant des textiles naturellement salis figure dans I''SO 4319
donnée dans I'annexe D.

description en est

9.2 Matériau et équipement

La charge d'essai est constituée d'une charge de base de 1) d'entretien
facile ou encore polyester conformément au 7.1 et de bagr ) i conformes au 7.3. La
masse totale de la charge d'essai doit correspondre a la_caf

Le détergent et le dosage sont conformes au 7.4.

Il est prévu un fer a repasser ou un af
comprise entre 130 °C et 150 °C.

9.3 Procédure

9.3.1 Généralités

charge d'essai dfs G

9.3.2 Charge d'essa
Premiere

Deuxieme

Troisiéme

Quatriéme oitié de la quantité de bandes d'essai fixées sur les essuie-mains

Cinquiéme le reste des taies d'oreiller, des draps et des essuie-mains

NOTE - Si le nombre des bandes d'essai est impair, la bande supplémentaire est introduite dans le tambour avec
la premiére charge de bandes d'essai.

9.3.3 Charge d'essai de textiles a entretien facile et charge d'essai de lainage

La charge d'essai doit étre étalée de facon égale dans la machine a laver .

9.3.4 Essai

Le programme doit étre sélectionné conformément aux instructions du fabricant.

NOTE 1 — S'il existe plusieurs options ou si les instructions ne sont pas claires, il convient de consulter le
fabricant.
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9 Washing performance

9.1 General

This clause contains specifications for the test procedure using soiled test strips, which are
washed together with a base load. The purpose of this test is to evaluate the typical soil
removal performance of the washing machine under test, in relation to the reference washing
machine , see 6.3.

NOTE 1 — The test in this clause may be combined with the rinsing test in clause 10, the spin extraction test in
clause 11, and the consumption measurements in clause 12.

NOTE 2 — A test using naturally soiled textiles is dealt with in ISO 4319. A description is gi

9.2 Material and equipment

The test load consists of a base load of either cotton, easy carg ile er textiles in

shall correspond to the rated capacity .
The detergent and dosage is in accordance with 7.4.

An iron or an ironing appliance with a surfa >C and 150 °C is provided.

9.3 Procedure

9.3.1 General

9.3.2 Cotton te
First
Second
Third

Fourth

Fifth rest\of the pillowcases, sheets and hand-towels

NOTE - If there are an odd number of test strips, the extra strip is put in the drum with the first load of test strips.
9.3.3 Easy care textile testload and wool test load
The test load shall be evenly spread in the washing machine .

9.3.4 Test

The programme shall be selected in accordance with the manufacturer's instructions.

NOTE 1 — If there are several options or if the instructions are not clear, the manufacturer should be consulted.
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Parallelement & chaque cycle d'essai de la machine a laver, un cycle est effectué sur la
machine a laver de référence avec un programme de référence proche du programme
d'essai. Le programme de référence et le dosage de détergent correspondant sont spécifiés
dans l'annexe B.

Un minimum de cing cycles complets doit étre effectué selon le programme sélectionné. Pour
chaque cycle, de nouvelles bandes d'essai salies doivent étre utilisées.

A l'issue du programme de lavage, toutes les bandes d'essai sont séchées par repassage en
utilisant une méthode qui évite I'effet de brillant en surface (repassage entre deux pieces de
tissu ou avec un appareil a repasser).

NOTE 2 — L'humidité résiduelle des bandes influence les résultats de mesure, de méme (qu'une surchauffe durant
le repassage.

valeur moyenne des quatre relevés fait I'objet d'un rappor,
d'essai de salissures.

= arriéere

A—

% .
Q \/ IEC 1302/97

Figure 2 -

gita des\points mesure des échantillons d'essai de salissure

Le calcul su € pour chaque type d'échantillon d'essai de salissures.

a) Les valeurs mo es de réflectance pour chaque type de salissure sont données comme
la valeur moyenne des relevés pour chacun des n échantillons d'essai de salissure utilisés
dans I'essai, comme suit:

n
Xj
i=1
n

X =

ol
X; estla moyenne des relevés individuels pour chaque échantillon d'essai de salissure;
n estle nombre de bandes d'essai soumis au lavage.
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Parallel to each test cycle of the washing machine a cycle is performed on the reference
washing machine with a reference programme close to the test programme . The reference
programme and its detergent dosage is specified in annex B.

At least five complete cycles shall be carried out using the selected programme . For each
cycle, new soiled test strips shall be used.

After the completion of the washing programme , all test strips are dried by ironing using a
method which avoids surface "shine" (i.e. ironed between two pieces of fabric, or with an
ironing appliance or press).

NOTE 2 — Residual humidity in the strips will influence the measurement results, as will overheating during ironing.

B G

N IEC 1302/97

Fig— )7 gh of\posions\for'measuring soiled test specimens

9.4 Evaluation

The followind ed out for each type of soiled test specimen
a) Average re ct e valyes for each soil type is given as the mean value of the readings for
each of specimen used in the test as follows:
n
> %
X = =L
n

where
Xj is the average of the individual readings for each soiled test specimen;
n is the number of test strips in the wash.
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b) Somme des valeurs de salissure de chaque lavage, C, pour chaque lavage, les quatre types
de salissures sont calculés comme suit:

4
c:z},

1=

(=N

c) Moyenne des valeurs de salissures pour chacun des quatre types de salissures pour tous

les cycles, C

-

5 ¢

(_: i=1

ou

k estle nombre de cycles.

d) Le rapport, g, entre la machine
Cref €St calculé comme suit:

e référence,

e) Ecart type, S, entre les essais

ou
gn estle rappo re
g estle rapport pQ
k estle nombreé

NOTE 1 — L'écg issure dans le cadre d'un cycle de lavage donné peut étre calculé par:

n
S; = Z(x—)_()z/n,-—l
i=1

f) Intervalle de confiance, p, pour g

ou
k estle nombre de cycles d'essai;

ti1, 0,05 est le coefficient «Student T» pour les degrés (k-1) de liberté pour une confiance
de 95 %.

NOTE 2 — L'équation suppose un fonctionnement parallele de la machine a laver d'essai et de la machine a laver
de référence.
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b) The sum of the soiling values in each wash, C, for each wash the four soiling types are
calculated as follows:

(_: - =1
k
where
k is the number of cycles.
d) Ratio, g, between the washing machine under test, (_Ste d washing

machine , Cefis calculated as follows:

where

gn is the ratio betyee
g is the ratio @
k is the number g

NOTE 1 - The standa

n
S; = Z(x—)_()z/n,-—l
i=1

f) Confidence intervat, p, for g

where
k is the number of test cycles ;
ti-1, 0,05 is the "Student T" factor for (k-1) degrees of freedom for a confidence of 95 %.

NOTE 2 — The equation assumes parallel running of the test washing machine and the reference washing
machine.
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