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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE SOUS ENVELOPPE ISOLANTE POUR COURANT
ALTERNATIF DE TENSION ASSIGNEE SUPERIEURE A 1 kV
ET INFERIEURE OU EGALE A 38 kV

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniguess préparés par des Comités
d’Etudes ol sont représentés tous.les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, exprimeat dans la plus grande -
mesure possible un accord international sur les su1ets examinés. : :

2). Ces décisions constituent des“recommandations internationales et sont agréées

"La présente norme a été établie
enveloppe, du Comité d’Etudes n°

Cette deuxiéme édition rempla e la Hren iér ed
- ainsi que les Modificati 7

-Le_: texte de cette\no ) documents sulvants:

| ’?\.

Rapports de vote

BCJS2 17C(BC)S7
C)58 17C(BC)59
Pour (de ' enseignements, consulter les rapports de vote correspondants
me
Cette.no référe a la Publication 694 de la CEI: Clauses communes pour les normes
de I’apparei haute tension, qui est applicable & moins qu’il ne soit spécifié autrement

¢ norme. En vye de simplifier I'indication des exigences correspondantes, on .
‘utilise la méme numérotation des articles et des paragraphes que dans la Publication 694. Les
modifications 4 ces articles et paragraphes sont indiquées sous les mémes références, tandis
que les paragraphes - complémentaires sont numérotés a partir de 101. Les anneXes

complémentaires sont repérées par les lettres AA, BB, etc.

Les publications suivantes de la CEI sont citées dans la présente norme:

Publications n°s 50(151)(1978): Vocabulaire Electrotechmque International (VEI), Chapitre 151: Dispositifs électriques
et magnétiques.
50(441)(1984):  Chapitre 441: Appareillage et fusibles.
56(—): Dlsjoncteurs a courant alternatif 4 haute tension.
60-1(1973):  Techniques des essais 4 haute tension, Premiére partie: Defmmons et prescrlptlons
générales relatives aux essais.
129(1984): - Sectionneurs et sectionneurs de terre & courant alternatlf
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

A.C. INSULATION-ENCLOSED SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR
FOR RATED VOLTAGES
ABOVE 1 kV AND UP TO AND INCLUDING 38 kV

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all
the National Committees having a special interest therein are represented, express, ag nea as possible, an
international consensus of opmlon on the subjects dealt with.

that sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish th
the text of the IEC recommendation for their national rules in so far a ionx diti i permit. Any
divergence between the IEC recommendation and the corresponding pé 3
clearly indicated in the latter.- o )

This ‘second edition replaces
Amendments No. 1 (1977),

Q Sr% n}»{\m\x\w Reports on Voting

: \s{) 17C(C0)57
: 17c 0)s8 17C(CO)59

\/
Further inf i an “he nd in the relevant Reports on Voting indicated in the table
above
The sta C Publication 694: Common Clauses for High-voltage Switchgear

and Controlgea (
order to simplify indication of corresponding requirements, the same numbering of clauses
and sub-clauses is used as in Publication 694. Amendments to these clauses and sub-clauses
are given under the same references whilst additional sub-clauses are numbered from 101.

Additional appendices are lettered AA, BB, etc.

The followmg 1EC publications are quoted in this standard:

Publications Nos. 50(151)(1978):  International Electrotechnical Vocabulary (IEV) Chapter 151: Electrical and Magnetic
: ) 7 Devices.
50(441)(1984): Chapter 441: Switchgear, Controlgear and Fuses.
56(—): High-voltage Alternating-current Circuit-breakers.
60-1(1973): High-voltage Test Techniques, Part 1: General Definitions and Test Requlrements

129(1984):.  Alternating Current Disconncctors and Earthing Switches.
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243(1967):  Méthodes d'essai recommandées pour la détermination de la rigidité diélectrique
) des matériaux isolants solides aux fréquences industrielles.
270(1981): Mesure des décharges partielles. :
298(1981):  Appareillage sous enveloppe métallique pour courant alternatif de tensions
) assignées supérieures 4 1 kV et inférieures ou égales a 72,5 kV.
529(1976):  Classification des degrés de protection procurés par les enveloppes.
621-1(1978):  Installations électriques pour chantiers extérieurs soumis 4 des conditions sévéres (y
compris mines a ciel ouvert et carriéres), Premiére partie: Domaine d’application et
définitions. ) .
694(1980): Clauses communes pour les normes de I'appareillage 4 haute tension.

$
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243(1967): Recommended Methods of Test for Electric Strength of Solid Insulating Materials
at Power Frequencies. '

270(1981):  Partial Discharge Measurements.

298(1981):. A.C. Metal-enclosed Switchgear and Controlgear for Rated Voltages above 1 kV
and up to and Including 72.5 kV. ]

529(1976):  Classification of Degrees of Protection Provided by Enclosures.

621-1(1978):  Electrical Installations for Outdoor Sites under Heavy -Conditions (Including

‘Opencast Mines and Quarries), Part 1: Scope and Definitions.

694(1980): Common Clauses for High-voltage Switchgear and Controlgear Standards.
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APPAREILLAGE SOUS ENVELOPPE ISOLANTE POUR COURANT
ALTERNATIF DE TENSION ASSIGNEE SUPERIEURE A 1 kV
ET INFERIEURE OU EGALE A 38 kV

I. Domaine d’application

La présente norme spécifie les exigences pour l’appareillage préfabriqué sous enveloppe
isolante prévu pour. étre installé a Vintérieur, pour des tensions assignées en courant
alternatif supérieures-a 1 kV et inférieures ou égales a 38 kV ¢t pour des fréquences de

service inférieures ou égales a 60 Hz.

Note. — Dans quelques péys la tension la plus élevée pour l’éqhipement g

L’appareillage sous enveioppe isolante destiné a isa¥i eviale, par exemple
pour atmosphéres inflammables, dans les mines ou a iregy peut faire I’objet
d’exigences complémentdires.

La préserte norme ne traite pas de

¥ plévent de la Publication 298 de la CEI:
Appareillage sous envelqppe métafli alferfatif de tensions assignées supérieures a 1 kV

pour un tel équipement peuve

Rappliquernsuiv:
e n , lorSque le terme «appareillage» est utilisé seul, il

3. Définitions

Pour les définitions des termes généraux utilisés dans cette norme, il est fait référence
a la Publication 50(441) de la CEI: Vocabulaire Electrotechnique International (VEI),
Chapitre 441: Appareillage et fusibles, et a la Publication 50(151) de ia CEI: Chapitre 151:
Dispositifs électriques et magnétiques. Les définitions suivantes s’appliquent dans le cadre
de la présente norme. : '

3.101  Appareillage

Terme général applicable aux appareils de connexion et 4 leur combinaison avec des
appareils de commande, de mesure, de protection et de réglage qui leur sont associés,
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A.C. INSULATION-ENCLOSED SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR
FOR RATED VOLTAGES
ABOVE 1 kV AND UP TO AND INCLUDING 38 kV

1. Scope

This standard specifies requirements for factory-assembled insulation-enclosed switchgear
and controlgear for alternating cutrent of rated voltages above 1 kV and up to -and
including 38 kV for indoor installation, and for service frequencies yp and including
60 Hz. ' o

Note. — In some countries the hlghest voltage for equipment is 40.5 kV.

Insulation-enclosed sw1tchgear and. controlgear for fal \use, gxatfiple in

This standard does not deal with comporents al nsulation-enclosed

A.C. Metal-enclosed Switchged ‘ ades above 1 kV and up to and
including 72.5 kV. ’

2. — While this standard also covers ip and controlgear the - insulation of which

pressure, additional requirements for such

“switchgear” is used alone, it

CE]

insulation-enclosed switchgear and controlgear is
al indoor service conditions.

of IEC Publication 694: Common Clauses for High-voltage
In all other cases the manufacturer should be

3. Definitions

For the definitions of general terms used in this standard, reference is made to IEC

- Publication 50(441): International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 441:

Switchgear, Controlgear and Fuses, and IEC Publication 50(151): Chapter 151: Electrical
and Magnetic Devices. The following definitions apply for the purpose of this standard.

3.101 = Switchgear and controlge‘ar

A general term coverlng switching = devices and their combination with associated
control, measuring, protectwe and regulating equipment, also assemblies of such devices

Documents
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“ainsi qu’aux ensembles de tels appareils avec les connexions, les accessoires, les
enveloppes et les charpentes correspondantes (VEI 441-11-01).

3.102  Appareillage sous enveloppe isolante

Ensemble d’appareillage, avec une enveloppe isolante externe, enticrement terminé a
-Pexception des connexions extérieures (VEI 441-12-06).

3.103 Unité de transport

Partie d’un appareillage sous enveloppe isolante pouvant étre transportee sans étre
démontée. ’ ’

3.104 Unité fonctionnelle

Partie d’un appareillage sous enveloppe isolahte compréqna

fonction (VEI 441-13- 04)

Note. — Les unités fonctionnelles peuvent se différencier selo
exemple: unité d’arrivée, unité de départ, etc.

3.105 Enveloppe isolante

“utilisée comme protection céatreNes effets dange ¢ électricité et destinée a protéger

¢ le contact avec elles et contre le
contact avec des parties en
contre les influences externes

circuit principal ou du circuit de terre: de P’appareillage sous
qui posséde une fonction "spécifique (par exemple disjoncteur,
efrupteur, fusible, transformateur de mesure, traversée, barres omnibus,.

3.108 Volet -

Partie d’un appareillage sous enveloppe isolante qui peut étre déplacée d’une position
permettant ’embrochage des contacts d’une partie amovible sur des contacts fixes & une
position dans laquelle elle constitue une partie - de 1’enveloppe isolante protégeant les
contacts fixes (VEI 441-13-07). :

3.109 Partie amovible

Partie d’un appareillage sous enveloppe isolante qui peut étre entiérement enlevée -de
’appareillage sous enveloppe isolante et remise en place, méme quand le circuit prm01pa1
est. sous tension (VEI 441-13-08).
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and equipment with associated interconnections, accessories, enclosures and supporting
structures (IEV 441-11-01). :

3.102  Insulation-enclosed switchgear and controlgear

Switchgear and controlgear assemblies with an external insulation enclosure and
complete except for external connections (IEV 441-12-06).

3.103 Transport unit

A part of insulation-enclosed switchgear and controlgear sultable for shipment without
being dismantled. -

3.104 Functional unit

A part of insulation enclosed switchgear and controlgear compti
of the main circuits and auxiliary 01rcu1ts that contribute to f
function (IEV 441-13-04).

Note. — Functional units may be distinguished according to the f
example: incoming unit, outgoing unit, etc.

3.105 Insulation enclosure

A part of solid insulation ‘switchgear and

controlgear used as protection agél

A compongnt,
integrally s

Note. — The insulati

3.108 Shutter

A part of insulation-enclosed switchgear and controlgear that can be moved from a
position where it permits contacts of a removable part to engagé fixed contacts, to a
position where it becomes a part of the insulation enclosure shielding the fixed contacts
(IEV 441-13-07).

3.109 Removable part

A part of insulation-enclosed switchgear and controlgear that may be removed entirely
_from the insulation-enclosed_ switchgear and controlgear and replaced, even though the
main circuit is alive (YEV 441-13-08).
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3.110  Partie débrochable
Partie amovible d’un appareillage sous enveloppe isolante qui, tout en demeurant reliée
mecaniquement 4 I’appareillage, peut étre déplacée jusqu’a la ou l'une des positions’
établissant une distance de sectionnement ou un cloisonnement métallique entre contacts
ouverts (VEI 441-13-09).

3.111 Cloisonnement métallique (entre conducteurs)

Disposition de conducteurs avec irrterposition d’élémerts métalliques mis a la terre de telle
sorte "que des décharges disruptives ne puissent s’écouler qu’a la terre (VEI 441-11-11).

' Note — On peut prévoir un cloisonnement metalquue aussi bien -entre les conducteurs qu’entre les contacts
ouverts d'un appareil de connexion.

3.112  Position de service/position raccordée (d’une partie amovible)

Position occupée par une partie amovible quand elle es
fonction a laquelle elle est destinée (VEI 441-16-25).

3.113  Position de mise d la terre (d’'une partie amoviblg ‘

et a la terre d’un circuit

~ Position e pacti : able dans laquelle . une distance de sectionnement - est

établi isonne b metaljique est mis en place dans les circuits de la partie
débrochap : tie re mécani ice 3 i -16-28). -

b Toutes les parties conductrices d’un apparéillage sous enveloppe isolante qui font partie
d’un circuit destiné a transporter I’énergie - électrique (VEI 441-13-02).

Note. — Les connexions aux transformateurs’ de tension ne sont pas considérées comme faisant partie du circuit
principal.

3.118 Circuit auxiliaire

Toutes les parties conductrices d’un appareillage sous enveloppe isolante insérées dans
un circuit, autre que le circuit principal, destinées 4 la commande, la mesure, la
signalisation et la régulation (VEI 441-13-03). : ‘

Note. — Les circuits auxiliaires d’un appareillage sous enveloppe isolante comprennent les circuits de commande et
les circuits auxiliaires des appareils de connexion.
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3.110 Withdrawable part

A removable part of insulation-enclosed switchgear and controlgear that can be moved
to one or more positions in which an isolating distance or a segregation between open
contacts is established, while the part remains mechanically attached to the switchgear
(IEV 441-13-09).

3.111 Segregation. (between conductors)

An arrangement of conductors with earthed metal interposed between them in such a
manner that disruptive discharges can only occur to earth (IEV 441-11-11).

Note. — A segregation may be established between the conductors as well as between the open contacts of ‘a
switching device.
3.112  Service position/connected position (of a removable part)

The position of a removable part in which it is fully coand fo intended

function (IEV 441-16-25).

3.113  Earthing position (of a removable part)

The position of a removable part in which the anical switching

established
attached to

All the conductive parts of insulation-enclosed switchgear and controlgear 1ncluded in a
circuit which is intended to transmit electrical energy (IEV 441-13-02).

Note. — Connections to voltage transformers are not considered part of the mhain circuit.

3.118 Auxiliary circuit

All the conductive parts of insulation- enclosed switchgear and controlgear included in'a
- circuit (other than the main circuit) intended to control, measure, 51gnal and regulate
(IEV 441-13-03).

Note. — The auxiliary circuits of insulation-enclosed switchgear and controlgear include the control and auxiliary
circuits of the switching devices.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60466 1987


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60466-1987
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60466-1987

— 16 — 466 © CEI 1987

3.119 Valeur assignée

Valeur d’une grandeur fixée, générdlement par le constructeur, pour un fonctionnement
spécifié de lappareillage sous enveloppe isolante (VEI 151-04-03).

Note. — Voir Tarticle 4 pour les valeurs assignées particuliéres.

3.120 Degré de protection

Le degré de protection assuré par une enveloppe isolante pour pfotéger des personnes
- contre un contact avec.ou une approche des parties actives et contre un contact avec des
parties en mouvement a Pintérieur de I’enveloppe isolante, et pour protéger ’équipement
contre la pénétration de corps solides.

3.121 Température de lair ambiant (de 'appareillage sous enveloppe

Température, déterminée dans des conditions prescrites, I’enveloppe

externe de 'appareillage sous enveloppe isolante.

3.122 Décharge disruptive

‘Phénoménes associés a la défaillance tion d’une contrainte

électrique et dans lesquels la décharge
réduisant la tension entre électrodes a

3 - Le terme «amor(;age» est| utilis€ tersqueNla dé se disruptive se produit dans un diélectrique gazeux
- me Bst lorsque la décharge disruptive longe la surface d’un dlelectnque .

assignées d’un appareillage sous enveloppe isolante sont les

¢) fréquence assignée;

d) courant assigné en service continu (pour les circuits principaux);

e) courant de courte durée admissible assigné (pour les circuits principaux et les circuits
de mise a la terre);

f) valeur de créte du courant admissible - assigné, si applicable . (pour les circuits
principaux et les circuits de mise a la terre);

g) durée de court-circuit assignée;

h) valeurs assignées des matériels faisant partle de I’appareillage sous enveloppe isolante,
y compris leurs dlspOSItlfS de manceuvre et ’équipement auxiliaire.
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3.119 Rated value

A quantity value assigned, generally by a manufacturer, for a specified operating
condition of insulation-enclosed switchgear and controlgear (IEV 151-04-03).

Note. — See Clause 4 for individual rated values.

3.120 Degree of protection

The degree of protection provided by an insulation enclosure to protect persons against
contact with or approach to live parts and against contact with moving parts inside the
insulation enclosure and to protect the equipment against ingress of solid bodjes.

3.121 Ambient air temperature (of insulation-enclosed switchgear and cop

The temperature determined under prescribed conditions of the\a ding the
external enclosure of insulation-enclosed switchgear and con '

3.122  Disruptive discharge

Phenomena associated with the failure of insulati < stfess, in which the
discharge completely bridges the insulation under t i ¢’ voltage between the

electrodes to zero or nearly to zero. Q
Notes 1. — The term applies to dischargesNin soliq ecthté and to .combinations of these.
2. — A disruptive discharge in a S loss - of dielectric strength

(non-self-restoring insulation); in_-a\li or_gaseous dielectric, the loss may be only temporary
(self-restoring insulation).

— the term “flast
in a gaseo
~ the term “

¢) rated frequency;

d) rated normal current (for main circuits);

e) rated short-time withstand current (for main and earthing circuits);
/) rated peak withstand current, if applicable (for main and earthing circuits);

g) rated duration of short circuit;

h) rated values of the components forming part of the insulation-enclosed switchgear and
controlgear including their operating devices and auxiliary equipment.
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Pour la coordination des tensions assignées, des courants de courte durée admissibles
assignés, des valeurs de créte du courant admissible assigné et des courants assignés en
service continu de I'appareillage sous enveloppe isolante, il est fait référence 4 ’article 4
de la Publication 56 de la CEI: Disjoncteurs & courant alternatif a haute tension, et a la
Publication 129 de la CEI: Sectionneurs et sectionneurs de terre 4 courant alternatif.

4.1 Tension assignée

Se référer aux paragraphes 4.1 et 4.1.1 de la Publication 694 de la CEI: mais seules
les valeurs normalisées suivantes de la tension assignée sont applicables:

Série I 3,6 kV — 7,2 kV — 12 kV - 17,5 kV — 24 kV - 36 kV
Série I 4,76 kV — 8,25 kV — 15 kV - 15,5 kV - 25,8 kV - 38 kV

Note. — Les matériels faisant partie de lappareillage peuvent avoir leurs "prop

urs de tension assignée
conformément aux normes correspondantes. .

4.2 Niveau d’isolement assigné

figurent au tableau de I’annexe CC.

4.3  Fréquence assignée

4.4

441

44,

s au paragraphe 4.4.2 de la Publication 694 de la CEI en ajoutant le
complément suivant: '

L’¢chauffement des matériels contenus dans l'appareillage qui font I'objet de normes
hors du domaine d’application de la Publication 694 de la CEI ne doit pas dépasser les
limites d’échauffement autorisées par la norme particuliére a ces matériels.

L'échauffement des enveloppes et des capots accessibles ne doit pas dépasser 30 K
pour les surfaces métalliques ou 40 K pour les surfaces isolantes. Dans le cas
d’enveloppes et de capots accessibles mais non prévus pour &tre touchés pendant la
manceuvre normale, les limites d’échauffement peuvent étre augmentées de 10 K.

45 Courant de courte durée admissible assigné

Se référer au paragraphe 4.5 de la Publication 694 de la CEL
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For the co-ordination of rated voltages, rated short-time withstand currents, rated peak
withstand currents and rated normal currents of insulation-enclosed switchgear and
controlgear reference is made to Clause 4 of IEC Publication 56: High-voltage
Alternating-current Circuit-breakers, and to IEC Publication 129: Alternating-current
Disconnectors and Earthing Switches.

4.1 Rated voltage

Refer to Sub-clauses 4.1 and 4.1.1 of IEC Publication 694 but only the following
~ standard valués of rated voltages are to be applied: :

Series I 3.6 kV — 7.2 kV — 12 kV = 17.5 kV - 24 kV - 36 kV
Series IT 4.76 kV — 8.25 kV — 15 kV - 15.5 kV ~ 25.8 kV - 38 kV

Note. — Components forming part of the switchgear may have individual values of ratg age in accordance

with the relevant standards.

4,2 Rated insulation level

4.3 Rated frequency

. Refer to Sub-clause 4.3 of I v
rated values:

4.4 Rated normal current @na

4.4.1 Rated normal cunre

Ref er to
paragraph:

442 Teera e

Refer to~Sub-clause 4.4.2 of IEC Publication 694 with the addition of the following
supplement:

The temperature rise of components contained in the switchgear which are subject to
standards not covered by the scope of IEC Publication 694 shall not exceed the
temperature-rise limits permitted in the relevant standard for those components.

The temperature rise of accessible enclosures and covers shall not exceed 30 K for
metal surfaces and 40 K for insulation surfaces. In the case of enclosures and covers
which are accessible but need not be touched during normal operation, the
temperature-rise limits may be increased by 10 K.

4.5 Rated short-time withstand current

Refer to Sub-clause 4.5 of IEC Publication 694.
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4.6 Valeur de créte du courant admissible assigné
Se référer au paragraphe 4.6 de la Publication 694 de la CEIL

Note. — En principe le courant de courte durée admissible assigné et la valeur de créte du courant admissible
assigné d’un circuit principal ne peuvent pas excéder les valeurs assignées correspondantes du matériel en
séric dans le circuit qui présente les plus faibles caractéristiques. Mais dans chaque circuit ou chaque
compartiment, il est admis de tenir compte de effet limiteur de tous les appareils qui limitent le
courant de court-circuit, tels que fusibles limiteurs de courant, réactances, etc.

4.7 Durée de court-circuit assignée

Se référer au paragraphe 4.7 de la Publication 694 de la CEL

perture et des circuits

U

48 Tension assignée d'alimentation des dispositifs de fermeture et d
auxiliaires '

Se référer au paragraphe 4.8 de la Publication 694 de 1

4.9 Fréquence assignée d’alimentation des dispositifs de mangeuvre & de .auxiliaires

4.10 Pression assignée d’alimentation en gaz co

Se référer au paragraphe 4.10 de la

gtre construit de fagon telle que les

opérations . ‘ dntrole et de maintenance, comprenant la

‘ vérification : : de succession des phases, la mise a la terre des cables ‘

dans les cables, les essais diélectriques des cébles

cordés et la suppression des charges ¢électrostatiques
ffectuees sans risque pour le ’personnel.

raccordés, 13

.

de construction et de caractéristiques assignées identiques

S'il existe des parties amovibles ayant des caractéristiques assignées différentes et si ces
parties sont interchangeables dans un ensemble d’appareillage sous enveloppe isolante,
toute combinaison possible des parties amovibles et fixes doit tenir au moins le niveau
d’isolement assigné spécifié pour les parties fixes de I’équipement consideré. ‘

Les matériels divers contenus dans I’enveloppe isolante sont soumis aux spécifications
particuliéres les concernant.

Pour les circuits principaux avec des fusibles limiteurs de courant, le constructeur. de
I’appareillage peut fixer le courant de court-circuit avec fusible.

5.1 Exigences pour les liquides utilisés dans l'appareillage

Se référer au paragraphe 5.1 de la Publication 694 de la CEL
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4.6 Rated peak withstand current.
Refer to Sub-clause 4.6 of IEC Publication 694.
Note. — In principle the rated short-time withstand current and the rated peak withstand current of a main
circuit cannot exceed the correspondmg rated values of the weakest of its series connected components.

However, for each circuit or compartment, advantage may be taken of apparatus limiting the short-circuit
current, such as current-limiting fuses, reactors, etc.

4.7 Rated duration of short circuit

Refer to Sub-clause 4.7 of IEC Publication 694.

4.8 Rated supply voltage of closing and opening devices and auxiliary circuit.

Refer to Sub-clause 4.8 of IEC Publication 694.

49 Rated supply frequency of operatzng devices and auxiliary cir
* Refer to Sub-clause 49 of IEC Publication 694.

4.10 Rated pressure of compressed gas supply for operd
Refer to Sub-clause 4.10 of IEC Publicatj

5. Design and construction

or other apparat

out safely. Q

If there aré“removable parts with different rating and if parts are interchangeable
within the assembly of insulation-enclosed switchgear and controlgear, any possible
combination of removable and fixed parts shall withstand at least the rated insulation
level specified for the fixed parts of the equipment concerned.

" The various components within the insulation enclosure are subject to the individual
specifications applying to them. '

For main circuits with current-limiting fuses, the manufacturer of the switchgear may
assign the fused short-circuit current.

5.1 Requirements for liquids in switchgear and controlgear

Refer to Sub-clause 5.1 of IEC Publication 694.
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5.2 Exigences pour les gaz utilisés dans l'appareillage

Se référer au paragraphe 5.2 de la Publication 694 de la CEL

53 Mise a la terre

Se référer au paragraphe 5.3 de la Publication 694 de la CEI en a]outant le
complément suivant:

~— " Un conducteur- de terre est prévu sur toute la longueur de lappareillage sous
enveloppe isolante. La densité de courant dans le conducteur de terre, s’il est en cuivre,
ne doit pas dépasser 200 A/mm? dans les conditions prescrites de défaut a la terre;
toutefois, la section de ce conducteur est d’au moins 30 mm?2 Il est terminé par une
borne appropriée, destinée au raccordement au réseau de terre de Linstallation.

En général, la continuit¢ du réseau de
sollicitations thermiques et mécaniques

Les parti ¢ ie débrochable qui sont normalement a la terre
doivent\ égalgrfie en position d’essai ou de sectionnement ainsi que

dans les pg i diai e lorsque les circuits aux111a1res ne sont pas completement

54

5.5 Fermeture~dgpendante a source d’énergie extérieure

Se référer au paragraphe 5.5 de la Publication 694 de la CEL

5.6 Fermeture a accumulation d’énergie

Se référer au paragraphe 5.6 de la Publication 694 de la CEL

5.7 Fonctionnement des déclencheurs

Se référer au paragraphe 5.7 de la Publication 694 de la CEI

5.8 * Verrouillages a basse et d haute pression

Se référér au paragraphe 5.8 de la Publication 694 de la CEL
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5.2 Requirements for.gases in switchgear and controlgear

Refer to Sub-clause 5.2 of TEC Publication 694.

5.3 Earthing

Refer to Sub-clause 5.3 of IEC Publication 694 with the addition of the following
supplement:

An earthing conductor shall be provided extending the whole. length of the
insulation-enclosed switchgear and controlgear. The current density in the earthing
conductor, if of copper, shall not exceed 200 A/mm? under the specified earth fault
conditions; however, cross-sectional area of the conductor shall be not less than 30 mm?
It shall be terminated by an adequate terminal intended for connection to the earth
system of the installation.

Note. — If the earthing conductor is not made of copper, equivalent thermal and
be met. :

All accessible metal parts which do not belong to a
which can collect electric charges causing dangerous ¢
earthing conductor.

In general, the continuity of the earth syste:

in the case of the short-circditing conne
connections shall be dimensioned acc%l \
h

[NC.

earthed i

The meta"c parts of \a Wi able™part which are normally earthed shall also remain
the auxiliary

5.4

5.5 Dependent power/closing

Refer to Sub-clause 5.5 of IEC Publication 694.

5.6 Stored energy closing
Refer to Sub-clause 5.6 of IEC Publication 694.

5.7 Operation of releases

B Refer to Sub-clause 5.7 of IEC Publication 694.

5.8 Low and high pressuré interlocking devices

Refer,to.Sub-clause 5.8 of IEC Publication 694.
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5.9 Plaques signalétiques

Se référer au paragraphe 59 de la Publication 694 de la CEI en ajoutant le
complément suivant: '

L’appareillage sous enveloppe isolante ainsi que tous les matériels et dispositifs de
manceuvre doivent étre munis de plaques signalétiques durables et clairement lisibles qui
doivent contenir les renseignements suivants:

— le nom du constructeur ou la marque de fabrique;
- la désignation du type ou un numéro de série;

— les valeurs assignées applicables;

— le numéro de la norme correspondante.

La plaque signalétique de chaque unité fonctionnelle doit &tze Hsi en\service normal.

5.101 Degré de protection

5.101.1 Protection des personnes rtigs” actives et le contact avec les

parties en mouvement

Le degré de pfotection
désignation spécifibe

- €
chacun

TABLEAU 1

Protection contre I'approche des parties actives

Degré de protection 5
5 P et le contact avec les parties en mouvement

IP2X Avec des doigts ou des objets analogues de diamétre supérieur a4 12 mm

IP3X Avec des outils, des fils, etc., de diamétre supérieur ou d’épaisseur supérieure a
2,5 mm

IP4X’ ) Avec des fils de diametre supérieur ou des rubans d’épaisseur supérieure & 1,0 mm

Note. — La désignation du degré de protection correspond a la Publication 529 de la CEI: Classification des
degrés de protection procurés par les enveloppes. Aucun degré de protection n’est spécifié contre Pentrée

nuisible d’eau.
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5.9 Nameplates

Refer to Sub-clause 5.9 of IEC Publication 694, with the addition of the following
-supplement: '

Insulation-enclosed switchgear and controlgear and all components and operating
devices shall be provided with durable and clearly legible nameplates which shall contain
the following information: :

— manufacturer’s name or trade mark;

type designation or serial number;

applicable rated values;

number of the relevant standard.

The nameplates of each functional unit shall be legible during ervice. The
removable parts, if any, shall have a separate nameplate with the ing\to the
functional units they belong to, but this nameplate need be ible D
removable part is removed. ;

Note. — The word “rated” need not appear on the nameplate.

5.101 - Degree of protection

Table I gjv
of the degrees o

TaBLE 1

Protection against approach to live parts

Degree of protection . .
& p and contact with moving parts

1P2X By fingers or similar objects of diameter greatér than 12 mm
IP3X | By tools, wires etc., of diameter or thickness greater than 2.5 mm
1P4X By wires of diameter or strips of thickness greater than 1.0 mm

" Note. — The designation of the degree of protection corresponds to IEC Publication 529: Classification of Degrees
of Protection Provided by Enclosures. No degree of protection against the harmful ingress of water is
specified. '
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5.101.2  Protection de l'équipement contre les effets externes

a) Protection contre la pénétration de corps solides:
Aucune mesure particuliére en dehors de celles qu1 sont indiquées au paragraphe
5.101.1 n’est & prendre.

b) Protection contre les agents atmosphériques:
Pour les conditions de service & considérer, voir I’article 2.
5.101.3  Protection de I'équipement contre les dommages mécaniques

Toutes les enveloppes isolantes doivent avoir une résistance mécanique suffisante (pour
les essais, voir paragraphe 6.105).

5.102 Défaut interne

Un défaut a lintérieur de I’enveloppe de I'appareillage sous edyeloppeNisolante, di a
des défectuosités ou a des conditions de service ex

manceuvre, peut amorcer un arc interne.

Il est souhaitable dé pi¥
personnes. L’objectif pr1n01pal
les conséquences.

tableau AAI de l'annexe AA, une liste de tels

«

des” causes est donnée a titre indicatif. Certaines mesures,
pparition des défauts internes ou pour réduire les risques,
colonne (3). Des exemples de mesures de limitation des

ot considérées comme insuffisantes et uniquement pour couvrir le cas
orcé entiérement dans l'air & Vintérieur de l'enveloppe de l'appareillage

d’un essai conformément & [Pannexe AA pour justifier que appareillage
critéres définis en commun.

Cet essai peut ne pas étre nécessaire pour les parties des cucu1ts protégées par .des
dispositifs limiteurs de courant, par exemple des fusibles.

Note. — 11 est recommandé de prendre en considération la surpression causée dans le batiment par un arc dd &
un défaut interne -dans l’enveloppe et les effets de I'éjection des gaz a travers des dispositifs limiteurs de
pression. :

5.103  Enveloppe isolante

5.103.1 Généralités

L'enveloppe isolante compléte ainsi que les matériaux utilisés dans la construction
doivent é&tre capables de résister aux contraintes mécaniques, électriques et thermiques
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5.101.2 * Protection of equipment against external effects

a) Protection against ingress of solid bodies:
No additional provision beyond those indicated in Sub-clause 5.101.1 are to be taken.

b) Protection against atmospheric agents:
As to the relevant service conditions to be observed see Clause 2.

5.101.3  Protection of equipment against mechanical damage

All -insulation enclosures shall be of sufficient mechanical strength (for tests, see
Sub-clause 6.105). ' :

5.102 Internal fault

Failure within the enclosure of insulation-enclosed switchges
either to defects or exceptional service conditions or a mal-6
internal arc.

and consequences.

Experience has shox

For guid . ps and of causes is given in Table AAI of
Appendix (8 Measures to decrease the probability of internal
faults or to red are_¥egémmended in column (3). Examples of measures to

manufactures_and\user, to verify that the chosen criteria are fulfilled as agreed.

Such a test should be unnecessary on those parts of circuits which are protected by
current-limiting devices, for example, fuses.

Note. — The overpressure in the building caused by arcing due to an internal fault in the enclosure and the
effects of the ejection of gases from pressure relief devices should be taken into consideration.

»5.103 Insulation enclosure

5.103.1 General

The complete insulation enclosure as well as the materials used in the construction
shall be capable of withstanding the mechanical, electrical and thermal stresses as well as
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ainsi qu'aux effets de P'humidité et du vieillissement susceptibles d’étre rencontrés dans
des conditions normales de service.

Les parties principales de D'enveloppe isolante peuvent &tre considérées comme
constituées par une isolation non autorégénératrice.

Les murs et le plancher d’un local ne doivent pas étre considérés comme faisant partie
de I'enveloppe.

5.103.2  Protection des personnes contre les effets électriques dangereux

L’enveloppe isolante doit assurer une 'protection des personnes contre les effets
¢lectriques dangereux provenant du contact avec l’enveloppe ou de la manceuvre de
I'appareillage sous enveloppe isolante. On distingue les deux classes de protection suivantes:

La protection de classe 4 avec une isolation répondant
points a) & ¢) du paragraphe 5.103.3, en général suffisante
touchées seulement accidentellement ou: par inadvertance

La protection de classe B avec une isolation répo
de classe A et en outre a celles du point d)
comme sécurit¢ dans le cas ou Iisolation
endommagée. La protection de classe B est eonsi
susceptibles d’étre touchées pendant les
amovibles ou de I’exécution d’autres trax

Note. — Une protection équivalente L
la terre. Pour un tel équipe 5 3 ¢ spécificatipns de la Publication 298 de la CEI

La présente norme concerns ilte Qus enveloppe isolante ayant soit:

- une protectio s installations généralement accessibles (zones

d’opération i »
et une protection partielle de classe B pour des
a des opérateurs expérimentés (zones d’opération

¢ d'opération» et de «zone d’opération électrique fermée», se référer a la
: Installations électriques pour chantiers extérieurs soumis & des conditions

a) L’isolation entre les parties du circuit principal €t la surface accessible de I’enveloppe
isolante de tout I'ensemble doit pouvoir résister aux tensions d’essai spécifiées au
paragraphe 6.1.5 pour les essais diélectriques a la terre et entre phases.

b) En dehors des considérations mécaniques, I’épaisseur du matériau isolant -des
enveloppes isolantes doit étre suffisante pour résister aux tensions d’essai spécifiées au
point a). Les méthodes spécifiées dans la Publication 243 de la CEI: Méthodes
d’essai recommandées pour la détermination de la rigidité diélectrique des matériaux
isolants solides aux fréquences industrielles, sont en pr1n01pe utilisées pour les essais
afin de répondre aux ex1gences correspondantes.

¢) Les courants capacitifs et les courants de fuite ne d01vent pas étre supérieurs a 0,5 mA,
dans les conditions d’essai spécifiées.
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