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Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

Full document details: IEC 60489-5 1979

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

® IEC Bulletin

@® Report on IEC Activities
Published yearly

lectrotechnical Vocabulary (I.E.V.),
of separate chapters each dealing
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by the IEC for general use, readers are referred to:

— IEC Publication 27: Letter symbols to be used in electrical
technology ;

— TEC Publication 117: Recommended graphical symbols.

The symbols and signs contained in the present publication
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODES DE MESURE APPLICABLES
AU MATERIEL DE RADIOCOMMUNICATION
UTILISE DANS LES SERVICES MOBILES

Cinquiéme partie : Récepteurs congus pour les émissions
4 bande latérale unique (A3A, A3H ou A3J)

PREAMBULE

un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internatiopal

Des projets de™d
ces réunions, les pyoje
Comités nationay i

Des modi
cette réunion, lesmodifidations, dochments 12F(Bureau Central)37 et 12F(Bureau Central)45, furent soumises a I’approba-
tion des ité ivast’ la Régle des Six Mois en avril 1978 et en octobre 1978 respectivement. Les additions,
docufnent N2R(Bukes al)42, furent soumises a I"approbation des Comités nationaux suivant la Régle des Six Mois en

Les Comitéswaationayx des pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication:

Document 12F(Bureau Central)22: section un

Afrique du Sud (République d”) Egypte Pays-Bas
Allemagne Espagne Pologne
Australie Etats- Unis d’Amérique - Royaume-Uni
Belgique France Suéde
Canada Italie Turquie
Danemark Japon

Document 12F(Bureau Central)31: sections deux et trois

Afrique du Sud (République d°) Danemark Japon
Allemagne Egypte Pays-Bas
Australie Espagne Pologne
Belgique Etats-Unis d’Amérique Suéde
Canada Italie Turquie
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

METHODS OF MEASUREMENT FOR RADIO EQUIPMENT
USED IN THE MOBILE SERVICES

Part 5: Receivers employing single-sideband techniques
(A3A, A3H or A3))

FOREWORD

consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and
sense.

in the latter.

This standard has been preps

Committee No. 12: Radiﬂl
Draft documents of differé

entral Office)31 were discussed in The Hague in 1977. Following this
ontral Office)37 and 12F(Central Office)45, were submitted to the National
s’ Rule in April 1978 and October 1978 respectively. The additions, document
] to the National Committees for approval under the Six Months’ Rule in June 1978.

The National Commiittees of the following countries voted explicitly in favour of publication:

Document 12F(Central Office}22: Section One

Australia Germany Spain

Belgium Italy Sweden

Canada Japan Turkey

Denmark Netherlands United Kingdom

Egypt Poland United States of America
France South Africa (Republic of)

Document 12F(Central Office)31: Sections Two and Three

Australia * Germany South Africa (Republic of)

Belgium Italy Spain ¢
Canada Japan : Sweden

Denmark Netherlands Turkey

Egypt Poland United States of America

Full document details: IEC 60489-5 1979
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Document 12F(Bureau Central)37: modifications a la section deux

Allemagne Danemark Norvége
Autriche Egypte Pologne
Belgique Espagne Royaume-Uni
Brésil Etats-Unis d’Amérique Suede
Canada France Suisse
Corée (République de) Hongrie Turquie
Corée (République démocratique Italie

populaire de)

Document 12F(Bureau Central}45: modifications additionnelles d la section deux

Afrique du Sud (République d’) Canada Royaume- Uni
Allemagne Egypte . Suéde

Australie - Espagne Suisse
Belgique Hongrie jé
Brésil Pologne

Document 12F(Bureau Central)42: additions d la section deux

Afrique du Sud (République d’) Egypte

Allemagne Espagne

Australie Etats-Unis d’Amérique
Autriche France

Belgique Israél

Brésil Japon

Canada Norvége

Corée (République de) Pologne

Autres publications de la CEI citées dans la présente norpre®

Publications NOS 489-1:

315-1:
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Document 12F(Central Office)37: Amendments to Section Two

Austria Germany Poland

Belgium Hungary Spain

Brazil Italy Sweden

Canada Korea (Democratic People’s Switzerland

Denmark Republic of) Turkey

Egypt Korea (Republic of) United Kingdom

France Norway - United States of America

Document 12F(Central Office)45: Further amendments to Section Two

Australia Germany Sweden
Belgium Hungary Switzerland
Brazil Poland Turkey
Canada . South Africa (Republic of) United Kingdo,
Egypt Spain

Document 12F(Central Office}42: Additions to Section Two

Australia Israel

Austria Japan

Belgium Korea (Republic of)
Brazil Norway

Canada Poland

Egypt South Africa (Republic of)
France Spain

Germany

Other IE C publications quoted in this standard :
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METHODES DE MESURE APPLICABLES
AU MATERIEL DE RADIOCOMMUNICATION
UTILISE DANS LES SERVICES MOBILES

Cinquiéme partie : Récepteurs congus pour les émissions 4 bande latérale unique
(A3A, A3H ou A3J)

SECTION UN — DEFINITIONS ET CONDITIONS DE MESURE SUPPLEMENTAIRES

1. Domaine d’application -

tion de signaux téléphoniques ou de signaux d’autres ty:
bande latérale unique.

pour les essais de réception.

2. Objet
v L’objet delafp

a employet\poux é
d’applicd g

effectuées pa

3.1  Puissance nominale de sortie d fréquence acoustique

Puissance spécifiée par le constructeur, dont on doit disposer, dans des conditions de fonctionnement
spécifiées, aux bornes de sortie du récepteur reliées & une charge spécifiée.
3.1.1 Puissance de sortie de référence

Valeur particuliére de la puissance & fréquence acoustique qui peut étre employée comme niveau de
référence pour certaines mesures.

Les valeurs préférentielles sont:

1 mW
50 mW
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METHODS OF MEASUREMENT FOR RADIO EQUIPMENT
USED IN THE MOBILE SERVICES

Part §: Receivers employing single-sideband techniques
(A3A, A3H or A3))

SECTION ONE — SUPPLEMENTARY DEFINITIONS AND CONDITIONS OF MEASUREMENT

1. Scope

amplitude modulation.

This standard is intended to be used in conjunction Wi
Definitions and Standard Conditions of Measurement /Tt
conditions of measurement set forth in th
for acceptance tests.

2. Object
The object of this sfahdard anda efinitions, the conditions and the methods of mea-
surement used to agcertain the s : Qf reveivers within the scope of this standard and to make
possible a me cgmparis@n of\the e 6f measurements made by different observers and on
different equipment,

3.

3.1 Rated audio-frequenty output power

The power specified by the manufacturer which, under specified conditions of operation, should be
available at the receiver output terminals when the latter are connected to a specified load.

3.1.1 Reference output power

A particular value of audio-frequency power that can be used as a reference level in some measure-
ments.

The preferred values are: »
" 1 mW
50 mW
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Toutefois, il se peut que pour des récepteurs a puissance de sortie élevée ces valeurs soient trop faibles
pour fournir une appréciation significative du comportement de tels récepteurs. Les mesures peuvent
alors étre effectuées 4 des niveaux de puissance plus proches des conditions normales de fonctionnement,
par exemple 4 3 dB au-dessous de la puissance nominale de sortie a fréquence acoustique.

La puissance de sortie de référence des récepteurs qui ne sont pas munis d’une commande réglable est
la valeur de la puissance de sortie obtenue quand un signal d’entrée normalisé est appliqué au récepteur.

Lorsque la puissance de sortie n’est réglable que par incréments, la puissance de sortie de référence
est la valeur de puissance la plus proche de la valéur préférée.

32 Charge a fréquence acoustique

3.2.1 Charge d’essai d fréquence acoustique

lement utilisé avec cette charge.

Note. — Ce réseau doit étre spécifié pa

= signal utile a fréquence acoustique, produit par la modulation d’essai normalisée

S
B = bruit en présence de la modulation d’essai normalisée
D =

distorsion en présence de la modulation d’essai normalisée
1l s’exprime en décibels (quelquefois on utilise le terme SINAD pour désigner ce rapport).
La valeur du rapport signal a bruit normalisé est de 12 dB.

L’existence de ce rapport signal 4 bruit normalisé permet de comparer des matériels différents a
condition d’utiliser la modulation d’essai normalisée.

Note. — Dautres types et d’autres valeurs du rapport signal a bruit peuvent étre utilisés aprés accord entre le client et
le constructeur.
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However, these values may be too low to appraise realistically the performance of receivers having
high-level output power. Measurement may therefore be made at power levels more closely related to
their normal operating conditions, for example 3 dB below rated output power.

The reference output power of receivers which are not equipped with an adjustable control is the
value of output power obtained when a standard input signal is applied to the receiver.

Where the output power is adjustable only inbsteps, the reference output power is that power which is
nearest the preferred value.

3.2 Audio-frequency load

For equipment with an integral audio-frequency output transducer, the load i

frequency band limits.

321 Audio-frequency test load

An impedance network which replaces the load
operating conditions. It simulates the ir
normally used.

3.3 Standard signal-to-noise ra

Ratio of':
the power of th-

to

where :

S = wanted audio-frequency signal due to standard test modulation
N = noise with standard test modulation

D = distortion with standard test modulation

It is expressed in decibels and is often referred to as SINAD.
The value of the standard signal-to-noise ratio is 12 dB.

The standard signal-to-noise ratio allows comparison between different equipment when the standard
test modulation is used. ‘

Note. — Other types and values of signal-to-noise ratio may be used by agreement between the purchaser and the
manufacturer.
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3.4 Sensibilité au rayonnement d’un récepteur G antenne intégrée, dans une direction déterminée
(grandeur de champ)

Grandeur de champ nécessaire pour obtenir le rapport signal 4 bruit normalisé dans des conditions
de fonctionnement spécifiées.

Notes 1. — Une antenne intégrée est une antenne qui fait partie intégrante du matériel. Dans certains cas, le récepteur
fonctionne avec une antenne installée a l'intérieur de ’enveloppe et, dans d’autres cas, avec une antenne
extérieure montée directement sur ’enveloppe.

2. — Pour certaines applications, une autre caractéristique, par exemple le seuil d’ouverture de silencieux, peut
étre spécifiée.

3. — Ne concerne que le texte anglais.

3.5 Désaccentuation

Processus ayant pour but de rétablir la forme primitive d’un signa préaccen-

tuation. i

Note. — La préaccentuation peut étre appliquée avant le processus dg

4. Conditions normales d’essai

5.

5.1 ‘eurs munis de bornes d ‘antenne accessibles

5
[
I
| a
o
e [T
| | ¢
T
LJ 176179
1 = générateur a fréquence radioélectrique d’impédance interne R;.
2 = ligne de transmission. !
3 = réseau d’adaptation d’impédance.
4 = impédance nominale d’entrée du récepteur: R,.
5§ = antenne fictive (si nécessaire).
Ry = impédance de la source de signal d’entrée.
FIG. 1. — Disposition relative au signal d’entrée.
Documents
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3.4 Radiation sensitivity of a receiver with an integral antenna, in a given direction
(field strength )

The field strength required to produce the standard signal-to-noise ratio under specified conditions
of operation.
Notes 1. — An integral antenna is an antenna which is considered to be an integral part of the equipment. In some

cases, the receiver operates with the antenna inside the housing and in others with the antenna mounted
on the exterior of the housing.

2. — For certain applications, another characteristic, e.g. the squelch opening level, may be specified.

" 3.~ Inthis publication, the term ‘“‘antenna” is synonymous with “aerial”.

3.5 De-emphasis

The process intended to restore the original form of a signal which has be
empbhasis.

Note. — Pre-emphasis may be applied before modulation.

4. Standard test conditions

Unless otherwise stated, measurement ofal test conditions as stated

in IEC Publication 489-1 and the supplemen

5. Supplementary test conditions

5.1 Input-signal arrangemen vith suitable antenna terminals

1 5

[~ [
| 1
| | ] T )
RXONW) ' b vee Rn
| | |1
I l | |
I | | |
| [ T
e ] L 176179

1 = radio-frequency generator with internal impedance R;.

2 . = transmission line.

3 = impedance matching network (pad).

4 = nominal input impedance of receiver: R,

5 = artificial antenna (where required).

R¢ = impedance of the input-signal source.

FIG. 1. — Input-signal source arrangement.-
Documents
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L'impédance nominale d’entrée (Ry,) est la valeur donnée par le constructeur, pour laquelle le fonc--
tionnement du matériel est optimum s’il est connecté 4 une antenne de méme impédance.

Le niveau du signal d’entrée sera de préférence exprimé par:
la force électromotrice de la source, c’est-a-dire la tension de sortie de la source en circuit
ouvert (f.é.m. de la figure 1, page 12), quand son impédance interne (Rg) est égale al’impédance
nominale d’entrée (R) du récepteur.

Le signal d’entrée peut aussi étre exprimé par la tension en circuit chargé (t.c.ch.) mesurée aux bornes
d’une impédance ayant une valeur égale & R, lorsque I'impédance de la source (Rg) est égale a 'impé-
dance nominale d’entrée (Rp,). '

La tension en circuit chargé (t.c.ch.) est égale 4 la moiti€ de la f.6.m.

Note. — Si I'appareil de mesure qui donne la valeur de e, n’est pas au voisinage immédiat des botnes d’entrée du récep-
teur, I'affaiblissement di a la ligne de transmission et au réseau d’adaptation'd’j pédande doit étre pris en
compte. '

interne (Rg) de la source sera également fournie. Voir la figure 1.

5.2.2 Récepteurs essayés avec antenne fictive

Le niveau du signal d’entrée est la force €lectromotrice de la source connectée aux bomnes d’entrée
d’une antenne fictive. Elle doit s’exprimer en uV ou en dB (uV).

5.3 Signal d’entrée normalisé
Signal 4 fréquence radioélectrique ou combinaison linéaire de deux signaux a fréquence radioélectrique

provenant d’une source qui simule I’émission d’un émetteur a4 bande latérale unique modulé par un
signal a fréquence acoustique de 1000 Hz. '
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The nominal radio-frequency input impedance (R ) is that value stated by the manufacturer for which
the equipment performance will be optimum when connected to an antenna of the same impedance.

The input-signal level shall preferably be expressed as:

the electromotive force present at the output of the unterminated input-signal source (e.m.f. of
Figure 1, page 13) when the input-signal source impedance (Ry) is equal to the nominal radio-
frequency input impedance (R) of the receiver.

Alternatively, the input-signal may be expressed as the closed-circuit (c.c.) voltage measured across
an impedance having a value equal to R;;, when the source impedance (Ry) is equal to the nominal
radio-frequency input impedance (R,).

The closed-circuit voltage (c.c.) is one-half the value of the e.m.f.

5.1.1 Input-signal source for receivers requiring a specified source resistance

This sub-clause applies to receivers which are connected to the 4

matching network and a

by the manufact@f i

The presentation of resutts should state whether the electromotive force of the source or the closed-
circuit (c.c.) voltage hgs been recorded, e.g. 2 uV (e.m.f.) or 1 uV (c.c.). The source resistance Rg)
should be stated. See Figure 1.

5.2.2 Receivers tested with the aid of an artificial antenna

The input-signal level is the e.m.f. of the source connected to the input terminals of an artificial
antenna. It should be expressed in uV or dB (uV).

5.3 Standard input signal

A radio-frequency signal or a linear combination of two radio-frequency signals from a signal source
that simulates the single-sideband emission from a transmitter when it is modulated with an audio-
frequency signal of 1000 Hz.
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Les niveaux et les fréquences du signal d’entrée dépendent de la classe d’émission représentée. Deux
fréquences, dont I’une tient lieu de porteuse et I’autre de bande latérale, sont choisies de manicre qu’elles
produisent aprés démodulation un signal de sortie 4 la fréquence acoustique de 1000 Hz.

Les niveaux normalisés pour le signal d’entrée sont les suivants:

Signal représentant

Classe d’émission
La porteuse La bande latérale
A3A +42 dB (uV)* ' +60 dB (V)
A3H +54 dB (uV) +54 dB (V)
A3J Nul ou +60NdB (uV)
<+20 dB (uV), selon
la spéciﬁcation /\ %

* D’aprés le réglement des Radiocommunications de I'UIT (1976).

5.4 Réseaux d'addition des signaux de plusieurs sources

5.5

partie émission

partie réception

générateur a fréquence radioélectrique
générateur a fréquence radioélectrique
réseau d’addition a fréquence radioélectrique

Il

source de signal d’entrée
filtre coupe-bande
affaiblisseur

duplexeut incorporé au
matériel a 1’essai

Il

W =
i

002w

FIG. 2. - Exemple de montage d’essai des récepteurs prévus pour I’exploitation en duplex.
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The frequencies and the levels of the input signal are dependent upon the class of emission they repre-
sent. Two frequencies, one of which represents the carrier and the other which represents the sideband,
are chosen such that when demodulated they will produce an audio output at a frequency of 1000 Hz,

The standard input-signal levels are :

Signal representing the

Class of emission
Carrier Sideband
A3A +42 dB (uV)* +60 dB (uV)
A3H ) +54 dB (uV) +54 dB (V)
A3J Omit or +60{dB (V)
<+20dB (uV),
as specified (\ “

* According to the 1976 ITU Radio Regulations. \Q

5.4 Networks for combining several signal sources

Examples of combining networks may be found in Appex

5.5 Input-signal arrangements for testing the reteiving ipMme duplex operation

feq' 3

When the performance of the receiver sectio

ted by the r.f. signal ofthe d thdt the latter is terminated by its proper load
impedance.
5.5.1 Input-signal sou;
An example o able 3 5e or making measurements on receivers of equipment for duplex

( r— -
!
, I
I I I
I S I
J AT A ~ B B |
1 O — -0 > dB ——O0-—-0—— ) I
9 2 3
I 4 |
| 6 I
8 I |
\. S S S, —
. . 296
1 = input-signal source § = transmitting part of the equipment 7
2 = band-stop filter 6 = receiving part of the equipment
3 = attenuator 7 = r1adio-frequency signal generator
4 = combining unit belonging 8 = radio-frequency signal generator
to the equipment under test 9 = radio-frequency combining network
FIG. 2. — Example of an arrangement for testing receivers for duplex operation.
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Relier la source du signal d’entrée (1) (niveaux réglés selon le paragraphe 5.3) au point A Lafréquence
centrale du filtre coupe-bande (2) est réglée 4 la fréquence de fonctionnement de ’émetteur en essai.

. L’impédance au point B’ doit permettre le fonctionnement de la partie émettrice dans les conditions
d’adaptation spécifiées. Afin que le rapport d’onde stationnaire (ROS) soit inférieur 4 1,25, quelles que
soient les désadaptations causées par le filtre coupe-bande (2) et par le duplexeur (4), I’affaiblisseur (3)
doit apporter un affaiblissement minimal de 30 dB. Noter que I’affaiblisseur dissipera la presque totalité
de la puissance de la partie émettrice et qu’il doit en conséquence posséder la capacité de dissipation
appropriée.

5.5.2 Niveau du signal d’entrée

I doit étre déterminé au point B’ de la figure 2, page 16.

5.6 Montage d’essai des récepteurs a antenne intégrée

5.7 Raccordement de l'appareillage de mesure

5.7.1

aco: s

e _bruit-et la distorsion harmonique par exemple, dépendent de la

Note. — Ne concerne que le texte anglais.

5.9 Réseau de désaccentuation

Si le récepteur comporte un réseau de désaccentuation, ce réseau doit demeurer en service pour tous
les essais.

6. Caractéristiques de I'appareillage de mesure

Les caractéristiques recommandées pour 1’appareillage de mesure ainsi que les méthodes pour I’essayer
sont données 4 I’annexe B. '
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Connect the input-signal source (1) (levels adjusted per Sub-clause 5.3) to point A. The centre fre-
quency of the band-stop filter (2) is adjusted to the operating frequency of the transmitter under test.

The impedance at point B’ shall be such that the transmitter section is operating under the specified
matched conditions. To ensure that the V.S.W.R. will be less than 1.25, irrespective of any mismatch
caused by the band-stop filter (2) and the combining unit (4), the attenuation of the attenuator (3)
should be at least 30 dB. It should be noted that the attenuator will dissipate nearly all of the power
from the transmitter section and therefore must have suitable power-handling capability.

5.5.2 Input-signal level
The level of the r.f. input signal shall be determined at point B’ of Figure 2, page 17

5.6 Input-signal arrangements for testing receivers having an integral antenna

For receivers provided with an integral antenna and for equipment whi
for connecting the measuring equipment, the input-signal source will i

ould be adjusted for the unsquelched condition unless otherwise specified.

Note. — The term “squelch” is synonymous with “mute”.

5.9 De-emphasis condition

De-emphasis, if used, should be operative for all tests.

6. Characteristics of the measuring equipment

Recommended characteristics of the measuring equipment and methods of testing will be found in
Appendix B.
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