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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte
bien I’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs 4 ce travail de révision, & I’éta-
blissement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent
&tre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

® Bulletin de Ia CEI
Publié trimestriellement

© Rapport d’activité de la CEI
Publié annuellement

® Catalogue des publications de Ja CEI
Publié annuellement

Terminologie utilisée dans la présente publication

Seuls sont définis ici les termes spéciaux se rapportant a la
présente publication.

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique International (V.E.L), qui est établie sous forme €
chapitres séparés traitant chacun d’un sujet défini; I é

ral étant publié séparément. Des détails comple
peuvent étre obtenus sur demande.

Symboles graphiques et littépa

Autres pub
Comité d’Etude

L’attention du lecteur est attirée sur la page 3 de la couverture,
qui énumere les autres publications de la CEI préparées par le
Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.
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Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

o 1EC Bulletin
Published quarterly

@ Report on IEC Activities
Published yearly

® Catalogue of IEC Puyblicatio
Published yearly.

aphical and letter symbols

Only special graphical and letter symbols are included in
this publication.

The complete series of graphical symbols approved by the
IEC is given in IEC Publication 117.

Letter symbols and other signs approved by the IEC are
contained in IEC Publication 27.

Other 1EC publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists other IEC publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

REGLES DE SECURITE POUR LES APPAREILS ELECTRONIQUES
A ECLAIRS POUR LA PHOTOGRAPHIE

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes ou sont

représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible un accord international
sur les sujets examings.

cette derniére.

A la suite-de cette derniére réunion, un nouvéau proje

bation des Comités nationaux suivant la Régle dm
1Ce fejtemen

Norvege
Pays-Bas
Portugal
Royaume-Uni
Suéde

Suisse
Turquie
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRONIC FLASH APPARATUS
FOR PHOTOGRAPHIC PURPOSES

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the National

Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international consensus of opinion on -
the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National Com

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish that all National Commit, S :
recommendation for their national rules in so far as national conditions will permit. Any divergencd E ecompendations
and the corresponding national rules should, as far as possible, be clearly indicated in the latte

PREFACE,

Drafts were discussed at the meetings held in
As a result of this latter meeting, a new draft, docpt
Committees for approval under the Six Months’ K

The following countries voted exg

Austria

Belgi 3
Del‘@,
Finland

Netherlands
Norway
Portugal

Sweden
Switzerland
Turkey

United Kingdom
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REGLES DE SECURITE POUR LES APPAREILS ELECTRONIQUES
A ECLAIRS POUR LA PHOTOGRAPHIE

1. Domaine d’applic‘ation

1.1 La présente recommandation est applicable aux appareils électroniques a éclairs pour la photographie énu-
mérés ci-apres, dont I’énergie emmagasinée est inférieure & 250 J et qui ne sont pas soumis normalement a des
chutes d’eau ou éclaboussures:

— appareils du modele a éclair unique, qui peuvent posséder une ou plusieurs torches fonctionnant simultané-

ment;

— appareils a éclairs répétitifs pour prises de vue successives;

oA

— chargeurs de batteries et modules d’alimentation destinés 4 étre utilisé
éclairs. Ces modules auxiliaires peuvent faire partie de la fiche de rag¢os

— accessoires, tels que régulateurs de lumiére et unités asservies, spé

La présente recommandation, pour autant qu’elle soit applicable, peut étre wtilisée Pe appareils\dont I’énergie emmagasinée est
supérieure a 250 J.

— appareils alimentés par le secteur;
— appareils alimentés par batteries;

La présente recommandation s’applique & des appafeils qui peuvext & ieés & la fois sous les climats tempérés et les climats tropicaux
et dont la sécurité est assurée sans mise a la terre de protecti§ :
Des prescriptions complémentaires’po appareilsé es a édlair$ pour la photographie munis de lampes de focalisation sont a

I’étude.
Les appareils réputés protégf

I’étude.
La présente recomm@on ne s’appliy
1.2 La présente recogn atl applicable aux appareils congus pour une tension nominale d’ali-
mentation supérieufg 4 . ficgCe) par rapport a la terre.
1.3 Lapr e concerne que la sécurité, a 'exclusion des autres caractéristiques des appa-

2. Définitions

Dans la présente recommandation, les termes énoncés ci-aprés ont la signification suivante:

2.1 Les essais de type d’un produit sont constitués par ensemble des essais & effectuer sur un nombre déter-
mine de spécimens représentatifs du type, afin de déterminer si un constructeur peut étre considéré comme
capable de fabriquer des produits conformes a la recommandation. '

2.2 A la main signifie que la manceuvre envisagée ne nécessite I'aide d’aucun objet, tel qu’outil, piéce de mon-
naie, ou autre.
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SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRONIC FLASH APPARATUS
FOR PHOTOGRAPHIC PURPOSES

1. Scope

1.1 This recommendation applies to the following electronic flash apparatus for photographic purposes, having
a stored energy not exceeding 250 J and not intended to be subjected to dripping or splashing:

— apparatus of the single flash type, which can have more than one flash head operating at-the same time;

— apparatus for the illumination of sequential photographic exposures;
— battery chargers and supply units to be used in connection with electronic flagh q otographic

— mains-operated apparatus;
— battery-operated apparatus;

without protective earthing.
Additional requirements for electronic flas

ation.

This recommendation does not apply

Clause 3).

2. Definitions

The following definitions apply for the purpose of this recommendation:

2.1 The type test of a product is the complete series of tests to be carried out on a number of specimens repre-
sentative of the type, with the object of determining whether a particular manufacturér can be considered to be
able to produce products meeting the recommendation.

2.2 By hand denotes that the contemplated operation does not require the use of a tool, coin or any other object.
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2.3 Une partie accessible est une partie avec laquelle le doigt d’épreuve normalisé peut entrer en contact (voir le
paragraphe 8.1.1).
Toute zone accessible d’une partie non conductrice est considérée comme étant recouverte d’une couche conductrice (voir le para-

graphe 4.3.1).

24 Une partie dangereuse au toucher est une partie dont le contact est susceptible de provoquer un choc élec-
trique appréciable (voir le paragraphe 8.1.1).

2.5 Une ligne de fuite dans ['air est la distance la plus courte, mesurée dans I'air a la surface de I'isolant, entre
deux parties conductrices. :

2.6 Une distance dans Iair est la distance la plus courte, mesurée dans ’air, entre deux parties conductrices.

2.7 Un réseau de distribution d’énergie (ou réseau) est une source d’énergie dont la tension de service est supé-
rieure & 34 V (valeur de créte) et qui ne sert pas exclusivement a I’alimentation des appareils mentionnés au
paragraphe 1.1. : .

2.8 la tension nominale d’alimentation est la tension d’alimentation poy
l’appareil.

trique avec le réseau, la liaison étant telle qu’en reliant cette partie
dans cette liaison le passage d’un courant supérieur ou égal 4 9

avec le réseau, la liaison étant telle qu’en connd g 000 Q entre cette partie et un quelconque
des poles du réseau, on obtienne dans cette g - supérieur a 0,7 mA (valeur de créte), Pappareil
n’étant pas relié a la terre.

2.11 Un module d’alimentatien es
sieurs autres appareils son

2.12  Un chargeur areyi N i té directement par le réseau et qui fournit 1’énergie sous la
forme nécessaire a ; '

2.13  Un dispositif deco 3 ) & €St une partiec d’un appareil destinée 4 assurer une liaison -avec des
conducteurs extérieuys oy da § i}§ ; il peut comporter plusieurs contacts.

2.14  Un limifeur de & b un dispositif destiné & empécher le maintien de températures excessives

2.15 Uninte
enveloppe.

3. Prescriptions générales

Les appareils doivent &tre prévus et construits de fagon a ne présenter aucun danger 4 1'usage en service nor-
mal comme en cas de fonctionnement anormal, afin d’assurer en particulier:

— la protection des personnes contre les chocs électriques;
— la protection des personnes contre les effets d’une température excessive;
— la protection contre 'incendie.

La vérification résulte en général de l'exécution, dans les conditions normales d’emploi et en cas de fonctionne-
ment anormal tels que définis aux paragraphes 4.2 et 4.3, de la totalité des essais prescrits. g
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2.3 Accessible part denotes a part which can be touched by the standard test finger (see Sub-clause 8.1.1).

Any accessible area of a non-conducting part is considered as being covered with a conductive layer (see Sub-clause 4.3.1).

2.4 Live part denotes a part contact with which may cause a significant electric shock (see Sub-clause 8.1.1).

2.5 Creepage distance in air denotes the shortest distance measured in air over the surface of insulation between
conductive parts.

2.6 Clearance denotes the shortest distance measured in air between conductive parts.

2.7 Supply mains denotes any power source with an operating voltage of more than 34 V (peak) which is not
used solely to supply the equipment specified in Sub-clause 1.1.

2.8 Rated supply voltage denotes the supply voltage for which the manufacturer

causes in that connection a current equal to or greater than 9 A.

A current of 9 A is chosen as the minimum rupturing current of a 6 A fuse.

not being connected to earth.

2.11  Supply unit denotes an appata
apparatus are fed.

2.12  Battery charger dendiss at
in the form necessary to @

2.15  Safety switch deqotes a\Jevie€ which interrupts the supply when a cover is opened.

3. General requirements

The apparatus shall be so designed and constructed as to present no danger, either in normal use or under
fault conditions, providing particularly:

— personal protection against electric shock,
— personal protection against the effects of excessive temperature,
— protection against fire.

In general, compliance is checked under normal operating conditions and under fault conditions, as specified in
Sub-clauses 4.2 and 4.3, by carrying out all the tests indicated.
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4. Conditions générales d’essais

4.1 Conduite des essais
4.1.1 Les essais mentionnés dans la présente recommandation sont des essais de type.
4.1.2  Tous les essais sont effectués autant que possible sur un seul et méme appareil et dans 'ordre des articles.

4.1.3  Sauf spécification contraire, les essais sont effectués dans les conditions normales d’emploi, @ une tempéra-
ture ambiante comprise entre 15 °C et 35 °C, une humidité relative de 45% d 75%, et une pression atmosphérique de
860 mbar a 1060 mbar.

4.1.4 Sauf spécification contraire:

— les courants et tensions sont de forme pratiquement sinusoidale ;

) — les mesures de courants et de tensions sont effectuées avec des appareils qui xlaffectens pas sensiblement les

valeurs a mesurer.

séches neuves.

4.2  Conditions normales d’emploi

On entend par conditions normales d’emploi la combinaison Ja

Dans le cas d’appareils alimentés par battefies, patterieng

atio pour lesquels il est congu.

L'examen de I'appareilet de son schéma permetira généralement de déterminer les cas de fonctionnement anormal
auxquels devra étre soumis I'appareil, I'ordre en étant choisi en fonction de la commodité d’exécution.

4.3.1 Mise en court-circuit des lignes de fuite et distances dans air si elles sont inférieures aux valeurs indiquées
au tableau I.

En Pabsence d’essais propres aux transformateurs d’alimentation a enroulements séparés, cette condition leur est applicable.

Si une piéce isolante comporte une encoche de moins de 1 mm de largeur, la ligne de fuite dans l'air n’est pas
mesurée le long de cette encoche, qui n'intervient que par sa largeur.

Si une distance dans l'air doit étre calculée comme la somme de plusieurs distances partielles séparées par des
parties conductrices, on ne tient pas compte des distances partielles inférieures a 1 mm.

Si une barriére isolante comprend deux parties accolées, il faut aussi prendre en considération le chemin le long de la surface de sépara-
tion, lors de la détermination des lignes de fuite et distances dans [’air.
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4. General conditions for tests

4.1 Conduct of tests
4.1.1 Tests according to this recommendation are type tests.
4.1.2  All tests are carried out as far as this is possible on one and the same apparatus and in the order of the clauses.

4.1.3 Unless otherwise specified, tests are made under normal operatingv conditions at an ambient temperature
within the range of 15°C to 35°C, a relative humidity of 45% to 75% and an air pressure of 860 mbar to 1060 mbar.

4.1.4  Unless otherwise specified.:

— waveforms are substantially sinusoidal,

— measurements of voltages and currents are carried out with instruments which do agt apprevighly affect the
values to be measured.

4.1.5 Test requirements are based on the use of fully charged rechargeable batieries\ iu a fresh con-

dition.

4.2 Normal operating conditions

Normal operating conditions are considered to consist of the most sinfavowcable wation of the following con-

ditions:

or which the apparatus is set.

4.2.1 Any position of normal use of the apparatus

4.2.2 A supply voltage of 0.9 times or 1.1 times a wpply Xoltage

Any rated frequency of the supply voltage.

4.2.4 Connection or no

4.2.5 Apparatus which can
mains or not.

Examination of the apparstus and its circuit diagram will generally show the fault conditions which should be
applied. These are applied in sequence in the order which is most convenient.

4.3.1 Short-circuit across creepage distances in air and clearances if they are less than the values indicated in
Table 1.

In the absence of appropriate tests, this condition applies to mains transformers with separate windings.

If an insulating part contains a groove of less than 1 mm width, the creepage distance in air is not measured over
the surface of the groove but only across its width.

If a clearance consists of two or more air gaps in series separated by conductive parts, any gap of less than 1 mm
width is ignored in computing the total distance.

If an insulating barrier consists of two parts separated by a capillary slit, the path along the slit must be taken into account when measur-
ing creepage distances and clearances.
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Les lignes de fuite et les distances dans 'air spécifi¢es sont les distances réefles minimales tenant compte des tolérances dans les montages
et sur les piéces.

Le paragraphe 4.3.3 donne les indications ‘nécessaires & la détermination des lignes de fuite et distances dans l’air lorsqu’intervient I'isola-
tion de fils émaillés. :

TABLEAU 1
Distance minimale Ligne de fuite
Valeur de créte de la tension . dans 'air minimale dans l'air
Vv mm mm
Jusqu'a 34 inclus 2 2

plus de 34 a 354 inclus 3

plus de 354 a 500 inclus 3

plus de 500 a 630 inclus 35

plus de 630 a 800 inclus 35

plus de 800 d 1000 inclus 4

plus de 1000 a 1100 inclus 4,5

plus de 1100 a 1250 inclus 4,5

plus de 1250 a 1400 inclus <&5\ ‘

Lignes de fuite et distances dans Uair entre parties
conductrice avec le réseau. 8 mm.

ccessibles et yarties en liaison

vec le réseau et parties

us Roussees des méthodes d’essai pour déterminer la fiabilité des isola-

one accessible d’une partie non conductrice est considérée
e 1, page 52, d titre d’exemple).

4.3.3  Mise en court-cixcuit des isolations constituées par des revétements de vernis, émail ou textile. On ne tient
pas compte de ces revétements lors de la détermination des lignes de fuite et distances dans l'air spécifiées au
tableau 1. Cependant, si de I'émail constitue l'isolation d'un ou deux fils et satisfait a l'essai de claquage prescrit
pour le grade 2 de la Publication 317 de la CEI: Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage,
article 13, il est considéré comme contribuant pour 1 mm d ces lignes de fuite et distances dans lair.

Ce paragraphe n’implique pas la nécessité de mettre en court-circuit les isolations des enroulements de bobinage, les manchons isolants ou
les isolants tubulaires similaires.

4.3.4 Mise en court-circuit des condensateurs électrolytiques.

4.3.5 Mise en court-circuit des isolations dont la mise en court-circuit pourrait entrainer un manquement aux
régles concernant la protection contre les chocs électriques ou les échauffements, a l'exception de celles qui satisfont
aux prescriptions du paragraphe 9.2.
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The specified creepage distances in air and clearances are the minimum actual separations taking into account tolerances in assemblies and
piece-parts. :

Guidance for the determination of creepage distances in air and clearances involving enamelled wires is given in Sub-clause 4.3.3.

TaBLE 1
Minimum clearance Minimum creepage
Peak value of the voltage distance in air
14 mm : mm

up to and incl. 34
over 34 up to and incl. 354
over 354 up to and incl. 500
over 500 up to and incl. 630
over 630 up to and incl. 800
over 800 up to and incl. 1000
over 1000 up to and incl. 1100
over 1100 up to and incl. 1250
over 1250 up to and incl. 1400

N\

uctively connect-

Creepage distances in air and clearances from accessible met
ed to the supply mains: 8 mm.

Creepage distances in air and clearances between parts/co
and internal parts connected to accessibl al party™§ mm)

the supply mains

Note. — A revision of the values will be considered when furthér study of the test methods for the determination of the reliability of insu-

lations have been finalized.

In the determination of creepage dist es betwpén accessible parts and live parts, when using the
standard test finger any accessible Z 3106 iv t is considered as being covered with a conductive

4.3.2 Short-circu.
lamps.

4.3.3  Short-circuit across insidation consisting of coverings of lacquer, enamel or textile. Such coverings are ig-
nored in assessing the creepage distances in air and clearances specified in Table I. However, if enamel forms the in-
sulation of one or two wires and withstands the voltage test prescribed for Grade 2 of I1EC Publication 317: Specifi-
cations for Particular Types of Winding Wires, Clause 13, it is considered as contributing 1 mm to those creepage
distances in air and clearances.

This Sub-clause does not imply a need to short-circuit the insulation between turns of coils, insulating sleeves or tubings.

- 4.3.4  Short-circuit across electrolytic capacitors.

4.3.5 Short-circuit across insulating parts, the short-circuiting of which might cause an infringement of the require-
ments regarding protection against electric shock or overheating, with the exception of insulating parts which comply
with the requirements of Sub-clause 9.2.
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4.3.6 Mise en court-circuit, ou déconnexion si celle-ci est plus défuvorable, des condensateurs ou des résistances

dont la mise en court-circuit ou la déconnexion pourrait entrainer un manquement aux régles concernant la protec-

tion contre les chocs électrigues ou les échauffements, d moins qu’ils ne répondent aux prescriptions de l'article 13.
Afin de déterminer quels sont les isolations et les composants (mentionnés aux paragraphes 4.3.5 et 4.3.6) dont la mise en court-circuit ou

la déconnexion pourrait entrainer un manquement aux regles concernant la protection contre le toucher ou les échauffements, on examine
I’appareil et on en étudie le schéma.

. 4.3.7 Reldchement d’'un quart de tour des vis ou dispositifs similaires qui ne sont pas assurés contre le desserrage et
sont utilisés pour fixer les panneaux recouvrant des parties dangereuses au toucher.

4.3.8 Pour les chargeurs de batteries et les modules d’alimentation: connexion de l'impédance de charge la plus
défavorable aux bornes de sortie, y compris la mise en court-circuit.

4.3.9  Pour les chargeurs de batteries et les modules d’alimentation: connexion a une source d’alimentation de 250 V
en courant alternatif, indépendamment de la ou des tensions nominales du chargeur ou odule et avec le dispositif
de réglage de tension, s'il existe, dans la position la plus défavorable.

5. Marques et indications

5.1 Généralités

Les marques et indications doivent étre:
— facilement reconnaissables sur ’appareil |
— .indelébiles et lisibles.

Les marques et mdlcatxons dowent de preéfg & acées a I'extPri€ur de Pappareil. On admet cependant qu’elles figurent & une autre
e 1 emploi spécifient ot se trouve ce marquage.

Les symboles 11 1lis6 e dtion des grandeurs et unités doivent étre en accord avec la
Publication 27 de la CEY: ittérs tiliser en électrotechnique. }
Les symboles graph i snvaccord avec la Publication 117 de la CEI: Symboles graphiques

recommandés.

a) le nom du constructeur ou la marque de fabrique;
b) le numéro ou le nom du type.
Le contrile est effectué par examen.

5.3 Alimentation

Les indications suivantes doivent tre portées sur les appareils.
a) Nature de I’alimentation:

— symbole ~_ pour les appareils prévus seulement pour courant alternatif;
— symbole —— ou === pour les appareils prévus seulement pour courant continu (pour les appareils a batterie
seulement).
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4.3.6 Short-circuit or disconnection, whichever is more unfavourable, of capacitors or resistors, the short-circuit-
ing or disconnection of which might cause an infringement of the requirements regarding protection against electric
shock or overheating, unless they comply with the requirements of Clause 13.

In order to determine which are the insulating parts and the components (mentioned in Sub-clauses 4.3.5 and 4.3.6), the short-circuiting or
disconnection of which might cause an infringement of the requirements regarding protection against accidental contact or heating, the ap-
paratus is inspected and its circuit diagram is studied. ’

4.3.7 Loosening, by a quarter of a turn, unlocked screws or similar devices which are used for fixing covers over
live parts.

4.3.8 For battery chargers and supply units: connection of the most unfavourable load impedance to the output ter-
minals, including short-circuit.

4.3.9 For battery chargers and supply units: connection to a supply voltage of 250 V a.c., independent of the rated
supply voltage or voltages of the charger or unit and with the voltage setting device, if any, s¢ he most unfavour-
able position.

5. Marking

5.1 General

The marking shall be:
— easily discernible on the apparatus when ready far use, 1
— indelible and legible.

Letter symbols for qua
Used in Electrical Technology.

Graphical symbols shall ba i

a) manufacturer’s name or registered trade mark,
b) model number or name.

Compliance is checked by inspection.

5.3 Supply

The apparatus shall be marked with the following information:
a) Nature of supply:
— a.c. only with the symbol ~_ ;

— d.c. only with the symbol or === (for battery apparatus only).
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b) Tension nominale d’alimentation (ou gamme des tensions) que ’on peut appliquer sans utiliser un disposi-
tif permettant de modifier le réglage de la tension.

¢) Lorsque les appareils peuvent étre réglés sur plusieurs tensions nominales, I'indication de la tension pour
laquelie ’appareil est réglé doit étre visible sur "appareil prét a étre utilisé. Si I’appareil est congu de fagon
que I'usager puisse changer le réglage de la tension d’alimentation, cette opération doit entrainer une modi-
fication correspondante dans I'indication de la tension.

Pour les- chargeurs de batterie et les modules d’alimentation incorporés & la fiche de raccordement au réseau, il est admis que la
tension pour laquelle I'appareil est réglé soit indiquée sur la face d’engagement de la fiche.

d) Fréquence nominale du réseau (ou gamme des fréquences) en hertz si la sécurité est liée a 'emploi d’une
fréquence déterminée.

Le controle est effectué par examen.

5.4  Puissance consommée

Si la puissance consommee est indiquée, la consommation réelle de lapp4
indiquée de plus de 10%. ' :

Le contréle est effectué par un‘essai dans les conditions normales d’emp
la tension nominale.

5.5 Mode d’emploi

5.5.2 Sil est nécessaire de protégen 'apparei des 1 peries, le mode d’emploi doit comporter un avertisse-
ment.

Le contréle est e

6.1 En service ent constitutif de ’appareil ne doit atteindre une température dangereuse.
. Le contréje e effectu sures de température immédiatement aprés application des conditions spécifiées
' ci-dessou

7 8'il peut étre alimenté par le réseau, il est mis sous tension durant 4 h sans produire
que des piles ou batteries, la durée préalable de mise sous tension est de 30 s.

Aprés quoi on provoqile aussi rapidement que possible autant d’éclairs consécutifs que I'on peut en obtenir, avec un
maximum de 40 éclairs. La cadence de répétition est déterminée par Uindicateur ou, s’il n’y en a pas, par la tension
mesurée aux bornes du condensateur, qui doit étre égale d 85% de la tension de créte maximale. L’appareil est
alimenté a sa tension nominale.

Un chargeur de batterie est raccordé pendant 4 h a une batterie rechargeable totalement déchargée du type pour
lequel le chargeur est prévu.

Les températures sont déterminées:
— dans le cas des enroulements, par la méthode de variation de résistance;
— dans les autres cas, par toute autre méthode appropriée.

11 faut veiller & ce que, durant la mesure de la résistance des enroulements, I'influence des circuits ou charges connectés a ces enroulements
soit négligeable.
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b) Rated supply voltage (or range of voltages) that can be applied without the adjustment of a voltage setting

~ device. ‘

c) Apparatus which can be set to different rated supply voltages shall be so constructed that the indication of
the voltage to which the apparatus is set is discernible on the apparatus when ready for use. If the appar-
atus is so constructed that the user can alter the supply voltage setting, the action of changing the setting
shall change also the indication.

For battery chargers and supply units which form part of a mains plug, it is permitted that the indication of the voltage to which the
apparatus is set is on the engagement face of the plug.

d) Rated mains frequency (or range of frequencies) in hertz, if safety is dependent on the use of the correct
mains frequency.

Compliance is checked by inspection.

5.4  Power consumption

If the power consumption is indicated, the actual consumption of the apparatu ¢ marked
value by more than 10%.
Compliance is checked by a test under normal operating conditions, except onnected to its

rated supply voltage.

5.5 Instructions for use

5.5.1 Battery chargers and supply units shall be accompanied b
cated the type of flash apparatus with which it is to ke used.

pheric conditions.

Compliance is checked @0

6.1 In norimal use, ng'pa tus shall attain an unsafe temperature.

Compliance is checked by N e temperatures immediately after the conditions specified below have been
applied. ’

If the apparatus can bemains operated, it is switched on for a period of 4 h without flashing; if only battery or
rechargeable battery is supplied, ¥t is switched on for 30 s.

Thereupon as many conseculive flashes as can be produced, with a maximum of 40, are made as quickly as pos-
sible. The rate of flashing is determined by the indicator or, if no indicator, by the measured voltage on the flash
capacitors, which should be 85% of the maximum peak voltage. The apparatus is supplied at its rated voltage.

A battery charger is connécted for 4 h to a fully discharged rechargeable battery for which the charger has been
designed.

Temperatures are determined :
— in the case of windings, by the resistance method,
-— in other cases, by any other suitable method.

Care should be taken that during the measurement of the resistance of windings, the influence of circuits or loads connected to these wind-
ings is negligible.
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Les échauffements ne doivent pas dépasser les valeurs de la colonne I du tableau I1.

6.2 Les matériaux isolants supportant des parties en liaison conductrice avec le réseau devront résister a la
chaleur si, en usage normal, ces parties sont parcourues par un courant supérieur & 0,5 A et sont susceptibles
d’un échauffement appréciable di a un contact imparfait.

Le controle est effectué en soumettant le matériau isolant a 'essai spécifié sous a) a la note 6 du tableau II.
La température de ramollissement du matériau isolant sera d’au moins 150 °C.

Des exemples de parties susceptibles d’un échauffement apprecxable en usage normal sont les contacts d’interrupteurs ou d’adaptateurs de
tension, les bornes a vis et les porte-fusibles.

TaBLEAU 1I
Limites d’échauffement deg C
Parties de l'appareil Conditions nopxagles ctionnement
d’empldi ( : ormal
Parties extérieures ‘ Q
Parties métalliques boutons, poignées, etc. 30 65
' enveloppe (note 1) 65
" Parties non métalliques boutons, poignées, etc. (note 2) 5 65
. enveloppes (note 1, note 2) /\ 60 65

Intérieur des enveloppes en matiére i@\& <> note 3) (note 3)

Enroulements (note 4)

Fils isolés a la soie, au coton, etc., non i 55 75
; 70 100

70 135

85 150

Comme pour les enroulements

correspondants

60 100

45 100

45 100
Autres isotatiopd (note 4, note 7), d l'exception des thermoplastiques
Papier non imprégné .55 70
Carton non imprégné 60 80
Coton, sole, papier et textile imprégnés, résines uréiques 70 90
Isolants stratifiés imprégnés aux résines phénolformaldéhydes, piéces

moulées en résines phénolformaldéhydes a charge cellulosique 85 110

Piéces moulées en résines phénolformaldéhydes d charge minérale 95 130
Isolants stratifiés imprégnés aux résines époxydes 120 150
Caoutchouc naturel 45 . 100
Matiéres thermoplastiques (note 5) (note 6)

Les valeurs des échauffements sont basées sur une température ambiante maximale de 35 °C, mais les mesures sont faites dans les condi-
tions normales d’emploi.
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Temperature rises shall not exceed the values given in column I of Table I1.

6.2 Insulating material supporting parts conductively connected to the supply mains shall be resistant to heat
if, in normal use, these parts carry a current exceeding 0.5 A and might dissipate substantial heat due to imper-
fect contact.

Compliance is checked by subjecting the insulating material to the test specified under a) in Note 6 to Table I1.
The softening temperature of the insulating material shall be at least 150 °C.

Examples of parts which might dissipate substantial heat in normal use are contacts of switches and of voltage adaptors, screw terminals
and fuse holders.

TaBLE II
Permissible temperature rise deg C
Parts of the apparatus Normal operating ( Fa
conditions ditio
[ (\ Q‘\
External parts . \\>
Metal parts . knobs, handles, etc.
enclosure (note 1) ' 65
Non-metallic parts knobs, handles, etc. (note 2) 50 65

enclosures (note 1, note 2) / . 65
Inside of enclosures of insulating material Q C}) (note 3)

Windings (note 4)

Wires insulated with non-impregnated silk, cott 55 75
Wires insulated with impregna 70 100
Oleoresinous enamelled wire: 70 135
Wires enamelled with pol viny 85 150

Core lammatlo \\KJ\V As for the relevant windings

1 chlvgide (note 8)
60 100
45 100
45 100
Other insulationsXuote 4, note 7) except thermoplastic
Non-impregnated paper 55 70
Non-impregnated cardboard 60 . 80
Impregnated cotton, silk, paper and textile, urea resins 70 90
Laminates, bonded with phenolformaldehyde resins, phenolformaldeh yde
mouldings with cellulose fillers 85 110
Phenolformaldehyde mouldings with mineral fillers : 95 130
Laminates bonded with epoxy resins 120 150
Natural rubber 45 ' 100
Thermoplastic materials (note 5) (note 6)

The values of the temperature rises are based upon a maximum ambient temperature of 35 °C, but the measurements are made under
normal operating conditions.
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