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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

HYDROPHONE ETALON CEI

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes ot sont
représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, expriment dans la plus grande~mesure possible un accord
international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme tells ités nationaux.

3) Dans le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime le veeu que tous les ¢ "
régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesure ou lg liti ati e permettent. Toute
divergence entre la recommandation de la CEI et la régle nationale correspondanté : ¢ du possible, étre indiquée
en termes clairs dans cette derniére.

4) La CEI n’a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication~d’approhatio

La présente recommandation a été établie pa
la CEI: Electroacoustique.

by

Les travaux commencérent lors de la réunion té
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

IEC STANDARD HYDROPHONE

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the National
Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international consensus of opinion
on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish that all Nations

4) The IEC has not laid down any procedure concerning marking as an indicatio

This recommendation was prepared by Sub-<
Electroacoustics.

held in Oslo in September 1972, where it was_decided\ to
National Committees for approval underthe Six Months’)Rule.’The document was circulated in May 1973.
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HYDROPHONE ETALON CEI

1. Domaine d’application

Cette recommandation porte sur les conditions de réalisation que les hydrophones piézo-électriques étalons
doivent remplir et sur les grandeurs qu’il est nécessaire de spécifier dans la définition de leurs caractéristiques.

2. Objet

On décrit les conditions et les caractéristiques qui définissent un hydrophone pouvant servir d’hydrophone étalon
CEI lors de mesures d’étalonnage, et qui sera utilisé comme référence de laboratoire Jors~de comparaisons avec
les hydrophones d’emploi courant.

3. Terminologie

La terminologie acoustique et électrique du Vocabulaire Electrotechniqug
que possible.

&tre “utilisée autant

4. Introduction

Les conditions que doit remplir un hydrophone étalon destiné & ¢ ilis¢ cemme référence lors de mesures

de niveaux de pression en acoustique sous-marine sont surtoug liées/a ensibilité en tension, mesurée en circuit
ouvert et dans les conditions de champ libre.

4.1 Dans une bande de fréquences d’au moing 3 décades, la st ité doit rester constante & + 1,5 dB.
En général, la limite inférieure d nce ¢ sera pas plus petite que 1 Hz, la limite supérieure
ne dépassera pas 100 kHz.

4.2 Entre les températures de 5+ ibilité ne devra pas varier de plus de & 0,5 dB par rapport
4 sa valeur mesurée é@ :

la tension de sortie de I’hydrophone sera une fonction linéaire
de la pression acoustigf : ibre 2 oins -+ 0,5 dB.

année. Cest pourquoi Rhydrophone devra étre réétalonné dans des délais n’excédant pas une année.

4.6 L’élément sensible sera du type piézo-électrique.
Voir 'annexe A, paragraphe Al.2.

5. Sensibilité

Dans les gammes de fréquences et dynamiques spécifiées, le niveau de sensibilité en champ libre de la tension en
circuit ouvert de I’hydrophone étalon doit étre compris entre —180 dB et —200 dB, réf. 1 V par pPa (ou —80dB
et —100 dB, réf. 1 V par pbar).

Note. — La réponse en fréquence d’un hydrophone piézo-électrique présente une partie constante, limitée vers les basses fréquences
par la fréquence de coupure déterminée par la capacité de 1'élément piézo-électrique et la charge résistive sur cette capacité.
Aux hautes fréquences la sensibilité peut varier soit par diffraction soit & la suite de la résonance mécanique de I’élément
sensible.
A environ une octave en dessous de cette fréquence de résonance, la courbe de réponse amorce sa montée. Conformément
au paragraphe 4.1, ces variations de réponse dans la partie constante de la courbe devront étre inférieures a 3 dB sur un
intervalle de fréquence d’au moins 3 décades. Dans ces conditions, la fréquence de coupure basse et la fréquence de résonance
devront étre séparées par un intervalle d’au moins quatre décades. D t
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IEC STANDARD HYDROPHONE

1. Scope

This recommendation covers the design requirements of standard piezoelectric hydrophones and the data
required to specify their characteristics.

2. Purpose

Requirements and characteristics are given to specify a hydrophone which is suitable as an ITEC standard

hydrophone for calibration purposes, to be used as a laboratory standard for comparison with other hydrophones
intended for daily use.

3. Terminology

The acoustical and electrical terminology of the International Ele
wherever possible.

bulary” shall be used

4. Introduction

The requirements for a standard hydrophone to be used
are mainly concerned with its free-field open-circuit voltag

4.1 Opver a frequency range of at least 3 de

Generally, the lower limit of
exceed 100 kHz.

4.2 Between the temperatures o e-sensitivity level shall not deviate by more than + 0.5 dB
from the value at 15°

nominal value

year. Therefore th phone should preferably be recalibrated at intervals not longer than one year.

4.6 The sensor shall be of the piezoelectric type.
See Appendix A, Sub-clause Al.2

5. Sensitivity

Over the specified frequency and dynamic ranges, the free-field open-circuit voltage sensitivity level of the
standard hydrophone shall be between —180 dB and —200 dB re 1V per pPa (or —80 dB and —100dBre 1V per
pbar).

Note. — The frequency response curve of a piezoelectric hydrophone has a flat part, limited at the lower frequency end by the lower
cut-off frequency due to the capacitance of the piezoelectric element and the resistive load on this capacitance. At the higher

frequency end, the sensitivity may change either by diffraction effects or as a result of mechanical resonance of the sensor
element.

Approximately one octave below this resonance frequency, the frequency response curve starts to. rise. In accordance with
Sub-clause 4.1, the deviation in the flat part of the frequency response curve shall be less than 3 dB over at least three
frequency decades. Hence the lower cut-off frequency and the resonance frequency shall be at least four decades apart.
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