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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a ia date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEl.

Les renseignements relatifs & ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

® Bulletin de la CEI

® Annuaire de la CEIl
Publié annuellement

e Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis a jour réguliérement

Terminologie
En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se

reportera a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI) qui se présente sous forme de chapitres

Pour les symboles gr ‘
signes d'usage généraNappid

consultera:

— la CEl 617:°Symboles graphiques pour schémas;

et pour les appareils électromédicaux,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.
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Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following |EC
sources:

¢ |EC Bulletin

2id” Full details of the IEV will be
. See also the IEC Multilingual

pecjfically approved for the purpose of this publication.

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

- |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;
and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, |IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The aitention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical commitiee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES DE TRANSPORT D’ENERGIE ISOLES
PAR DIELECTRIQUES MASSIFS EXTRUDES POUR
DES TENSIONS ASSIGNEES DE 1 kV A 30 kV

AVANT-PROPOS

1} La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de Fensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natjohaux de la CEl). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questiops de no ahsaﬂon dans les

internationales. Leur élaboration est confiée & des comités d’'études, 2 8 tout Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations i
non gouvernementales, en liaison avec la CEl, on

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concefr
3) Ces déms:ons constituent des recommandations_internati

4) Dans le but d'encourager |'unificati
a appliquer de fagon transparente,

I'amendem
(1990) et I'a

t2 (1987), 'amendement 3 (1989), 'amendement 4
quatriéme édition constitue une révision technique.

DiS Rapport de vote

20A(BC)152 20A(BC)162

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti & I'approbation de cette norme.

Les annexes A et B sont données uniquement i titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EXTRUDED SOLID DIELECTRIC INSULATED
POWER CABLES FOR RATED VOLTAGES
FROM 1 kV UP TO 30 kV

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The objactaf the IEC is to
promote international cooperation on all questions concerning standardization j the <) ctncal and
electronic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes fhte
Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC Nationa
the subject dealt with may participate in this preparatory work.
non-governmental organlzatlons l|a|s|ng with the IEC also partlclpate

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters

3) They have the form of recommendations for international

4) In order to promote international unificatio

This fourth edition can
(1984), amendm@ﬁ 989), amendment 4 (1990) and amendment 5
h hnical revision.

(1993). This fourt

The text of this stan i N the third edition, amendments 1 to 5 and on the
following docum
\ DIS Report on voting
20A(CO}152 20A(C0)162

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.

Annexes A and B are for information only.
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CABLES DE TRANSPORT D’ENERGIE ISOLES
PAR DIELECTRIQUES MASSIFS EXTRUDES POUR
DES TENSIONS ASSIGNEES DE 1 kV A 30 kV

Section 1: Généralités

1 Domaine d’application

1.1 Généralités

La présente norme spécifie la construction, les dimensions et les pfescriptions des cables

(voir 1.3), pour installations fixes.

Les cables destinés a des conditions particuliéres d'in 3 8 ce ne sont pas
inclus.

1.1.1 Références normatives

ispogsitions qui, par suite de la

itions indiquées étaient en vigueur.
s parties prenantes aux accords fondés

CE1i 230:71966, Essais de choc des cédbles et de leurs accessoires

CEl 287: 1982, Calcul du courant admissible dans les cables en régime permanent
(facteur de charge 100 %)

CEIl 332-1: 1979, Essais des cables électriques soumis au feu — Premiere partie: Essai
effectué sur un cable vertical isolé

CEl 811: Méthodes d’essais communes pour les matériaux d’isolation et de gainage des
cables électriques

CEI 885-2: 1987, Méthodes d’essais électriques pour les cadbles électriques - Deuxiéme
partie; Essais de décharges partielles
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EXTRUDED SOLID DIELECTRIC INSULATED
POWER CABLES FOR RATED VOLTAGES
FROM 1 kV UP TO 30 kV

Section 1: General

1 Scope

1.1  General

This standard specifies the construction, dimensions and test requirej of power
cables with extruded solid insulation of the types listed in 1.2, for rated vo!
up to and including 30 kV given in 1.3, for fixed installations.

Cables for special conditions of installations and service are

1.1.1  Normative references

editions indicated were valid. All normative dog ubjéct to revision, and parties
to agreements based on this Internati¢ @ encouraged to investigate the

below. Members of IEC intain_registeys of currently valid International
Standards.

IEC 287: 1982, Calculation of the continuous current rating of cables (100 % load factor)

IEC 332-1: 1979, Tests on electric cables under fire conditions - Part 1: Test on a single
vertical insulated wire or cable

IEC 811: Common test methods for insulating and sheathing materials of electric cables

IEC 885-2: 1987, Electrical test methods for electric cables — Part 2: Partial discharge
tests
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1.2 Matériaux isolants

Les types de mélanges isolants concernés par cette norme sont énumérés ci-dessous,
ainsi que leurs désignations abrégées:

4 ; Désignation
Mélange isolant
élange isolan abrégée
a) Mélanges thermoplastiques:
Mélange isolant a base de polychlorure de vinyle ou de copolymére de chiorure de PVC/A
vinyle et d'acétate de vinyle utilisé pour cables de tensions assignées UjsUs 1,83 kV
Mélange isolant & base de polychlorure de vinyle ou de copolymére de chlorure de PVC/B
vinyle et d’acétate de vinyle utilisé pour cables de tensions assignées U /U >A1.813%kV
Mélange isolant & base de polyéthyléne thermoplastique PE
b) Mélanges élastomeres ou réticulés:
Mélange isolant & base de caoutchouc d'éthyléne-propyléne ou pyoduit'\simiair PR
(EPM ou EPDM)
Mélange isolant & base de polyéthyléne réticulé chimiquem \ XLPE
X

1.3 Tensions assignées

Les tensions assignées normal
suivantes”:

U /U (U_) = 0,6/1 - 1,8/3 (3,6
- 18/30 (36) kV efficace.

cable, les ré

gaux sont divisés en trois catégories:

Catégorie A:  Cette catégorie comprend les réseaux dans lesquels tout conducteur de
phase qui entre en contact avec la terre ou avec un conducteur de terre
est déconnecté du réseau en moins de 1 min.

* Les valeurs normales de U, indiquées dans ce paragraphe sont données dans la CEl 38: Tensions
normales de la CEIl (tableau iV, série I), et la CEl 183: Guide au choix des cables & haute tension; les
valeurs normales de U correspondent aux tensions assignées des réseaux utilisés généralement dans de
nombreux pays (voir la CEl 38). U, estla «tension la plus élevée du réseau».

Dans ces pays, les désignations: 1,7/3 - 3,5/6 - 5,8/10 - 11,5/20 - 17,3/30 sont souvent empioyées au lieu
de celles indiquées dans ce paragraphe. Celles-ci sont les désignations correctes recommandées.
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1.2 Insulating materials

The types of insulating compound covered by this standard are listed below, together with
their abbreviated designations:

Insulating compound AbbreVIa.ted
designation
a) Thermoplastic:
Insulating compound based on polyvinyl chloride or copolymer of vinyl chloride PVC/A
and viny! acetate intended for cables with rated voltages UJU=<1,8/3kV
Insulating compound based on polyvinyl chloride or copolymer of vinyl chloride PVC/B
and vinyl acetate intended for cables with rated voltages UJU> 1,8/3kV
Insulating compound based on thermoplastic polyethylene PE
b) Elastomeric or thermosetting:
Insulating compound-based on ethylene propyiene rubber or similar E
(EPM or EPDM) '
Insulating compound based on chemically cross-linked po!yethyle& XLPE

1.3 Rated voltages

The standard rated voltages U/U (U
follows™:

conditions in irrwhich the cable is used. To facilitate the selection of the cable,
systems are divided.intg three categories:

Category A: This category comprises those systems in which any phase conductor
that comes in contact with earth or an earth conductor, is disconnected
from the system within 1 min.

* The standard values of U, given in this subclause are taken from IEC 38: |EC Standard Voltages
(Tables IV, Series 1), and IEC 183: Guide to the selection of high-voltage cables; the standard values of U
are equal to the rated system voltages generally used in many countries (see |IEC 38). U,, is the “highest
system voltage”.

In these countries, the designations 1,7/3 - 3,5/6 — 5,8/10 ~ 11,5/20 — 17,3/30 are often used instead of
those given in this subclause. The latter are the correct recommended designations.
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Cateégorie B:  Cette catégorie comprend les réseaux qui, en régime de défaut, continuent
a étre exploités pendant un temps limité avec une phase 2 la terre. Selon
la CEl 183, il est prévu que cette durée ne dépasse pas 1 h. Pour les
cables couverts par la présente norme, une durée plus longue peut étre
tolérée, ne dépassant cependant 8 h en aucun cas, la durée cumuiée des
défauts a la terre sur une année quelcongue ne dépassant pas 125 h.

Catégorie C:  Cette catégorie comprend tous les réseaux qui n’entrent pas dans les

catégories A et B.

NOTE - Il convient d'avoir & l'esprit que, dans un réseau ol un défaut a la terre n'est pas isolé
automatiquement et rapidement, les contraintes supplémentaires supportées par I'isolation des cé&bles
pendant la durée du défaut réduisent la vie des cables dans une certaine proportien. Si l'on prévoit que le

réseau fonctionnera assez souvent avec un défaut permanent, il peut étre priident de

dans une catégorie supérieure.

Les valeurs recommandées de U, pour les cables utilisés dan

indiquées ci-apres:

Tension la plus élevée
du réseau (U,)

kv

/“N\“\W

Catee(\r\ e/B /\ atégorie C

1,2
3,6

e

3.6
6,0
8,7
12,0
18,0
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Category B: This category comprises those systems which, under fault conditions,
: are operated for a short time with one phase earthed. This period,
according to IEC 183, should not exceed 1 h. For cables covered by
this standard, a longer period, not exceeding 8 h on any occasion, can
be tolerated. The total duration of earth faults in any year should not

exceed 125 h.

Category C: This category comprises all systems which do not fall into categories A
and B.

NOTE - It should be realized that in a system where an earth fault is not automatically and promptly
isolated, the extra stresses on the insulation of cables during the earth fault reduce the life of the cables to
a certain degree. If the system is expected to be operated fairly often with a permanent earth fault, it may
be advisable to classify the system in a higher category.

The values of Uo recommended for cables to be used in three-phase
below:

AN
Highest system Rated v e UN
voltage (U_) kV .
KV Categories W/ fite\ga&()\/
6\\

1.2 o

3,6

7.2
12 87
17) ) 12,0
0 Q 18,0
<> 6.0 0
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1.4 Températures assignées maximales des différents mélanges isolants

Température assignée
maximale de I'ame
Mélange isolant °C

Court-circuit
; 1) . .
Service normal (durée maximale 5 s)

Polychlorure de vinyle ou copolymére
de chlorure et d’acétate de vinyle (PVC) 70 160

Polyéthyléne thermoplastique (PE) 702 130%

Polyéthyléne réticulé (XLPE) S0 250
Caoutchouc d'éthyléne-propyléne (EPR) 90 N

D 1l est indispensable que l'on tienne compte des pertes diélectriqués quand la waledx de , est
supérieure ou égale aux valeurs indiquées dans la CE!} 287.

2 75 °C pour le PE de masse volumique supérieure a 0,940 g/ecn\ a 23

3 Cette température peut étre portée & 150 °C si un écr ur I'ame conductrice est

employé.
Les températures indiquées dans le tabl t basées sur les propriétés
intrinséques des matériaux isoje endre en compte d’autres
facteurs lorsque ces valeurs sont'g lcul des courants admissibles.
En service normal, si, par exemple, u ent enterré dans le sol est utilisé en
permanence (facteur de A ;  temipérature assignée maximale de I'ame

conductrice indiqué thermique du sol environnant peut, a la

longue, dépasser g

constituantNa gaine extérieure peuvent introduire une limitation.

c) Il est important que les accessoires utilisés dans le réseau des cables avec
jonctions mecaniques et/ou soudées conviennent a la température adoptée pour le
céable.
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1.4 Highest rated temperatures for the different types of insulating compound

Insulating compound

Maximum rated conductor
temperature

°C

Normal operation”

Short-circuit
(5 s maximum duration)

Polyvinyl chloride or copolymer of

the values given in IEC 287.
2 75 °C for PE of density higher than 0,940 g/cm® at 23 °C.

3 This temperature may be increased to 150 °C by use of a suitakie co

vinyl chloride and vinyl acetate (PVC) 70 160

Thermoplastic polyethylene (PE) 70% 130

Cross-linked polyethylene (XLPE) 90

Ethylene propylene rubber (EPR) 90 /ﬁ:&
(BN

Y itis essential that dielectric losses are taken into account when U is equd| to or greatex thaa the

reen cgnstruction.

erties of the insulating
these values for the

screen can be adversely affected with loss of screening effect;
perties of the outer sheath material can be the limitation.

c) It is essential that the accessories which are used in the cable system with
mechanical and/or soldered connections are suitable for the temperature adopted for

the cabile.

Full document details: IEC 60502 1994
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1.5 Température assignée maximale de I'dme du céble, a laquelle chaque
type de gaine extérieure peut étre utilisée

Mélange Température maximale de
pour gaine I'ame en service normal

(°C)
8T, 80
ST, 90
ST, 80
ST, 90
SE, 85

Les mélanges pour gaines peuvent étre utilisés sur le

- pour les gaines ST,, ST, etSE,: 6/10 (12)
- pour les gaines ST, et ST,: 18/30 (3

ST3 et ST7 sont des classes
thermoplastique.

2 Définitions

Pour les @

s’'appliquent.

Norme internationale, les définitions suivantes

ellé une grandeur est dénommée et qui est souvent utilisée dans les
ierement, dans cette norme, les valeurs nominales correspondent & des

b) Valeur approximative

Valeur qui n'est ni garantie ni vérifiée; elle est utilisée, par exemple, pour le calcul
d'autres dimensions.

¢) Valeur médiane

Quand plusieurs résultats d’essais sont obtenus et classés par ordre de valeurs
croissantes (ou décroissantes), la valeur médiane est la valeur du milieu de la série si
le nombre de valeurs disponibles est impair, et la moyenne arithmétique des deux
valeurs centrales dans la série si le nombre est pair.

d) Valeur fictive
Valeur calculée suivant la «<méthode de calcul fictif» définie & 'annexe A.
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1.5 Rated maximum conductor temperature of cable for which each type of
oversheath may be used

i Maximum conductor temperature
Sheathing for normal operation
compound

(°C)
ST, 80
ST, 90
ST, 80
ST, 90
SE, 85

The sheathing compounds may be used on cables for which the
temperatures are 5 °C above the values given in the table when
equal to or greater than the following:

- for ST,, ST, and SE, sheaths: 6/10 (12) kV;

- for 8T, and ST, sheaths: 18/30 (36) kV.

ST, and ST, are classes of sheathing compounds

2 Definitions

For the purposes o
2.1 Definitiq

; atity is designated and which is often used in tables. Usually, in
this standard, al values give rise to values to be checked by measurements
taking into account’specified tolerances.

b) Approximate value

A value which is neither guaranteed nor checked; it is used, for example, for the
calculation of other dimensional values.

¢) Median value

When several test results have been obtained and ordered in an increasing (or
decreasing) succession, the median value is the middie value if the number of available
values is odd, and the mean of the two middie values if the number is even.

d)  Fictitious value
A value calculated according to the "fictitious method" described in annex A.
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2.2 Définitions relatives aux essais

a) Essais individuels
Les essais individuels sont effectués par le fabricant sur toutes les longueurs de céble
terminé; ils doivent montrer que le conducteur et I'isolateur sont en bon état.

NOTE - Par accord entre fabricant et acheteur (faisant état, par exemple, des résultats d'une méthode de
contréle de qualité), le nombre de longueurs de cable terminé sur lesquelles ces essais doivent étre
effectués peut étre limité. '

b) Essais spéciaux

Les essais spéciaux sont effectués par le fabricant sur des échantillons de cable
complet ou sur des éléments prélevés sur un cable complet, & une fréquence spécifiée,
de fagon a vérifier que le produit complet réponde aux spécificatid B.sa conception.

¢} Essais de type

caractéristiques de service sont satisfaisantes et\ conviéanent “pour I'utilisation
envisagée. Ces essais sont d’'une nature telle gu'apras ) 8

de service puissent en étre affectées.
d) Essais d’installation

Les essais d’installation son
accessoires apres l'installation.

Les conductey asse 1 ou 2 en cuivre recuit, nu ou revétu d’une couche
métallique, 3 ini alliage d’aluminium nu ou revétu d’une couche métallique

4.1 Matériau

L’enveloppe isolante doit étre constituée par un diélectrique massif extrudé, de I'un des
types énumérés en 1.2 et satisfaisant aux essais prescrits dans la section 3 de la
présente norme.

4.2 Epaisseur de I'enveloppe isolante

a) Les épaisseurs nominales de I'enveloppe isolante sont spécifiées dans les tableaux
12a4.

b) Les épaisseurs de I'’enveloppe isolante indiquées dans les tableaux sont basées sur
les tensions nominales et sont uniquement applicables aux cables comportant une
gaine de protection extérieure.
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2.2 Definitions concerning the tests

a) Routine tests
Routine tests are tests made by the manufacturer on all finished cable lengths to
demonstrate the integrity of the cable.

NOTE - By agreement between manufacturer and purchaser (making reference, for exampie, to results of
quality control procedures), the number of lengths of finished cable on which these tests shall be carried
out may be reduced.

b) Special tests

Special tests are tests made by the manufacturer on samples of completed cable or
components taken from a completed cable, at a specified frequency, so as to verify that
the finished product meets the design specifications.

c) Type tests

general commercial basis a type of cable covered by order to
demonstrate satisfactory performance characteristics to me i application.

change the performance characteristics.

d) Instaliation tests

Installation tests are tests made grity of the cable and its

accessories as installed.

The conductors sha Bj ass’ 1 or class 2 of plain or metal-coated annealed
copper or of pla aluminium or aluminium alloy in accordance with
IEC 228.

4 Insula

4.1 Material

Insulation shall be extruded solid dielectric of one of the types listed in 1.2 and complying
with the appropriate test requirements specified in section 3 of this standard.

4.2 Insulation thickness
a) The nominal insulation thicknesses are specified in tables 1 to 4.

b) The insulation thicknesses given in the tables are based on rated voltages and are
applicable only to cables with an outer protective covering.
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c) La valeur moyenne de I'épaisseur de I’enveioppe isolante ne doit pas étre inférieure
a la valeur nominale spécifiée.

d) Toutefois, I'épaisseur en un point quelconque peut étre inférieure & la valeur
nominale spécifiée, pourvu que la différence ne dépasse pas 0,1 mm + 10 % de la
valeur nominale spécifiée.

e) L’'épaisseur d’'un séparateur ou d'un écran semi-conducteur disposé sur I'ame de
conducteur ou sur I'enveloppe isolante ne doit pas étre comprise dans I'épaisseur de
I’enveloppe isolante.

5 Ecrans sur les conducteurs

5.1 Ecrans

S’ils ont prescrits (voir 5.4), les écrans sur conducteurs de €
multiconducteurs consistent en un écran sur ’adme conductris
isolante.

5.2 Ecran sur I'ame conductrice

L’écran sur I'ame conductrice doit étre non
semi-conducteur, ou par une couche extr
par une combinaison des deux.

chaque condugteur ¢ 15titué it'par un ruban semi-conducteur, soit par une
couche i B, § i eur extrudé, ou par la combinaison de ces
élément ar I’ 0 atéridux avec un enduit semi-conducteur.

g appliquée sur chaque conducteur individuel ou sur
et satisfaire a I'article 8.

b) Sauf indication contraire, il est nécessaire d'utiliser des écrans sur I'enveloppe
isolante des céables isolés au PE et au XLPE dont la tension assignée est supérieure 2
1,8/3,0 (3,6) kV et sur I'enveloppe isolante des cables isolés au PVC et 4 I'EPR dont la
tension assignée est supérieure a 3,6/6,0 (7,2) kV.

6 Assemblage des conducteurs, revétements internes et bourrages

6.1 Types de cdbles multiconducteurs

L'assemblage des cables multiconducteurs dépend de la tension assignée et des écrans
métalliques ou semi-conducteurs qui peuvent étre appliqués sur chaque conducteur.
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c) The average thickness of the insulation shall be not less than fhe specified nominal
value.

d) The thickness at any place may, however, be less than the specified nominal value
provided that the difference does not exceed 0,1 mm + 10 % of the specified nominal
value.

e) The thickness of any separator or semi-conducting screen on the conductor or over
the insulation shall not be included in the thickness of the insulation.

5 Screening of cores

5.1 Core screening

Screening of cores in single and multicore cables, when required (sé
conductor screening and insulation screening.

5.2 Conductor screening

Conductor screening shall be non-metallic and shall
or a layer of extruded semi-conducting compoun

5.3 Insulating screening

compound, or
semi-conducti

ng shall be employed at rated voltages above 1,8/3,0 (3,6) kV in
3 y PE and XLPE, and above 3,6/6,0 (7,2) kV in cables insulated with
PVC and EPR.

b) Insulation screening shall be employed at rated voltages above 1,8/3,0 (3,6) kV in
cables insulated with PE and XLPE, and above 3,6/6,0 (7,2) kV in cables insulated with
PVC and EPR, except where otherwise stated.

6 Assembly of cores, inner coverings and fillers

6.1 Different types of multicore cables

The assembly of multicore cables depends on the rated voltage and whether a metallic or
semi-conducting screen is applied to each core.
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Les paragraphes 6.2 a 6.6 qui suivent ne s’appliquent pas aux torsades de cables
monoconducteurs comportant une gaine individueile.

6.2 Cébles de tension assignée 0,6/1 kV

a) Les cébles multiconducteurs comportant une armure, un conducteur concentrique,
ou tout autre revétement métallique (voir 7.1), doivent comporter un revétement interne
sur l'assemblage des conducteurs. Le revétement interne et les bourrages doivent
satisfaire a 6.6.

b) Toutefois, des rubans métalliques peuvent étre appliqués directement sur
I'assemblage des conducteurs, sans revétement interne, & condition que I'épaisseur
nominale de chaque ruban n'excede pas 0,3 mm et que le cable complet satisfasse a
I'essai prescrit en 17.18. ‘

La gaine peut pénétrer dans les interstices entre
gaines thermoplastiques sur conducteurs ciret
supérieure a 10 mm?.

Toutefois, si un revétement interne e
épaisseur soit conforme aux points e)

Ces cébles doivent étre conformes au point a) de 6.2.

Le revétement interne doit étre semi-conducteur; les bourrages peuvent étre semi-
conducteurs.

6.6 Revétement interne et bourrages

a) Le revétement interne peut étre extrudé ou rubané.

b) Pour cables a conducteurs circulaires, a I'exception des cables a plus de cing
conducteurs, un revétement interne rubané n’est admis que si les interstices entre
conducteurs sont convenablement remplis par des éléments de bourrages distincts.

c) Le revétement interne et les bourrages doivent étre composés d'un matériau
convenable. 1l est permis d'utiliser comme lien un ruban convenable, posé en forme
d’hélice ouverte, avant I'application d’un revétement interne extrudé.
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The following subclauses 6.2 to 6.6 do not apply to assemblies of sheathed single-core
cables.

6.2 Cables with rated voltage 0,6/1 kV

a) Multicore cables with armour, concentric conductor or other metallic layer (see 7.1)
shall have an inner covering over the laid-up cores. The inner covering and fillers shall
comply with 6.6.

b) Metallic tapes may, however, be applied directly over the assembled cores, omitting
the inner covering, provided that the nominal thickness of each tape does not exceed
0.3 mm and that the completed cable complies with the test specified in

c) For cables having neither armour nor concentric conductor, jencongentric
metallic layer (see 7.1), the inner covering may be omitted provided\the oltershape of

sheath.

The sheath may penetrate into the interstices of th : S in the case of
thermoplastic sheaths over circular cores with conducte 0 2 -

If, however, an inner covering is applied, its thi S ot comply with tems e)
and f) of 6.6.

6.3 Non-radial field cables with rated

This type of cable shall co
non-hygroscopic.

6.4  Radial field cable
each indivi

Cables shall comply v

Cables shall comp Item a) of 6.2.

The inner covering shall be semi-conducting; the fillers may be semi-conducting.

6.6 Inner covering and fillers

a) The inner covering may be extruded or lapped.

b) For cables with circular cores, except cables with more than five cores, a lapped
inner covering shall be permitted only if the interstices between the cores are
substantially filled by separated units.

c) The inner coverings and fillers shall be of suitable materials. An open helix of
suitable tape is permitted as a binder before application of an extruded inner covering.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60502 1994


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60502-1994
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60502-1994

-22 - ' 502 © CEI:1994 -

d) Le matériau utilisé pour les revétements internes et les bourrages doit étre adapté a
la température de service du cable et compatible avec le matériau d’isolation.

e) L'epaisseur des revétements internes extrudés doit étre conforme aux valeurs du
tableau suivant:

Diametre fictif . .

, Epaisseur du revétement

sur I'assemblage des conducteurs . .
interne extrudé (valeurs

Supérieur & | Inférieur ou égal a approximatives)®

mm mm mm

- 25 1,0

25 35 1,2

35 45

45 60

60 80

80 -

f) L’'épaisseur approximative* du revéteme
diametres fictifs sur assemblages des cond
0,6 mm pour les diamétres supérieurs.

Les types de revéte étatli ont inclus dans cette norme:

*

b) condg:;
¢) gaine

d) armuren

anle dont)la tension assignée entre conducteur et terre (U,) est égale a 0,6 kV
peuven porter un revétement métallique entourant complétement le ou les
conducte

NOTE - Le choix entre les cables avec ou sans gaine métallique dépend des réglements nationaux et des
régles d'installation en vue des précautions & prendre contre les risques d'avarie mécanique ou de contact
électrique direct.

Quand un revétement métallique existe, il doit &tre conforme au point b) de 7.2.

b) Les cables dont la tension assignée entre conducteur et terre (U,) est supérieure
a 0,6 kV doivent comporter un élément métallique individuel ou collectlf sur les
conducteurs. Ce revétement métallique doit correspondre & un ou plusieurs des types
énumérés en 7.1 et ne doit pas étre magnétique quand il est appliqué sur les conducteurs
individuels de cables monoconducteurs ou multiconducteurs.

Voir la définition de la «valeur approximative» au point b} de 2.1.

Full document details: IEC 60502 1994

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60502-1994
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60502-1994

502 © IEC:1994 -23 -

d) The material used for inner coverings and fillers shall be suitable for the operating
temperature of the cable and compatible with the insulating material.

€) The thickness of extruded inner coverings shall be derived from the following table:

Fictitious diameter .
over laid-up cores Thlgkness of .
extruded inner covering
Above Up to and including (approximate values)* ‘
mm mm mm
- 25 1,0
25 35 1,2
35 45 1,4 <
45 60 1,6
60 80 1,8
80 -

for fictitious
mm for larger

f) The approximate* thickness of lapped coveri
diameters over laid-up cores up to and includ
diameters.

The following types of metdlii areNi d in this standard:

a) metallic screen (se

b) concentric {Zﬁ
c) metallic she

NOTE - The choice between cables having and cables not having a metallic layer depends upon national
regulations and installation requirements for the prevention of possible dangers from mechanical damage
or direct electrical contact.

When a metallic layer is provided, it shall be in accordance with item b) of 7.2.

b) Cables with rated voltage between conductor and earth (U,) greater than 0,6 kV
shall have a metallic layer surrounding the cores either mduvudually or collectively. The
metallic layer shall be one or more of the types listed in 7.1 and shall be non-magnetic
when applied to individual cores of either single-core or multicore cables.

* See definition of "approximate value® in Item b) of 2.1.
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8 Ecran métallique

8.1 Construction

L’écran métallique doit étre constitué par un ou plusieurs rubans, ou par une tresse, ou
par une nappe concentrique de fils, ou par une combinaison de fils et de ruban(s).

Il peut étre aussi constitué par une gaine ou, dans le cas d'un écran collectif, par une
armure satisfaisant a2 8.2 et 8.3.

8.2 Les vides dans I’écran doivent étre conformes aux régles et/ou aux normes
nationales

8.3 Prescriptions

Les prescriptions relatives aux dimensions et aux cafa
électriques des écrans métalliques doivent étre définie
et/ou les normes nationales.

Il n’est pas nécessaire d'associer une couch
utilisés pour des tensions assignées infériex

au PVC et A 'EPR.

9 Conducteur concentrique

9.1 Construction

Les vides dans
nationaux

Quand un condudcteur concentrique est prévu, il doit étre appliqué sur le revétement
interne dans le cas des cables multiconducteurs; dans le cas des cables monoconducteurs, il
doit étre appliqué directement sur I'enveloppe isolante ou sur I'écran semi-conducteur
recouvrant I'enveloppe isolante, ou bien sur un revétement interne approprié.

10 Gaine métallique

10.1 Gaine de plomb

L'épaisseur nominale de la gaine de plomb ou alliage de plomb doit &tre calculée 3 I'aide
de la formule suivante:

a) Pour tous les cables unipolaires ou assemblage de céables unipolaires:
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8 Metallic screen

8.1 Construction

The metallic screen shall consist of one or more tapes, or braid, or a concentric layer of
wires or a combination of wires and tape(s).

It may also be a sheath or, in the case of a collective screen, an armour which complies
with 8.2 and 8.3.

8.2 Gaps in the screen shall comply with national regulations and/or standards

8.3 Requirements

The dimensional, physical and electrical requirements of the mé
determined by national regulations and/or standards.

9 Concentric conductor

9.1  Construction

Gaps in the conceftric

When a concentric-conductor is required, it shall be applied over the inner covering in the
case of multicore cables; in the case of single-core cables, it shall be applied either
directly over the insulation or over the semi-conducting insulation screen, or over a
suitable inner covering.

10 Metallic sheath

10.1 Lead sheath

The nominal thickness of the lead or lead alloy sheath shall be calculated by the following
formula:

a) For all single-core cables or assemblies thereof:
o = 0,03 O; + 0,8 mm

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60502 1994


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60502-1994
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60502-1994

- 26 - 502 © CEI:1994

b) Pour tous les cédbles a ames sectorales jusqu’a 8,7/15 kV‘ inclus
tpb = 0,03 D;+ 0,6 mm

¢) Pour tous les autres cables
tpb = 0,03 D;+ 0,7 mm

ou:
tpb est I'épaisseur nominale de la gaine de plomb
Dy est le diameétre fictif sous la gaine de plomb (arrondi a la premiére décimale,

selon I'annexe B).

Dans tous les cas, la plus petite épaisseur ne doit pas étre inférieure a 1,2 mm. Les
valeurs calculées doivent étre arrondies & la premiére décimale (voir S

10.2 Autres gaines métalliques

A I'étude.

11 Armure metallique

11.1 Types d’armures métalliques
Les types d’armures envisagés dan

a) armure de fils méplats;
b) armure de fils ronds;
¢) armure constit

11.2 Matériaux
Les fils ron@
ou en alliage §’a

Les rubans doj < ; en acier galvanisé, en aluminium ou en alliage d’aluminium.
Les rubdns diasierndoivent étre laminés & froid ou & chaud, de qualité commerciale.

11. du matériau constituant I'armure, il est nécessaire d'apporter une
attentio aux possibilités de corrosion, non seulement du point de vue de la
sécurité mecanique, mais aussi du point de vue de la sécurité électrique, surtout lorsque

I'armure est utilisée comme écran (voir 8.1).

11.4 L’armure des cables monoconducteurs utilisés dans des circuits 4 courant alternatif
doit étre constituée par un matériau non magnétique, & moins qu'une construction
spéciale ne soit adoptée.

11.5 Disposition de I'armure

a) Quand une armure est prévue sur des céables multiconducteurs, elle doit étre
appliquée sur un revétement interne conforme a 6.6 (sauf dans le cas du point b) de 6.2).

b) Dans le cas des cables monoconducteurs, un revétement extrudé ou rubané, dont
I’épaisseur est définie aux points e) et f) de 6.6, doit étre disposé sous 'armure, s’il n'y
a pas d’écran.
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b) For all cables with sector-shaped conductors up to and including 8,7/15 kV
tpb = 0,03 D;+ 0,6 mm

¢) For all other cables
tpb = 0,083 D; + 0,7 mm

where
tpb is the nominal thickness of lead sheath
D; is the fictitious diameter under lead sheath (rounded to the first decimal place

in accordance with annex B).

In all cases the smallest thickness shall be 1,2 mm. Calculated values are to be rounded
to the first decimal place (see annex B).

10.2 Other metallic sheaths

Under consideration.

11  Metallic armour

11.1  Types of metallic armours
The armour types covered by this standard are:
a) flat-wire armour;

b) round-wire armour;
¢) double-tape armour.

11.2 Materials

Round or flat wir
alloy.

, not only for mechanical safety, but also for electrical safety,
our is used as a screen (see 8.1).

S

especially when the. arn

11.4 The armour of single-core cables for use on a.c. circuits shall consist of
non-magnetic material, unless a special construction is chosen.

11.5 Application of armour

a) When an armour is required in the case of multicore cables, it shall be applied on
an inner covering complying with 6.6 (except for special applications, see item b) of 6.2).

b) In the case of single-core cables, a covering, extruded or lapped, of the thickness
specified in items e) and f) of 6.6, shall be applied under the armour if there is no
screen.
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c) Siune gaine de séparation est utilisée comme il est indiqué en 11.10, elle doit étre
appliquée sous I'armure, a la place ou en plus du revétement interne.

11.6 Dimensions des fils et des rubans d’armure

Les dimensions des fils et des rubans d’armure doivent étre de préférence les suivantes:

Fils d’armure ronds:
08-125-1,6-2,0-25-3,15-4,0 - 5,0 mm de diamétre.
Fils d’armure méplats (acier galvanisé):

0,8 - 1,2 - 1,4 mm d'épaisseur.

Rubans d’armure en acier:

0.2 - 0,5 - 0,8 mm d’épaisseur.

Rubans d'armure en aluminium ou en alliage d’aluminijy

0,5 - 0,8 mm d’épaisseur.

Les dimensions des fils ou des rubans d'armu Btre inférieures aux

valeurs nominales suivantes de plus de:

~ 5 % pour les fils ronds;
8 % pour les fils méplats;

10 % pour les rubans.

et fils méplats darmure
tableaux s @ :

a) Fils d;
\D\iamétre fictif sous I'armure Diamatre
du fil d’armure
SYpérieur a Inférieur ou égal &
mm mm mm
- 16 0.8
15 25 1,6
25 35 2,0
35 60 2,5
60 - 3,15
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c) If a separation sheath is used as specified in 11.10, it shall be applied under the
armour instead of, or in addition to, the inner covering.

11.6 Dimensions of the armour wires and armour tapes

The dimensions of the armour wires and armour tapes shall preferably be as follows:

Round wires:
08-125-16-2,0-2,5-3,15 - 4,0 -~ 5,0 mm diameter.
Flat galvanized steel wires:

0,8 - 1,2 - 1,4 mm thickness.

Tapes of steel:

0,2 - 0,5 - 0,8 mm thickness.

Tapes of aluminium or aluminium alloy:
0,5 - 0,8 mm thickness.

The dimensions of armour wires and tapes shall not fa
than:
5 % for round wires:
8 % for flat wires;
10 % for tapes.

The nominal diameters| ok roun and the nominal thicknesses of the armour
yalues given in the following tables:

ire

}\c%sgsﬁkgneter under the armour Diameter

of armour wire

\AQove Up to and including
X\/gm mm mm

a) Round arm

- 15 0,8
15 25 1,6
25 35 2,0
35 60 2,5
60 - 3,15
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b) Rubans d’armure

Diameétre fictif sous 'armure Epaisseur du ruban

Acier ou Aluminium ou

Supérieur & | Inférieur ou égal a . L, . , o
P 9 acier galvanisé | alliage d'aluminium

mm mm mm mm
- 30 0,2 0,5
30 70 0,5 0.5
70 - 0,8 0,8

NOTE - Ce tableau ne s'applique pas aux cables mentionnés oint
b) de 6.2 comportant des rubans métalliques appliqués directément sur
I'assemblage des conducteurs.

N
¢) Fils d’armure méplats s

Pour les diamétres fictifs sous I'armure supérieurs 3 5 aisseur des fils d'acier
méplats est habituellement de 0,8 mm. :

11.8  Armure de fils ronds ou méplats

disposé en forme d’hélice ouve
cela est nécessaire. Les tolérapce

bans est utilisée, I'épaisseur du revétement interne
ée par un matelas rubané, dont I'épaisseur nominale
seur des rubans d’armure est de 0,2 mm, et de 0,8 mm si
ure est supérieure & 0,2 mm. Si une gaine de séparation
tement interne est extrudé et satisfait aux prescriptions de
né supplémentaire n'est pas nécessaire. L’épaisseur totale du

e ene6.6.

valeur donn

b) Les rubans doivent étre posés en hélice, en deux couches, de fagon que le ruban
externe soit approximativement contré sur l'intervalle entre spires du ruban interne.
L'intervalle entre deux spires adjacentes de chaque ruban ne doit pas dépasser 50 %
de la largeur du ruban.

11.10 Gaine de séparation

a) Lorsque r'armure et I'écran sont constitués par des métaux différents, ils doivent
étre séparés par une gaine extrudée imperméable composée de I'un des matériaux
indiqués en 12.2.
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b) Armour tapes

Fictitious diameter under the armour Thickness of tape
Above Up to and including galv::i?zee':rsteel aﬂ;?;ii:]jr:maﬁ;y
mm mm mm mm
- 30 0,2 0,5
30 70 0,5 0,5
70 - 0,8 0,8

NOTE - This table does not apply to the cables to which reference is
made in item b) of 6.2 having metallic tapes applied directly over tife
assembled cores.

¢) Flat-armour wires

For fictitious diameters under the armour above 15 mm, the e flat steel
wire is usually 0,8 mm.

11.8 Round- or flat-wire armour
a) The wire armour shall be closed, j.e. with(a Rini ween adjacent wires.

inal thickness 0,3 mm

flat wires.

11.9 Tape armour

a) When a ta r hickness of the inner covering specified in 6.6
shall be reinforced the nominal thickness of which shall be 0,5 mm
if the armour-tape mm, and 0,8 mm if the armour-tape thickness is
more than 0,2 eparation sheath is provided, or if the inner covering is
extruded equirements of 11.10, the additional taped bedding is
unnece ess of the inner covering and the additional taped bedding
- mea erence in diameter — shall be not less than the nominal value by

0-%. The nominal value is obtained by adding 0,5 mm or 0,8 mm,
value given in 6.6.

as appropriate o the

b) The tape armour shall be applied helically in two layers so that the outer tape is
approximately central over the gap of the inner tape. The gap between adjacent turns
of each tape shall not exceed 50 % of the width of the tape.

11.10 Separation sheath

a). When the metal screen and the armour are of different metals, they shall be
separated by an impervious extruded sheath of one of the materials specified in 12.2.
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Une gaine satisfaisant aux prescriptions pour Une gaine de séparation peut aussi étre
appliquée sous I'armure d’un cable si I'écran n’est pas d’un métal différent et ce a la
place ou en plus d’un revétement interne.

b) L’'épaisseur nominale de cette gaine, arrondie & 0,1 mm prés, doit étre conforme a
ia formule suivante:

Ts = 0,02 Du + 0,6 mm

ol D, est le diametre fictif sous la gaine, calculé comme indiqué dans I'annexe A. La
plus petite épaisseur nominale doit étre de 1,2 mm. L’épaisseur minimale en un point
quelconque ne doit pas étre inférieure & 80 % de la valeur nominale de plus de 0,2 mm.

¢) La qualité du matériau utilisé pour la gaine de séparation doit convenir a la
température de service du cable.

12 Gaine extérieure non métallique

12.1 Généralités

Tous les cébles do:vent comporter une galne e

b) cables comportant une arm
c) cabiles comporntant une gaine

12.2 Matériau

a) La gaine formée d'un mélange thermoplastique (PVC,

ou d'un mélange élastomeére vulcanisé (polychioro-

polyéthyléne o atéria 3
préne, p@ : hioro 3 matériaux analogues).
b) Les préscriptions pes de mélanges habituellement utilisés sont spécifiées

a) L’épaisseur spécifiée de la gaine non métallique doit étre calculée A 'aide de la
formule suivante:

t,=0,035 D+ 1,0 mm
ol D est le diametre fictif inmédiatement sous la gaine (voir annexe A).

Les valeurs calculées & I'aide de la formule doivent étre arrondies & 0,1 mm prés (voir
annexe B).

b) Pour les céables non armés et les cables n'entrant pas dans le cas du point c)
de 12.3, I'épaisseur nominale de la gaine ne doit pas étre inférieure a 1,4 mm pour les
cabies monoconducteurs et & 1,8 mm pour les cables multiconducteurs.

c) Pour les cables armés, dont la gaine est appliquée directement sur I'armure, sur un
écran métallique ou sur un conducteur concentrique, I'épaisseur nominale de la gaine
ne doit pas étre inférieure 4 1,8 mm.
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A sheath complying with the requirement for a separation sheath may also be applied
under the armour of cables not having a screen of a different metal. This may be
instead of, or in addition to, an inner covering.

b) The nominal thickness of this sheath, rounded to the nearest 0,1 mm, shall be
derived from the formula:

T,=0,02 D, + 0,6 mm

where Du is the fictitious diameter under the sheath, calculated as described in
annex A. The smallest nominal thickness shall be 1,2 mm. The minimum thickness at
any point shall not fall below 80 % of the nominal value by more than 0,2 mm.

¢) The quality of the material used for the separation sheath shall be suitable for the
operating temperature of the cable.

12 Non-metallic outer sheath

12.1  General

All cables shall have an outer non-metallic sheath, excep
the following types of cable for some conditions of use;

6 required on

a) cables with metal-coated concentric neutral go

b) galvanized steel wire armoured ¢ables:

¢) metal-sheathed cables.

12.2  Material

a) The outer sheat
similar materialg)

tables 8 to 12.

¢) The sheg
with 1.5,

12.3 Thickne

a) The nomina ckness of the non-metallic sheath shall be calculated by the

tollowing formula: .
t,=0,035D+ 1,0 mm

where D is the fictitious diameter immediately under the sheath (see annex A).

The values resuiting from the formula shall be rounded off to the nearest 0,1 mm (see
annex B).

b) For unarmoured cables and cables not falling under item ¢) of 12.3, the nominal
sheath thickness shall be not less than 1,4 mm for single-core cables and 1,8 mm for
multicore cables.

¢) For armoured cables with the sheath applied directly over the armour, metallic
screen or concentric conductor, the nominal sheath thickness shall be not less
than 1,8 mm.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60502 1994


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60502-1994
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60502-1994

