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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EVAL}JATION ET QUALIFICATION
DES SYSTEMES D'ISOLATION ELECTRIQUE

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationau a CEl). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions d isati
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activitég 8 des Normes

internationales. Leur élaboration est confiée & des comités d'études, aux travay vjté national
intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationg et non
gouvernementales, en liaison avec la CEI, participent également aux trg efroitement

avec |'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des
deux organisations.

2) Les deC|S|ons ou accords offlmels de la CEI concernant Ies questlos tec que

3) Les documents produits se présentent sous la forme de feco

4) Dans le but d'encourager I'unification interpdtiocpale,

5) La CEl n'a fixé aucune procédure concernant le

6) L attention est attirée sur I fait que

La Norme intern a
d’isolation électri S

Cette seconde
constitue une

Le texte dexcette est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

98/85/FDIS 98/100/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.
Les annexes A et B sont données uniquement a titre d’information.

Le comité a décidé que cette publication reste valable jusqu’en 2003. A cette date, selon
décision préalable du comité, la publication sera

e reconduite;

e supprimeée;

¢ remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EVALUATION AND QUALIFICATION
OF ELECTRICAL INSULATION SYSTEMS

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for stagadatdization comprising

all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object o is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electri¢alland_electxonic fields. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International S preparation is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested/in with may
participate in this preparatory work. International, governmental and non-gov liaising
with the IEC also participate in this preparation. The ternational
Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determine between the

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technlcal matters express,™Nas nearly as possible, an

d are published in the form

3) The documents produced have the form of recommendatigng for \international use™a
gy are accepted by the National

of standards, technical specifications, technical repofts or is@d

4) In order to promote international unificatior AL \jttees yhdertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum extent Si i i tional and regional standards. Any

5) The IEC provides no markin \ndics and cannot be rendered responsible for any

6) Attention is drawn to th bl 9 nts of this International Standard may be the subject
of patent rights. The IEQ sha e i et’identifying any or all such patent rights.

International St < ) 3 egen prepared by IEC technical committee 98:
Electrical insulatior .

The texof thi is,based on the following documents:

FDIS Report on voting
98/85/FDIS 98/100/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.
Annexes A and B are for information only.

The committee has decided that this publication remains valid until 2003. At this date, in
accordance with the committee’s decision, the publication will be

¢ reconfirmed;

¢ withdrawn;

« replaced by a revised edition, or
¢ amended.
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INTRODUCTION

La durée de vie en service du matériel électrique est fréquemment déterminée par la durée de
vie de son ou de ses systémes d'isolation électrique (SIE). La durée de vie d'un SIE peut étre
affectée par des contraintes électriques, thermiques, mécaniques ou environnementales
agissant individuellement ou en combinaison.

Les durées de vie envisagées, estimées ou prouvées en service sont des parametres
essentiels pour décrire la durée de vie de systémes d'isolation électrique. Dans les premiers
temps de l'ingénierie électrotechnique, les données de durée de vie étaient plutbt vagues. La
limitation de la durée de vie de l'isolation sous contrainte thermique était I'un des premiers
indicateurs de I'effet du vieillissement de certains matériels en service. Larsque l'expérience
dans l'utilisation de systemes d'isolation s'est accrue, on s'est rendu cofpte gu'il y avait un
besoin de sélectionner des matériaux spécifigues qui étaient adaptabies au processus de

présenté une liste de matériaux isolants, rattachés a ces
comme systémes d'isolation, «devaient assurer pour I'j
dans une large gamme de matériels».

I'expérience (en service) ou d'essais
en termes de durée. La limite de

thermique, a été reconnue et il y a eu une 3 ebncept amélioré de la durée de
vie. Cette exigence, ainsi que I‘imssibilité ili les tableaux de matériaux de la
CEI 60085 alors que de nombreux m iques nouveaux étaient produits qui ne
correspondaient pas prop jion thermique existante, ont suscité un effort

mondial pour améliorer Ia i ) : a I'élaboration de la présente norme, qui
sert de guide aux co té 2 - gsponsables de matériels (CEM) pour leur

Déterminer la duré€ e esp une tdche fondamentale dans le développement et
la conception d'upnS vie estimée d'un SIE doit étre établie pour plusieurs
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INTRODUCTION

The service life of electrical equipment is frequently determined by the life of its electrical
insulation system(s) (EIS). The life of an EIS can be affected by electrical, thermal,
mechanical, or environmental stresses acting either individually or in combination.

Intended, estimated or proven service life times are essential parameters for describing the
life of electrical insulation systems. In the early days of electrotechnical engineering life
figures were rather vague. The limitation of the life of the insulation under thermal stress was
one of the first indicators of the effect of ageing in some equipment in service. As experience
in using insulation systems increased, it was appreciated that there was a need to select
specific materials that were amenable for use in manufacturing processes, to enable the
required service life to be achieved and to allow for the calculation of the thermal capability of

equipment.

IEC 60085 standardized a number of maximum temperature valu ed & list of
insulating materials related to these temperatures (classes) Qr Tnsulation
systems, would “ensure an economical life for the insulation jn & of\qpparatus”
This was a clearly defined attempt to qualify insulatior 3 e _Basis of (service)
experience or tests and a quantification of an insulatig i terms of time. The
limitation of this approach, based entirely on thermal stressi . dgnized and there was
a demand for an improved life concepf, This reéquire e_impossibility of using the
material tables in IEC 60085 at a #im etic materials were being
produced which did not fit neatly into\the ®xisti sification, led to a worldwide
effort to improve the situation. This led\to t Qrati the present standard, which

— for type testi
— for quality assurg

— for estimatin
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EVALUATION ET QUALIFICATION
DES SYSTEMES D'ISOLATION ELECTRIQUE

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale établit les bases de l'estimation du vieillissement des
systéemes d'isolation électrique (SIE) dans des conditions de contraintes électriques,
thermiques, mécaniques, environnementales ou multifactorielles.

cours du
adurée de

Elle spécifie les principes ou les procédures qu'il convient de
développement d'essais fonctionnels ou de méthodes d'évaluation,
vie d'un systeme d'isolation spécifique.

La présente norme est applicable a tous les comités d'étude gnsables de

matériels (CEM) ayant un SIE.

2 Références normatives

CEI 60216 (tout
de matériaux isolapts &

les valeurs moyennes de résultats d'essais

CEl 60727-1: Evaluation de l'endurance électrique des systemes d'isolation électrique —
Premiére partie: Considérations générales et procédures d'évaluation basées sur une
distribution normale

CEl 60727-2: Evaluation de l'endurance électrique des systémes d'isolation électrique —
Partie 2: Procédures d'évaluation basées sur des distributions de valeurs extrémes

CEl 61356: Evaluation fonctionnelle des systéemes d'isolation électrique — Principes de
procédures d'essai lorsque I'essai comparatif n’est pas possible

1) A publier. Documents
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EVALUATION AND QUALIFICATION
OF ELECTRICAL INSULATION SYSTEMS

1 Scope

This International Standard establishes the basis for estimating the ageing of electrical
insulation systems (EIS) under conditions of either electrical, thermal, mechanical, environmental
or multifactor stresses.

It specifies the principles and procedures that should be followed, during, the dewelopment of

having an EIS.

2 Normative references

ugh reference in this text,
references, subsequent

General consitterations and evaluation procedures based on normal distributions

IEC 60727-2: Evaluation of electrical endurance of electrical insulation systems — Part 2:
Evaluation procedures based on extreme-value distributions

IEC 61356: Functional evaluation of electrical insulation systems — Principles for test
procedures when comparative testing is not feasible

Documents
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3 Termes et définitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les termes et définitions suivants
s'appliquent:

3.1 Termes généraux

3.1.1

systeme d'isolation électrique (SIE)

structure isolante, comprenant un ou plusieurs matériaux isolants électriques (MIE) avec les
parties conductrices associées, utilisée dans un dispositif électrotechnique

3.1.2
matériau isolant électriques (MIE)
composant contraint électriquement dans un SIE

3.1.3
SIE de référence

SIE évalué et reconnu, soit avec une expérience en sg egdistrée, soit sur la

3.1.4

SIE candidat
SIE en cours d’évaluation pour déter
environnementale ou multifactorielle) en

3.1.5
durée de vie envisagée

durée de vie projetée d de service

3.1.6

durée de vie es

durée de vie attend 8 soit de l'expérience en service, soit des résultats
d'essais effectuég * it des procédures appropriées d'évaluation, ou des deux,
tel qu'établi p3 i comité technique responsables

3.1.7

évaluatio

établisseme entre les exigences de service et les données de durée de vie

obtenues a partinde I apalyse de lI'expérience en service ou des résultats d'essais fonctionnels

3.2 Termes relatifs aux contraintes en service et au vieillissement

3.2.1

contrainte «de vieillissement»

action sur le SIE, de nature électrique, thermique, mécanique ou environnementale qui peut
causer un changement des propriétés

3.2.2

facteur d'influence

contrainte imposée par les conditions de fonctionnement, d'environnement ou d'essai, qui
affecte la durée de vie d'un SIE
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3 Terms and definitions
For the purpose of this International Standard, the following terms and definitions apply:
3.1 General terms

3.1.1

electrical insulation system (EIS)

insulating structure containing one or more electrical insulating materials (EIM) together with
associated conducting parts employed in an electrotechnical device

3.1.2
electrical insulating material (EIM)
electrically stressed component in an EIS

3.1.3

reference EIS

evaluated and established EIS with either a known ser
comparative functional evaluation as a basis

ecord or a known

3.1.4

candidate EIS

EIS under evaluation to determine
environmental or multifactor)

pab getrical, thermal, mechanical,

3.1.5
intended life
design life of an EIS underserwge conditiQ

3.1.6

estimated life @
expected service ¢
in accordance wi
responsible orga

3.1.7
evaluati

3.2 Terms related'to service stresses and ageing

3.2.1

"ageing" stress

action of electrical, thermal, mechanical or environmental nature on an EIS which may cause
property changes

3.2.2
factor of influence
stress imposed by conditions of operation, environment or test that affects the life of an EIS
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3.2.3

conditions de service

combinaison de facteurs d'influence et de fonction qui sont a prévoir dans une application
spécifique d'un matériel électrique

3.2.4

conditions de fonctionnement de référence

conditions de service du matériel auquel sont liées les conditions de la procédure de Il'essai
fonctionnel

3.2.5
exigences de service
facteurs spécifiés d'influence, performance attendue et fonction d'un ma

3.2.6
expérience en service

3.2.7

vieillissement
changements irréversibles des propriétés d'un SIE
d'influence

NOTE Certains changements (par exemple lg
ambiantes changent.

3.2.8
facteur de vieillissement
facteur d'influence qui ca

3.2.9

vieillissement intrNsE&
changements ir i

facteurs de vieillisse

3.2.10
vieillissemep

3.2.11
interaction
modifications du type ou du degré de vieillissement, produites par la combinaison de deux ou
de plusieurs facteurs d'influence et relatives a leur effet de vieillissement s'ils agissaient
individuellement sur des objets séparés

3.2.12

interaction directe

interaction entre facteurs d'influence appliqués simultanément, qui differe de celle qui se
produit avec des facteurs d'influence appliqués séquentiellement

NOTE Tous les facteurs produisant une action directe ne sont pas nécessairement des facteurs de vieillissement.

3.2.13

interaction indirecte

interaction qui se produit entre des facteurs d'influence appliqgués simultanément et qui reste
inchangée quand ces facteurs sont appliqués séquentiellement
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3.2.3

service conditions

combination of factors of influence and duty that are to be expected in a specific application of
an electrical device

3.2.4

reference operating conditions

service conditions of the equipment to which the test conditions of the functional test
procedure are related

3.2.5
service requirements
specified factors of influence, intended performance and duty of an electr

3.2.6
service experience
the quantitative and/or qualitative record during service, with o

3.2.7
ageing

influence

NOTE Some changes (e.g. hydrolytic change

3.2.8
ageing factor
a factor of influence that causes ageing

3.2.9
intrinsic ageing

irreversible cha
factors

3.2.10
extrinsic agei

3.2.11
interaction
modifications of theutype or degree of ageing produced by the combination of two or more
factors of influence relative to their ageing effect if acting individually on separate objects

3.2.12

direct interaction

interaction between simultaneously applied factors of influence that differs from that occurring
with sequentially applied factors of influence

NOTE All factors producing direct interaction are not necessarily ageing factors.

3.2.13

indirect interaction

interaction which occurs between simultaneously applied factors of influence, which remains
unchanged when the factors are applied sequentially
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3.3 Termes relatifs aux essais

3.3.1

essai fonctionnel

procédure pour obtenir des informations sur la convenance d'un SIE dans des conditions
spécifiées

3.3.2

objet d'essai

piece d'un matériel original, représentation (modeéle) de matériel, composant ou partie de
matériel, comprenant le SIE, destinés a étre utilisés dans un essai fonctionnel

3.3.3

vieillissement accéléré
résultat d'un accroissement du niveau et/ou de la fréquence
d'influence au-dela des conditions normales de service

Qn \d acteurs

3.3.4
essai accéléré
essai fonctionnel qui applique un vieillissement accélé

3.3.5
conditionnement de prédiagnostic
application d'une contrainte variable o\

3.3.6
facteur de diagnostic

3.3.7

essai de diagnostic
application péri Q
déterminer si le crit€re
3.3.8

critére de pogin

cycle «d'essai»
espace de temps pour l'application périodique d'un ou de plusieurs facteurs d'influence, soit
séquentiellement soit simultanément, et de facteurs de diagnostic a un SIE

3.3.10

sous-cycle

segments définis du cycle entier pour I'application de facteurs d'influence et de facteurs de
diagnostic

3.3.11

essai de surveillance

application constante et mesure d’'un niveau spécifié d’'un facteur de diagnostic a une
éprouvette pour déterminer le vieillissement

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60505 1999


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60505-1999
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60505-1999

60505 © IEC:1999 - 15 -

3.3 Terms related to testing

3.3.1
functional test
procedure to obtain information about the suitability of an EIS under specified conditions

3.3.2

test object

piece of original equipment, representation (model) of equipment or component or part of
equipment, including the EIS, intended for use in a functional test

3.3.3

accelerated ageing

result of an increase in the level and/or frequency of application of 4 actars of influence
beyond normal service conditions

3.3.4
accelerated test
functional test applying accelerated ageing to shorten testi

3.35
prediagnostic conditioning
application of a variable or fixed stres

3.3.6
diagnostic factor

3.3.7
diagnostic test

periodic applicatig ifIe
whether the endt cliterion

3.3.8
end-point criterig
selected valug perty or change of property that defines the end-of-EIS life in a

functional tes

3.3.9
"test" cycle
a time span for perigdical, repetitive application of one or more factors of influence, either
sequentially or simultaneously, and of diagnostic factors, to an EIS

3.3.10

subcycle

defined segments of the whole cycle for the application of factors of influence and diagnostic
factors

3.3.11

monitoring test

continuous application and measurement of a specified level of a diagnostic factor to a test
specimen to determine ageing
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4 Vieillissement — Généralités

Le vieillissement est défini comme le changement irréversible des propriétés d'un SIE en
raison de l'action d'un ou de plusieurs facteurs d'influence. Les contraintes de vieillissement
peuvent causer un vieillissement intrinséque ou extrinséque. Dans la plupart des SIE, le
vieillissement extrinséque domine parce que, en pratique, ils comprennent quelques
imperfections et contaminants. Une représentation schématique du processus de base est
donnée a la figure 1.

Contraintes de vieillissement

Electriques Thermiques Mécaniques Environnemeryme\s\

SIE

‘ N
Mécanismes de vieillissew\ \\ \
Intrinséque/Extrin}érqux \\\/
Electriques Thermiques Mécaﬁiqu(&? E{Q/ir\m\%@ntaux
Interact}c\ns dir;@e\wyle?’t\e\s \§
NN N

IEC 1803/99

Roins séveres seront les contaminants et/ou les
du matériel. Pour éviter d'obtenir des résultats
il convient qu'un SIE candidat contienne, dans la

électrique. En gg
défauts, meilleu
trompeurs a partir
mesure du possib

le SIE, peuven
de dégradation.

Lorsque le vieillissement est dominé par un facteur de vieillissement, on est dans un cas de
vieillissement «unifactoriel». Le vieillissement «multifactoriel» se produit lorsque plus d'un
facteur de vieillissement affecte substantiellement la performance du SIE. Les facteurs de
vieillissement peuvent agir en synergie, c'est-a-dire qu'il peut y avoir des interactions directes
entre les contraintes. Les interactions peuvent étre positives ou négatives.

Le vieillissement d'un SIE en pratique peut étre complexe et la défaillance est habituellement
causée par une combinaison de mécanismes de vieillissement, méme s'il n'y a qu'un seul
facteur de vieillissement dominant comme dans un vieillissement unifactoriel.

Lorsque I'expérience ou la connaissance existante de la maniére dont un SIE spécifique peut
se comporter en service est limitée, le comité d'études responsable de matériels doit décider
si des procédures d'essai unifactorielles ou multifactorielles sont appropriées pour son
appareillage ou son matériel spécifique.
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4 Ageing — General

Ageing is defined as the irreversible changes of the properties of an EIS due to action by one
or more factors of influence. Ageing stresses may cause either intrinsic or extrinsic ageing. In
most EIS extrinsic ageing predominates because, in practice, they include some imperfections
and contaminants. A schematic representation of the basic process is shown in Figure 1.

Ageing stresses

Electrical Thermal Mechanical Environmental

v

EIS

v
Ageing mechanisms /\\ \

Intrinsic/extrinsic

Electrical Thermal Mechamca\ Bﬂb\\o}m tal

Direct/indirect inteyactions

IEC 1803/99

imperfections in an EIS will, in many
service performance. In general, the
ts in the EIS, the better the performance
sults from functional tests, a candidate EIS

thermal, mechanical or environmental ageing
to/failure. During ageing, applied stresses which initially
gcome ageing factors and, as a result, modify the rate of

interactions between the stresses. Interactions may be either positive or negative.

The ageing of a practical EIS can be complex and failure is usually caused by a combination
of ageing mechanisms even though there can be only one dominant ageing factor as, for
example, in single-factor ageing.

Where experience or existing knowledge of how a specific EIS will perform in service is
limited, the Equipment Technical Committee (ETC) shall decide whether single or multifactor
test procedures are appropriate for their specific equipment or apparatus.
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Dans les essais fonctionnels d'évaluation, idéalement, il convient d'inclure la reproduction de
tous les mécanismes qui se produisent en service. En pratique, cela est souvent difficile a
réaliser car les conditions ol un mécanisme particulier de vieillissement est actif ne peuvent
pas étre complétement connues ou comprises. Plusieurs mécanismes de vieillissement
peuvent se produire simultanément ou séquentiellement.

Par exemple, supposons qu'un SIE est soumis a des contraintes électriques (E), thermiques
(T), mécaniques (M) et environnementales (A), comme cela est présenté a la figure 2.
Initialement, pendant I'étape A, un vieillissement électrique se produit qui cause un
accroissement des pertes diélectriques et aboutit a un ou plusieurs échauffements localisés
dans l'isolation. Dans ces régions a température plus élevée, les contraintes environnementales
et thermiques deviennent des facteurs de vieillissement et accélérent _les changements
chimiques dans l'isolation (étape B). Les changements chimiques pelvent\alors agir en

(étape D). De cette fagon, le vieillissement, montré a la
temps.

Etapes de Contrainte de
vieillissement vieillissement
prég,o\(Qinary&(X édominant
E ) SIE
A Contrainte Température et

vieiffissement pertes accrues

oo ‘

M SIE
\‘Lthrainte de +——p| Rupture/craquelures
vieillissement

E, T,AetM SIE
Contrainte de +——p| Décharges partielles
vieillissement

Défaillance

IEC 1804/99

Figure 2 — Exemple de mécanismes de vieillissement possibles en fonction du temps
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In functional evaluation tests, ideally duplication of all the ageing mechanisms that occur in
service should be included. In practice, this is often difficult to achieve, as the conditions
when a particular ageing mechanism is operative cannot be completely known or understood.
Several ageing mechanisms may occur either simultaneously or in sequence.

For example, assume that an EIS is subjected to electrical (E), thermal (T), mechanical (M)
and environmental (A) stresses as shown in Figure 2. Initially, during step A, electrical ageing
occurs which causes an increase in the dielectric losses and results in one or more localized
temperature increases in the insulation. In these higher temperature regions, environmental
and thermal stresses become ageing factors and accelerate chemical changes in the
insulation (step B). The chemical changes can then act to increase or decrease the total
ageing rate; an example is shown in Figure 3. When the mechanical properties of the affected

in Figure 3, is not linear with time.

Ageing steps Predominant

ageing stress <\ag (no\n

) e dasooe

A Ageing stress . créasey losées

an mperature
. /  EIs

B Agei ress Chemical changes
\( | M EIS

c Ageing stke Rupture/cracks
\Q/gnd M Ly EIS

D Agelng stress Partial discharges
Failure
IEC 1804/99
S Example of possible ageing mechanisms as a function of time
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Vieillissement

Vitesse de c
vieillissement ~~...-.....:

chimiques dans

, S a4 une augmentation
rapide de température, menant a une fusion logalisék. i g consequence, durant

I'étape C, la perte de solidité mécani | ) guser une défaillance. La

Etapes de
vieillissement

Mécanisme de
vieillissement
prédominant

SIE
Pertes accrues

|
NMaA SIE

ntrainte de  EE— Changements

A

9,

vieillissement chimiques
M SIE

Contrainte de > Fusion localisée
vieillissement

Défaillance

IEC 1806/99

Figure 4 — Exemple de mécanismes de vieillissement possibles en fonction du temps
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Ageing

Ageing rate \C

Alternatively, as shown in Figure 4, the chemical ch
dielectric losses and result in a rapid increase in tery
a consequence, during step C, the loss of mec
The ageing/time characteristic is showpn Fig

Predominant
ageing mechanism

EIS
Increased losses

o I
Q 2@{?&@) | Chemicgll%hanges
Y ¢

M N EIS
xgeing stress ' Localized melting

v

Failure

Ageing Predomirant
steps ageing

A A/geiﬂgE\s\Kes
N

IEC 1806/99

Figure 4 — Example of possible ageing mechanisms as a function of time
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Vieillissement

Vitesse de

vieillissement \

mémes proportions et,
défaillance qui ne sont pas observe

5.1 Eléments pour

La préparation
méthodologie (voir figur

W&Q Objet d’essai SIE-modéle
\ v\ v
\ oy 7z e . z
Congditions réelles | Conditions Conditions simulées
e fohctionnement . de service
de service
\ Y
Durée de vie réelle Durée Durée de vie
en service de vie en essai

IEC 1808/99

Figure 6 — Méthodologie des méthodes d'évaluation

5.1.1 Objet

Le SIE objet est disponible comme composant ou comme partie ou modéle du matériel
électrique original. En général, il sera intéressant d'obtenir un maximum d'informations
techniques sur le SIE, puisque cela peut étre nécessaire si des SIE modéles doivent étre
fabriqués.
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Ageing

Ageing rate \B _____

5.1

The preparation of requires careful consideration of the

methodical elem

_ Model-EIS

object

N\ . . .
>* condition

'

Actuenlifséervice Life Test life

IEC 1808/99

Figure 6 — Method elements of evaluation methods

5.1.1 Object

The EIS object is available as a component of the original electrical equipment or as part or
model thereof. Generally, a maximum of technical information about the EIS will be
advantageous, as such information may be necessary if EIS models are to be built.
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5.1.2 Conditions de service

Il convient de connaitre les conditions de service du matériel électrique dont le SIE est une
partie; celles-ci peuvent étre disponibles a partir des informations suivantes:

a) les valeurs fixées des contraintes lorsqu'un matériel et/ou un SIE nouveaux sont congus
pour des conditions spéciales de service, y compris environnement et charge;

b) les données de service lorsqu'un SIE éprouvé en service doit étre évalué. Les niveaux de
contrainte peuvent alors étre définies par des intervalles de contrainte ou par des limites
de contrainte maximale enregistrées, liées aux valeurs de charge, indiquant la relation
temps/contrainte;

c) les conditions connues de service d'un systeme de référence qui a déja

NOTE Les essais accélérés exigent la vérification de mécanismes de vieillisseme
mécanismes dans les conditions de fonctionnement en service.

5.1.3 Valeurs de durée de vie

a) temps jusqu'a défaillance du SIE e
b) durée de vie sans défaillance;

c) durée de vie en essai fonctionnel d
essai accéléré.

NOTE La connaissance du tal
fiabilité d'un systéme.

5.2 Validité de mét

Un CEM peut
matériel conformégwen

la validité de la méthio

Le processus de spécification d'une méthode d'évaluation fonctionnelle doit tenir compte des
données techniques.€t des données liées au service du SIE ainsi que des mécanismes de
vieillissement déterminant la durée de vie. Une facilité d’utilisation est attendue par les
utilisateurs et il convient que le processus spécifié soit aussi simple que possible sans
négliger les prescriptions essentielles. Des considérations économiques demandent des
moyens rentables pour résoudre la tdche de I'évaluation d'un SIE dans des cas spéciaux. Par
exemple, I'évaluation a l'aide de criteres simplifiés d'un SIE éprouvé en service auquel des
changements mineurs ont été apportés. Les paragraphes suivants décrivent les étapes du
processus de spécification de la méthode d'évaluation.

6.2 Types de procédures d'évaluation

En fonction de l'origine des données nécessaires pour I'évaluation d'un SIE candidat, on
distingue trois types de procédures (voir figure 7).
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