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Révision de 1a présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte
bien 1’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, & 1’éta-
blissement des éditions révisées et aux mises & jour peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

@ Bulletin de la CEI

@® Rapport d’activité de la CEI
Publié annuellement

@ Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement

Terminologie utilisée dans la présente publication

Seuls sont définis ici les termes spéciaux se rapportant a la
présente publication.

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique International (V.E.L), qui est établie sous forme de
chapitres séparés traitant chacun d’un sujet défini, ’Index géné-
ral étant publié séparément. Des détails complets syrNe
peuvent étre obtenus sur demande.

Symboles graphiques et littéraux

la CEI fait ’objet de lgPublicati
Les symboles littéra

font P’objet de la Publicatio

établies par le méme
Comité d’Etude

L’attention du lecteur estatirée sur la page 3 de la couverture,
qui énumire les autres publications de la CEI préparées par le
Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.
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Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

@® IEC Bulletin

® Report on IEC Activities
Published yearly

@ Catalogue of 1EC Publicatie
Published yearly

ical and letter symbols
Only special graphical and letter symbols are included in
this publication.

The complete series of graphical symbols approved by the
1EC is given in IEC Publication 117.

Letter symbols and other signs approved by the IEC are
contained in IEC Publication 27.

Other IEC publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists other IEC publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS SOUS POLLUTION ARTIFICIELLE DES ISOLATEURS
POUR HAUTE TENSION DESTINES AUX RESEAUX A COURANT ALTERNATIF

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes ou sont
représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande mesure p Gssiblewyn accord international
sur les sujets examingés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles par Jes £Q Rités nationaux.

cette derniére.

Six Mois en février 1971.
Trois votes négatifs a@ X
a I'approbation des Comite

Les pays suivants se sgfit Rrenons pent en faveur de la publication:

modifications, document 36(Bureau Cehtral)52, fut soumis
océdure des Deux Mois en novembre 1972.

) Italie
Norvege
Pologne
démocratique populaire de) Portugal
i Roumanie

Finlande Royaume-Uni
France Suisse

Iran ’ Tchécoslovaquie
Israél Turquie

Le Comité national danois a émis un vote négatif parce qu’il estime que le rapport ne comprend pas
d’informations suffisantes pour permettre & I'utilisateur:

— de choisir la méthode d’essai la plus appropriée pour une certaine condition de service;
— d’évaluer le comportement de Iisolateur en s’appuyant sur les résultats des essais.

Le Comité national de ’U.R.S.S. a émis un vote négatif parce qu’il estime qu’un certain nombre de méthodes
pratiques d’essai, proposées dans ce rapport, conduisent & des résultats essentiellement différents. Pour I’instant,
selon opinion du Comité national de 'U.R.S.S., le rapport devrait indiquer seulement les méthodes générales
pour effectuer les essais et pour contrdler les paramétres fondamentaux des modalités d’essai.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ARTIFICIAL POLLUTION TESTS ON HIGH-VOLTAGE INSULATORS
TO BE USED ON A.C. SYSTEMS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the National
" Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an internafionalsonsensus of opinion on the
subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the NatiOna

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish that all National Co 3
recommendation for their national rules in so far as national conditions will permit. A
and the corresponding national rules should, as far as possible, be clearly indicated in the

Norway

Poland

Portugal

Romania

South Africa (Republic of)
Switzerland

Israel Turkey

Italy United Kingdom

Korea (Democratic People’s Republic of) United States of America

The Danish National Committee cast a negative vote because it considered that the report does not include
sufficient information to enable the user to:

— select the most appropriate test method for a given service condition;
— evaluate the performance of the insulator on the basis of the test results.

The U.S.S.R. National Committee cast a negative vote because it felt that a number of the practical test
methods proposed in the present report lead to essentially different results. At the present time, in the opinion of
the U.S.S.R. National Committee, the report should give only the general methods for carrymg out the tests and
for controlling the main parameters in the test procedures.
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On désire ici attirer I’attention des laboratoires qui utiliseront les méthodes d’essais présentées dans le présent

rapport sur le fait qu’il est 1mportant de poursuivre de nouvelles ¢tudes sur certains points, dont on donne
ci-apres une liste non limitative:

— effet des caractéristiques de Ia source de la tension d’essai (courant de court-circuit, rapport résistance/réactance)
sur les résultats des essais sous pollution artificielle (article 5);

— effet de 'uniformité de la couche sur les résultats obtenus par les méthodes de la couche solide; opportunité
de spécifier des tolérances pour la vérification de I'uniformité, et possibilit¢ de normaliser les techniques
de mesure pour controler cette uniformité (article 14, note 1);

— effet de emploi d’autres méthodes d’application de la couche solide sur la surface de Iisolateur (article 14,
note 2), par exemple le procédé de pollution liquide prédéposée;

— opportunité de spécifier, pour les suspensions polluantes utilisées avec les méthodes de la couche solide, des
compositions caractérisées par des matériaux bien définis du point de vue physigue et chimique (para-
graphes 14.1 et 14.2);

notes 1 et 2);
— détérioration de la couche solide au cours d’un essai, et possibilité d’utilise
essais consécutifs (paragraphes 18.1 et 20.2);
— effet de la vitesse de montée de la tension appliquée quand on
(paragraphes 18.1 et 18.2).

d’Etudes N° 36 de décider de I’avenir de la publication.

&

N
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Attention of the laboratories which will utilize the test methods given in this report is drawn to the importance
of carrying out further investigation on some points, which are partially listed here:

— effect of the test voltage source characteristics (short-circuit current, ratio resistance/reactance) on the results of
artificial pollution tests (Clause 5);

— effect of the uniformity of the layer on the results obtained with the solid-layer methods; it is opportune to
specify tolerances within which the uniformity shall be verified and it is possible to standardize measuring
techniques to check this uniformity (Clause 14, Note 1);

— effect of using other procedures for applying the solid pollution layer on the insulator surface (Clause 14,
Note 2), for instance the flow coating procedures;

— it is opportune to specify, for the polluting suspensions used with the solid-layer methods, compositions
characterized by physically and chemically well-defined materials (Sub-clauses 14.1 an

— deterioration of the solid layer d‘uring a test and possibility of using
(Sub-clauses 18.1 and 20.2);
- effect of the rate-of-rise of the applied voltage when using the sohd-Ia edurés (Sub-clauses 18.1
and 18.2).

achieved by applying the test method given in the report, i
decide on the future of the publication.
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ESSAIS SOUS POLLUTION ARTIFICIELLE DES ISOLATEURS
POUR HAUTE TENSION DESTINES AUX RESEAUX A COURANT ALTERNATIF

SECTION UN — INTRODUCTION

1. Objet

Le comportement des isolateurs sous pollution est trés souvent le facteur décisif pour déterminer le type
d’isolateurs a utiliser et ses dimensions.

Ce rapport présente des propositions concernant des essais sous pollution artificielle applicables aux isolateurs
pour lignes aériennes, aux isolateurs pour sous-stations ainsi qu’aux traversées. L’objet du1 rapport est de diffuser
les détails de quelques méthodes fondamentales d’essais pour recueillir plus d’expérie ifin de vérifier si ces essais
ou quelques-uns d’entre eux sont aptes a €tre inclus comme essais de type dans d’¢ S sublications.

2. Généralités
Les méthodes d’application de la pollution qui ont été mises au poi b ; ent étre classées
dans deux grandes catégories: I'une consiste & placer 'isolateur dans u

. Deyy; .
séchée puis humidifideavec uk brouillard non polluant, autre utilisant une couche contenant de ’eau. D autres
variantes sont aussi consiéréés, mais avec moins de détails.

2.2 L’importance des différences entre les deux catégories d’essais sous pollution artificielle et la mesure dans
laquelle ces essais sont capables de reproduire les phénomenes effectivement rencontrés en service seront déter-
minées par comparaison avec des résultats d’essais sous pollution naturelle.

La validité de chacune des deux catégories d’essais sous pollution artificielle est encore en cours d’examen.
Une certaine corrélation a déja été démontrée, en particulier entre le comportement des isolateurs utilisés dans
un milieu de pollution naturelle en bord de mer et celui des isolateurs essayés sous pollution artificielle avec
brouillard salin.

Il y a des différences de conception, et peut-étre méme de validité, entre les deux catégories d’essais. Bien qu’il
soit souhaitable d’arriver 4 un seul essai pour tous les cas ordinaires de pollution, on ne peut savoir si cela sera
possible car, pour I'instant, on dispose encore de données insuffisantes.
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ARTIFICIAL POLLUTION TESTS ON HIGH-VOLTAGE INSULATORS
‘ TO BE USED ON A.C. SYSTEMS

SECTION ONE — INTRODUCTION

1.  Object

The performance of insulators in pollution is in many cases the limiting factor in determining the size and type
of insulators which should be used.

This report presents proposals for artificial pollution tests applicable to overhead-line insulators, sub-station
insulators and bushings. The object of the report is to disseminate the details of sofie Basic test procedures so

inclusion as type tests into possible future publications.

2. General

2.1 In the first cat

insulator, energized at wg

of the test.

In the second catego g 3 ber of variants in all of which the pollution layer is applied before the
test, for exampl i K g. The pollution layer may either retain moisture or be wetted by fog or
water sprayythe tivity of the Yayer defining the severity of the test. Two main variants of tests are proposed
in this catego dried layer wetted by clean fog, and the other using a water-containing layer. Other

variants are alsosqnsidergd, blit less details are given.

2.2 The importance of the differences between the two categories of artificial pollution tests and the extent to
which the tests are successful in reproducing the phenomena actually encountered in service will be determined
from natural pollution test data. ‘

The validity of both categories of artificial pollution tests is still being investigated. A certain degree of
correlation has already been shown, particularly between the performance of msulators in natural coastal
pollution and in the salt-fog artificial pollution test.

There are differences in concept and possibly in validity between the two categories of tests. Although it would
be desirable to arrive at a single test for all common types of pollution, the information available at the moment
is inadequate to decide whether or not this will be possible.
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2.3 Les essais sous pollution artificielle impliquent 'usage d’équipements onéreux et sont relativement longs.
La source de tension pour ces essais doit avoir un courant nominal supérieur & celui qui est demandé pour
d’autres types d’essais sur les isolateurs. L’essai sous brouillard salin nécessite 'emploi d’une salle résistant a
la corrosion, de gicleurs de pulvérisation et d’un équipement mélangeant I’eau salée.

L’essai avec couche de pollution solide & humidification séparée exige une salle de pulvérisation ainsi qu’un
€quipement et une enceinte d’humidification. L’essai avec couche de pollution solide sans humidification supplé-
mentaire nécessite le méme équipement de pulvérisation plus une salle 4 humidité contrdlée. Pour ’essai sous
brouillard salin, le temps de préparation est court, mais la durée de I'essai est longue; pour les autres types
d’essais, le temps de préparation est long mais la durée de I’essai est plus courte.

SECTION DEUX — ESSAIS

3. Domaine d’application
Ces essais sont applicables aux isolateurs en céramique ou en verre, sans

polluées.

Notes 1. — Ces essais ne s’appliquent pour 'instant qu’a des isolateurs destinég’a des résead
765 kV. Si 'on désire utiliser ces méthodes d’essais pour des résea i
mentaire devient nécessaire.

L’isolateur complet, ayéoles s
la chambre d’essai, en pe

convient a la comparaison deg

des 1solateurs pour lesguelsil exist i particuliéres de ne pas les essayer en position verticale, on ne devra
prendre en considérs 8 i service.

du brouillard salin, la distance minimale entre tout point de I'isolateur
part les jets et la structure qui supporte 'isolateur, ne devra pas étre

En ce qui concerne la méthode utilisant une couche de pollution solide, la distance minimale entre tout point de
I'isolateur et tout objet relié a la terre, mis & part la structure qui supporte I'isolateur, ne devra pas étre inférieure
4 0,5 m par 100 kV de tension d’essai.

5. Tension d’essai

Pendant toute la durée de essai, I'isolateur sera continuellement soumis 4 la tension d’essai spécifice qui
correspond en général a la tension ligne-terre la plus élevée du réseau sur lequel I'isolateur est appelé a étre utilisé.

La fréquence sera comprise entre 48 Hz et 62 Hz.

Le courant minimal de court-circuit de la station d’essai a la tension d’essai dépend du rapport résistance/ré-
actance (R/X) de la source de la tension d’essai. Le tableau I donne les limites du courant de court-circuit de
la station d’essai (1,,) qui sont recommandées pour les différentes valeurs du rapport R/X.
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