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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SYSTEME MODULAIRE D’INSTRUMENTATION
POUR LE TRAITEMENT DE I’INFORMATION ;
SYSTEME CAMAC

PREAMBULE

international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées/co:

en termes clairs dans cette derniére.

1973, a la suite de quoi le projet, document 45(Bureau
nationaux suivant la Régle des Six Mois en février 1974.

- Pays-Bas
Pologne
Roumanie
Royaume-Uni
Suisse
Tchécoslovaquie
France Turquie
Isragl Union des Républiques Socialistes
Italie : Soviétiques
Japon Yougoslavie

Autres publications de la CEI citées dans la présente publication:

Publications n°s 297 : Dimensions des panneaux et bétis (pour appareils d’électronique nucléaire).
482 : Dimensions des tiroirs d’appareils électroniques (pour appareils d’électronique nucléaire).
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

A MODULAR INSTRUMENTATION SYSTEM
FOR DATA HANDLING;
CAMAC SYSTEM

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Commy
Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an j
on the subjects dealt with.

the National
of opinion

A $ adopt the text of
the IEC recommendation for their national rules in so far as national conditionswill Permijt. Xny di ence between the IEC

A first draft was prepared according to documg ished in 1972 by ESONE Committee and
describing the CAMAC system, a cfear laboratories throughout the world for
data handling in measurement and Cont

This draft was discussed at the | : s 3, as a result of which the draft, document 45(Cen-
tral Office)83, was submitted.to th nuittees fox approval under the Six Months® Rule in February 1974,

The following countries

Poland

Romania

South Africa (Republic of)
Switzerland

Turkey

Union of Soviet

Socialist Republics

: United Kingdom
Japan United States of America
Netherlands Yugoslavia

Other IEC publicétians quoted in this publication:

Publications Nos. 297: Dimensions of Panels and Racks (for Nuclear Electronic Instruments).
482: Dimensions of Electronic Instrument Modules (for Nuclear Electronic Instruments).
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SYSTEME MODULAIRE D’INSTRUMENTATION
POUR LE TRAITEMENT DE L’INFORMATION;
SYSTEME CAMAC

1. Objet

L’objet de la présente publication est de définir un systéme d’instrumentation modulaire destiné & assurer la
liaison entre des transducteurs ou d’autres dispositifs et des ensembles de traitement numérique des informations.
Elle fixe des normes pour les éléments mécaniques et les signaux, qui suffisent & asgurerla compatibilité entre des
unités de provenances différentes dans leur conception et leur fabrication. '

Les principes de base du systéme CAMAC peuvent &tre résumés ainsi:

g) Plusieurs chjssis
Pour pouvoir sa :

respecter les régles ohl

4 Pinstrumentation nucléaire mais le systtme CAMAC peut étre utilisé pour
d’autres applieations. ormes ultérieures de la CEI pourront indiquer des extensions du présent domaine.

- Pour Pinstrumentation et le contrdle des réacteurs, d’autres assemblages d’appareils d’électronique nucléaire
peuvent également &tre utilisés.

2.1 Cette norme s’applique aux systémes composés d’éléments fonctionnels d’électronique modulaire qui néces-
sitent des transferts entrée-sortie pour le traitement des données numériques et qui sont normalement associés
a un appareil de controle général, & un calculateur ou 4 une autre machine de traitement automatique des données.

2.2 Cette norme s’applique aux transferts par série de caractéristiques qui impliquent la transmission en paralléle
de mots pouvant aller jusqu’a 24 bits compris entre 'une quelconque d’une série de sources et I'un quelconque
des accepteurs de données.

2.3 Cette norme ne traite pas de la construction, des caractéristiques ou des exigences du systéme d’interconnexion
avec I'appareil de contrdle général, le calculateur ou tout autre machine de traitement automatique des données,
sauf si celles-ci affectent les conditions de fonctionnement des caractéristiques de Pinterface des éléments fonctionnels.

1) L’Interconnexion de branche CAMAC est a I’étude.
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A MODULAR INSTRUMENTATION SYSTEM
FOR DATA HANDLING;
CAMAC SYSTEM

1. Object

This publication is intended to define a modular instrumentation system capable of linking transducers and other
devices with digital controllers or computers. It consists of mechanical standards and signal standards that are
sufficient to ensure compatibility between units from different sources of design and prodp

The basic features of CAMAC are summarized as follows:

c¢) The mechanical structure is designed to exploit the thh compones
circuit packages and similar devices.

g) Several CAMAC crates (v
In order to claim comgz:;' i

mandatory rules (see Sub-cl4

2. Scope

2.1 This standard applies to systems consisting of modular electronic instrument units that require input/output
transfers for the purpose of digital data processing, normally in association with a form of common controller,
computer or other automatic data processor.

2.2 This standard applies to word-serial transfers that involve -the parallel transmission of up to, and including,
24-bits as a word between one of many sources and one of many acceptors of data.

2.3 This standard does not concern itself with the features, characteristics or requirements of the system inter-
connection with the common controller, computer or other automatic data-processor, except in so far as these
affect the operating conditions of the interface characteristics of the units.

1 The CAMAC branch highway is under consideration.
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3. Terminologie
3.1 Interprétation de la présente publication

Les spécifications du systéme, qui sont considérées comme des régles obligatoires sont en caractére gras et
normalement accompagnées du mot « doit » (doivent).

Une modalité pratique recommandée ou préférée, a appliquer sauf si de sérieux arguments s’y opposent, est
indiquée par le mot « devrait » (devraient) ou par I’expression « il est recommandé ».

Une modalité d’emploi laissant la liberté d’autres choix est indiquée par le mot « peut » (peuvent).

3.2 Définition des termes « module » et « controleur »

Dans la présente norme, les termes « module » et « contrdleur » se rapportent a des tiroirs qui, lorsqu’ils utilisent
les lignes de I'Interconnexion, le font en accord avec le tableau suivant. Un contrdleur occupe la station de controle
(voir paragraphe 4.4) et au moins une station normale. Un module occupe une ou plusieurs stations normales.
Un tiroir peut posséder a la fois des caractéristiques de contrdleur et des caractéristiques de module.

Ligne | Utilisation par un module Utlhsatlon par u.uco<rh\eu

Regoit Emet <

Regoit F/\t\
Regoit é:{let \\
Regoit & }mét\ \
Emet \Re{o}} \
Regoit ( m \E{new
Emet (\\// / /\Re;big
< \B@gi A

/
d

Xlg|w|lw|lo|z|cm|a|®|>

N
N
=
2
Q,
4
4
v
=]
e

4. Caractéristiques mé

CAMAC est l@
« chissis » normalisé’

ont indiquées respectivement dans les figures 6 a 8, pages 61 a 63.
Toutes les dimensions de ces figures sont données en millimétres, sauf indication contraire.
4.1 Chdssis
Le chassis est prévu pour un montage en baie normalisée de 19 inches et comporte un nombre de stations pouvant
aller jusqu’a 25, espacées au pas de 17,2 mm. Chaque station est équipée de rainures supérieure et inférieure pour

guider les glissiéres du tiroir, d’une embase femelle & 86 contacts reliée a I'Interconnexion, et d’un trou taraudé
recevant la vis de verrouillage du tiroir. :

Le tiroir normal du systtme CAMAC décrit au paragraphe 4.2 est le tiroir type C de la Publication 482 de
la CEI: Dimensions des tiroirs d’appareils électroniques (pour appareils d’électronique nucléaire). En outre, le
systéme de guidage du tiroir permet le montage dans le chassis des tiroirs type N de la Publication 482 de la CEI
(tiroir NIM) a leur pas de 34,4 mm (voir paragraphe 4.3).

Sauf indication contraire, tout chissis doit ére conforme aux figures 1 a 3 et aux parties de la figure 5 définissant
Pembase d’Interconnexion.

imprimés des tiroirs

Les paragraphes 4.1.1 et 4.1.2 commentent ces figures.
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3. Terminology
3.1 Interpretation of this publication

Statements that specify mandatory aspects of the system are written in bold type and are usually accompanied
by the word “shall”. :

The word “should” indicates a recommended or preferred practice which is to be followed unless there are sound
reasons to the contrary.

The word “may” indicates a permitted practice, leaving freedom of choice to the designer.

3.2 Definition of “module” and *‘controller”

In this standard, the terms “module” and “‘controller” refer to plug-in units whose use, if any, of each Dataway
line is consistent with the following table. A controller occupies the control station (see Sub-clause 4.4) and at
least one normal station. A module occupies one or more normal stations. A plug-in unit may combine some
features of a module with some of a controller.

Line Use by a module - Use by a controller R
A Receives Generates Z

B Receives Generates/\

Cc Receives 'Gene};a\es\ \ v
F Receives é@tes \ x
L Generates Ms N\

N Receives ( ﬁe\yeraté\

Q Generafes /\\/R/Zceif&\

R Genéates f r 6 liecei\fes) ]\/

S Receives\ X \ Ggthe/s/

W Recei;éﬂ \C{enerates

X Gen?rgtes (\ \xgzceives

Z < \l/l%Q% \) N > Generates

4. Mechanical characteristics

CAMAC is a modul@te
in a standard chassis or ° e

station there is an 86-way,¢q
of the crate. The Dataws

t assgmblies’are formed by mounting appropriate “plug-in” units

access to the “Dataway”, a data highway which forms part
-lines for data, control and power.

Recommended dimensions for ventilated crates, NIM adaptors and printed wiring cards for plug-in units are
given in the non-mandatoryFigures 6 to 8, pages 61 to 63, respectively.

All dimensions in these figures are in millimetres unless otherwise indicated.

4.1 - The crate

The crate mounts in a standard 19-inch rack and has up to 25 stations for plug-in units on a pitch of 17.2 mm.
Each station has upper and lower guides for the runners of a plug-in unit, an 86-way Dataway connector socket,
~and a tapped hole for the fixing screw of a plug-in unit.

Normal CAMAC plug-in unit described in Sub-clause 4.2 is the type C module of IEC Publication 482,
Dimensions of Electronic Instrument Modules (for Nuclear Electronic Instruments). Furthermore Type N module

of this IEC Publication (NIM module) can also be mounted in the crate on their basic pitch of 34.4 mm (see
Sub-clause 4.3).

Unless otherwise indicated, all crates shall conform to Figures 1 to 3 and those parts of Flgure 5 defining the connector
socket.

Sub-clauses 4.1.1 and 4.1.2 are comments on these figures.
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— 10 —
4.1.1 Dimensions

La figure 1 est une vue de face d’un chéssis normalisé de 25 stations occupant la hauteur minimale correspondant
a la dimension 5U de la Publication 297 de la CEI: Dimensions des panneaux et batis (pour appareils d’élec-
tronique nucléaire).

Un chéssis peut comporter moins de 25 stations, qui ne sont alors pas nécessairement réparties symétriquement
(voir note 3 sur la figure 1).

Le bandeau inférieur du chassis est équipé de trous taraudés ISO M4 au pas de 0,7 pour les vis de verrouillage
des tiroirs CAMAC. Intercalés entre ceux-ci, des trous taraudés UNC 6-32 sont prévus pour les vis de verrouillage
inférieures des tiroirs NIM. Le bandeau supérieur peut aussi étre équipé des trous correspondant aux vis de
verrouillage supérieures des tiroirs NIM. Les cotes des axes de ces trous pour tiroirs CAMAC et NIM, par rap-

port au bord gauche de I'ouverture avant, sont données dans la figure 1 par les formules donnant respectivement
les dimensions z et w.

Les cotes du milieu des rainures, également par rapport au bord gauche de I'o
la formule donnant la dimension x de la figure 1. Le détail A montre ’entrée d’
sions de cette entrée ne sont pas spécifiées.

erture avant, sont données par
¢ raifure de puidage. Les dimen-

Le détail B donne les dimensions et ’entraxe des trous de fixation spéoifiendansNa Publication 297 de
la CEI

La figure 2 est une vue en plan des rainures de guidage inférieufs 38sis. Alin d’évacuer la chaleur qui
peut étre produite dans les tiroirs, il faut une ventilation adg 3 tra inférieure et supérieure du
chéssis. La surface libre entre deux rainures adjacentes, aussi bie bas du chissis, ne doit pas &tre
inférieure & 15 cm? et devrait &tre répartie sur toute la profond is depuis les bandeaux frontaux jusqu’a
I’Interconnexion. Si des chéssis tels que celyiQui ure LXavec une hauteur de 5U) sont montés
au-dessus ou au-dessous d’autres équipe Xi \utres” chassis similaires), il peut &tre nécessaire

ation adéquate. Une autre méthode consiste
a agrandir le chassis pour y inclure une ventjlation suppléme , comme celle qui est décrite an paragraphe 4.1.3.

de la figure 1, passant par le milieu d’une rainure
supérieure et par un espace es inférieures. Les faces avant des bandeaux supérieur
et inférieur constituent l¢ Sfére ; hassis. Ce plan de référence est en retrait par rapport &

débordent pas d Assi ig &) ments du chéssis est habituellement, mais non obligatoirement,
aligné avec le plan ¢fgre

Les entrées des raityres supériew inferieures peuvent &tre en retrait par rapport au plan de référence vertical ;

La profonden ut minimale du chéssis assure une protection mécanique de I’Interconnexion. Les panneaux
'avant du chéssis (voir dimension a des figures 1, 3 et 6) pour permettre I’utilisation
rant pour soutenir le chissis dans la baie. Cette réduction en hauteur se prolonge jusqu’a
25 mm, au moins arricre des épaulements du chassis. '

Le plan de référence horizontal est le plan de glissement des rainures de guidage inférieures. L’Interconnexion
ne doit pas s’élever 4 plus de 135 mm de ce plan de référence horizontal, pour permettre le libre accés a la partie
supérieure des panneaux arriéres des tiroirs.

La position des embases est définie par rapport aux trois axes de référence du chéssis. L’axe de chaque embase
est repéré par sa distance (dimension y de la figure 1) au bord gauche de I'ouverture frontale. Les figures 2 et 3
donnent la position du plan de référence vertical des embases par rapport au plan de référence vertical du chassis;

la figure 3, la position du plan de référence horizontal de I’embase par rapport au plan de référence horizontal
du chassis. ‘ :

4.1.2 Embases d’Interconnexion

Les embases d’Interconnexion possédent deux rangées de 43 contacts au pas de 2,54 mm (0,1 in). La figure 5 indique
les cotes obligatoires et les cotes recommandées des éléments de I'embase, ainsi que des cotes complémentaires
coutamment utilisées dans de nombreux chissis et assemblages d’Interconnexion existants.
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4.1.1 Dimensions

Figure 1 shows the front view of a basic 25-station crate which occupies the minimum height corresponding
to dimension SU of IEC Publication 297, Dimensions of Panels and Racks (for Nuclear Electronic Instruments).

Crates may have less than 25 stations, which, as indicated by Note 3 on Figure 1, need not be positioned
symmetrically.

The lower cross-member of the crate has holes tapped ISO M4 pitch 0.7 for the fixing screws of CAMAC plug-in
units, and intermediate holes tapped UNC 6-32 for the lower fixing screws of NIM units. The upper cross-member
may also have holes for the upper fixing screws of NIM units. The positions of these holes for CAMAC and NIM
units, relative to the left-hand edge of the front aperture, are given in Figure 1 by the formulae for dimensions z
and w, respectively. '

The positions of the centres of the guides, also relative to the left-hand edge of thg aperturey are given by the
i he lead-in are

not specified.

Detail B gives dimensions and spacing of mounting holes as specified in I E

¢ crate in the rack. This reduction in height extends at least to within 25 mm of
ting flanges of the crate.

the rear face of the rack

The running surface of the lower guide constitutes the crate horizontal datum. The Dataway assembly is not
_ permitted to extend upwards more than 135 mm from this horizontal datum, so that there is unrestricted access
to the upper part of the rear of plug-in units.

The positions of the connector sockets are defined with respect to the three datum lines of the crate. The centre
lines of the sockets are defined with respect to the left-hand edge of the front aperture by dimension y in Figure 1.
The vertical datum of the sockets is shown relative to the vertical datum of the crate in Figures 2 and 3, and the
horizontal datum of the sockets relative to the horizontal datum of the crate in Figure 3.

4.1.2 Dataway connector sockets

The Dataway connector sockets have two rows of 43 contacts on a pitch of 2.54 mm (0.1 in). Mandatory and
recommended dimensions of the sockets are given in Figure 5, together with additional commonly used dimensions
upon which the designs of many existing crates and Dataway assemblies have been based.
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Le plan de référence vertical des embases est défini par la position nominale de I’extrémité de la fiche d’un tiroir
complétement inséré dans le chassis. La cote de ce plan par rapport & d’autres éléments fonctionnels de I"embase
est donnée dans la figure 5.5. Dans quelques embases d’utilisation courante, le plan de la face de fixation coincide
avec le plan de référence vertical de I'embase, mais il n’est pas nécessaire qu’il en soit ainsi.

La saillie maximale de ’embase en avant du plan de référence vertical est indiquée dans la figure 5.5. La forme
des chanfreins, plats ou arrondis, qui guident la pénétration de la fiche dans I'embase est indiquée dans les
figures 5.6, 5.7 et 5.8. Sur toute la largeur minimale indiquée pour chaque chanfrein, I’angle de n’importe quelle
tangente au chanfrein avec I’axe d’entrée de la fiche du connecteur ne doit pas dépasser 60°.

Si ouverture frontale du chéssis s’étend jusqu’a la face interne du flanc droit (comme dans les figures 1 et 2),
la largeur de 'embase adjacente 2 ce flanc droit ne peut dépasser la dimension recommandée de 12 mm. Dans les
autres stations, la largeur des embases peut atteindre la valeur maximale de 17,2 mm.

Les dimensions des contacts de ’'embase sont indiquées dans la figure 5.4. Les cotes (d, D) du bord de chaque
contact sont définies par rapport au plan de référence horizontal de I'embase, et sont’complétement indépendantes
des pos1t10ns des bords de tous les autres contacts des deux rangées.

qui est représenté sur la figure 6, afin de ménager une entrée d’air Jui tircule ensuite vers le haut entre les
rainures de guidage, et une sortie pour Iair chaud qui pourraif provenir de uipemgnt placé au-dessous du chéssis.

Un chass1s peut comporter moins de 25 stations. I'ouyerture frontale pour s stations est
17,2 s _o Omm et les formules de la figure rgs,fes embases, etc., pour chaque station.

Les circuits d’alimentation peuvent étre 1 : : sis CAMAC. La profondeur hors tout
d’un chéssis muni d’alimentations a l’arriér : e I 'tee par la profondeur de la baie. La figure 3 indique

Les paragraphes suivants constituent un commentaire de ces figures.

4.2.1 Dimensions

Le plan de référence horizontal d’un tiroir est défini par le bas de la glissiére inférieure. Le plan de référence
vertical est constitué par la face arriére du panneau avant. Les parties supérieure et inférieure de cette face arriére
devraient étre en contact avec les bandeaux du chssis quand le tiroir est complétement inséré. C’est pourquoi

la figure 4 spécifie que la face arriére du panneau avant doit étre libre de toute protubérance autre que les vis de
verrouillage sur 11 mm en haut et en bas.

La figure 4 donne les dimensions des tiroirs d’une et de deux unités de largeur, ainsi que des formules générales
qui expriment les différentes largeurs de panneaux avant.

II est recommandé que la vis de verrouillage puisse aussi fournir une force facilitant P'insertion ou I'extraction
du connecteur. La vis de verrouillage d’un tiroir d’une unité de largeur est située sur ’axe médian du panneau
avant. Si un tiroir de plusieurs unités de largeur posséde une seule vis de verrouillage, servant d’extracteur, celle-ci
devrait étre située de fagon & vaincre au mieux les forces de résistance  I’insertion ou a I’extraction du ou des
connecteurs d’Interconnexion (elle devrait donc étre & la méme station que le connecteur quand il est unique, ou
a une station voisine du centre de symétrie dans le cas de deux ou plusieurs connecteurs).
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The vertical datum of the connector sockets is the nominal position of the leading edge of the connector plug
of a plug-in unit fully inserted into the crate. The position of the vertical datum is defined in Figure 5.5 with respect
to other functional features of the socket. In some commonly used sockets the plane of the mounting face coincides
with the vertical datum of the connector socket, but this is not necessarily so.

The maximum forward projection of the connector socket in front of the vertical datum is shown in Figure 5.5.
The shapes of the straight or curved chamfers that guide the connector plug into the socket are shown in Figures 5.6,
5.7 and 5.8. Within the minimum width shown for each chamfer the angle between any tangent to the chamfer and
the line of entry of the connector plug shall not exceed 60°.

If the front aperture of the crate extends to the inner surface of the right-hand side panel (as in Figures 1 and 2)
the adjacent connector socket cannot exceed the recommended width of 12 mm. Elsewhere, sockets up to the
maximum width of 17.2 mm can be used.

The dimensions of the contacts of the connector socket are shown in Figure 5.4. The position of each edge is
defined by a dimension (d, D) relative to the horizontal datum of the socket, and is compl€telyiudependent of the
positions of all other edges on both rows of contacts.

Alternatively, a connector socket with point contacts may be used, in which g4

that may be rising from equipment below.

A crate may have fewer than 25 stations. The width of the

hfixing screw, top and bottom runners that slide in the guides
2. The connector plug is typically an integral part of a printed-

The following sectiens are'comments on these figures.

4.2.1 Dimensions

The horizontal datum of a plug-in unit is the edge of the lower runner. The vertical datum is the rear face of
the front panel. The upper and lower parts of the rear face should be in contact with the cross-members of the
crate when the plug-in unit is fully inserted. Figure 4 therefore requires that the upper and lower 11 mm of the rear
face of the front panel are free from projections, other than the fixing screws.

Figure 4 shows the dimensions of single-width and double-width plug-in units and gives general formulae for
the front-panel widths of units. ' :

It is recommended that the fixing screw should also provide a jacking action to assist in overcoming the insertion
and withdrawal forces of the connector socket. The fixing screw of a single-width plug-in unit is located on the
centre line of the front panel. If a multiple-width unit has only one fixing screw, and this has a jacking action,
the screw should be positioned to give the most effective assistance against the insertion and withdrawal forces

 of the Dataway connector or connectors (hence it should be at the same station as a single connector or approxi-
mately symmetrical with respect to two or more connectors). :
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Au-dessus de la hauteur maximale de I’assemblage d’Interconnexion, il peut y avoir des protubérances a l’arriére
du tiroir, s’étendant a plus de 290 mm du plan de référence vertical. En dessous de cette hauteur, afin de laisser
le champ libre a I'embase, seule la fiche peut dépasser les 290 mm mentionnés plus haut.

Il devrait y avoir une ventilation suffisante a travers le fond et le dessus de chaque tiroir pour évacuer toute
chaleur engendrée a I'intérieur.

4.2.2 Fiche du connecteur d’Interconnexion
Les dimensions de la fiche sont données dans les figures 5.1, 52et 5.3,

La totalité des 86 contacts est toujours effectivement présente et s’étend jusqu’a Pextrémité de la fiche, et sans
chanfrein pour ne pas risquer d’endommager le revétement des contacts de 'embase par des éléments abrasifs du
substrat de la fiche.

L’embase comporte des chanfreins en haut et en bas de son orifice d’entrée et il n’e
prévoir pour Ja fiche; §’ils existent, ils sont de toute fagon limités & 1 mm X I mm. Les
au moins jusqu’a 13 mm de Pextrémité de la fiche.

donc pas nécessaire d’en
ontacts sont droits et métallisés

Les dimensions des contacts de la fiche sont indiquées dans la figure 5.3. L& positton dechaque bord de contact

de la position de tous les autres bords de contact des deux cotés de la eur, de chaque coté
‘de la fiche, peut étre prolongé jusqu’au plan de référence horize duire I'impédance de la
ligne 0 V.

4.2.3 Insertion du tiroir dans le chdssis

Au début de I'insertion, le tiroir est soutg e inféfi nchéssis. La glissiére supérieure, quoique
dans sa rainure, a un certain jeu vertical. Quand\le tiroir e ctemient inséré, la fiche est mise en position
par I'embase et le panneau avant soutenu pa : i ~Les glissi¢res supérieure et inférieure sont
3 celles-ci, mais toutes deux ont un certain jeu

et se trouve guidé de telle anié ; ical dela fiche pénétre dans les chanfreins de I’embase. Le coin

inférieur de ce bord yertical entrene bact ayec.hs chanfrein inférieur de I'embase. En se poursuivant, ’insertion
du tiroir soul¢ve 1@ : » 1 ipférieur repose sur le plan de référence horizontal de I’embase.
Meéme une fiche chanffei utoxisé de 1 mm X1 mm aura été soulevée & ’alignement correct avant
qu’aucun contact él re fiche et embase. La position d’insertion maximale sans contact
électrique, méme a aximale est donnée dans la figure 5.5 par rapport au plan de référence
vertical de I'e

Avant ¢ t, il aura été possible d’engager la vis de fixation dans le trou taraudé corres-
pondant ¢érieur\du chassis. Ceci peut &tre facilité en prévoyant une partie conique a I’extrémité de

de poussée qui peut aidetya enfoncer le tiroir plus avant dans le chassis.

L’insertion du tiroir se poursuivant, les contacts de la fiche s’engagent dans ceux de I'embase, et il faut vaincre
la force de résistance du connecteur & l'insertion. La force de résistance maximale recommandée a Iinsertion et
a lextraction est de 80 N par connecteur. Des forces plus grandes peuvent créer des difficultés a I'insertion et &
I’extraction du tiroir, et peuvent aussi provoquer des dégits.

La figure 5.5 définit, par rapport au plan de référence vertical de I’embase, la ligne au-dela de laquelle le contact
est établi de fagon fiable entre les contacts correspondants de la fiche et de 'embase, méme avec une fiche d’épaisseur
minimale. '

Finalement, quand le tiroir est complétement inséré dans le chassis, la position nominale du bord vertical de
la fiche est dans le plan de référence vertical de ’embase, et la face inférieure de référence du panneau avant du
tiroir est en contact avec le bandeau inférieur du chéssis. Cependant, les forces exercées par 'embase et la vis de
verrouillage ne sont pas alignées et tendent a soulever la fiche au-dessus du plan de référence horizontal de I’embase,
auquel cas il peut y avoir du jeu entre la face de référence supérieure du panneau avant et le bandeau supérieur.
La figure 5.5 garantit un jeu suffisant au-dela de la position extréme de la fiche, en définissant une distance minimale
entre le plan de référence vertical de 'embase et toute obstruction interne.
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Above the maximum height of the Dataway assembly, there may be projections at the rear of the plug-in unit,
extending more than 290 mm from the vertical datum. Below this height, in order to provide clearance for the
connector socket, only the connector plug is allowed to extend beyond 290 mm.

There should be adequate ventllatmn through the bottom and top of each plug-in unit to remove any heat
generated within the unit.

4.2.2 Dataway connector plug
The dimensions of the connector plug are shown in Figures 5.1, 5.2 and 5.3.

The full 86 contacts are always present and extend to the extreme edge of the plug, without a chamfer, in order

to avoid the risk of damage to the contact plating of connector sockets by exposed abrasives in the substrate of
the connector plug.

Chamfers are provided at the top and bottom of the connector socket and are therefore
and bottom corners of the connector plug where the maximum permitted chamfer is
13 mm from the edge of the plug, the contacts are straight and plated.

ot.needed at the top
. For at least

The dimensions of the contacts of the connector plug are shown in Figure 5. edge is
defined by a dimension (%, H) relative to the horizontal datum and is comp y ; he’ position of
all other edges on both sides of the plug. The lowest contact on each si 1 ¢€xtended to the

horizontal datum in order to reduce the impedance of the O V line.

4.2.3 Insertion of the plug-in unit into the crate

In the initial stages of insertion, the plug-in
although within the guide, has some vertical cleara
is located by the 'connector socket and the front pgnet

¢ chamfer at the bottom of the connector socket. Further
its lower edge rests on the horizontal datum face of the

of the leading edge of th
insertion of the plug-in

connector socket. Even a Conhee{ory with the maximum permitted 1 mm X 1 mm chamfer will have been lifted
into correct alignment beforsany 1ec ical comtact occurs between the connector plug and socket. The position
of maximum insertion entxCt, even with a maximum thickness plug, is defined in Figure 5.5
with respect to the

Before this point has will have been possible to engage the fixing screw in the corresponding
tapped hole in -member of the crate This can be facilitated by havmg a tapered end to the screw,

used to assist the plug-1 unit further into the crate.

Further insertion of the plug-in unit brings the contacts of the plug and socket into engagement, and the insertion
force of the connector is encountered. The recommended maximum insertion and withdrawal forces are 80 N

for each connector plug. Forces in excess of this may cause difficulty in inserting and withdrawing the plug-in
unit and may also result in damage.

Figure 5.5 defines, with respect to the vertical datum of the connector socket, the line beyond which there is
reliable contact between corresponding contacts on the plug and socket, even with a plug of minimum thickness.

Finally, when the plug-in unit is fully inserted in the crate, the leading edge of the connector plug is nominally
at the vertical datum of the connector socket and the lower datum face of the front panel of the plug-in unit is
in contact with the lower cross-member of the crate. However, the forces due to the connector socket and jacking
screw are not in line and tend to lift the connector plug off the horizontal datum of the socket, in which case there
may be clearance between the upper datum face of the front panel and the upper cross member. Figure 5.5 ensures
that there is adequate clearance beyond the extreme position of the connector plug, by defining a minimum distance
between the vertical datum of the socket and any internal obstruction..
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4.2.4 Carte de circuit imprimé

La figure 8 donne les dimensions recommandées pour une carte de circuit imprimé convenant aux types courants
de tiroirs (pas nécessairement a tous) conformes a cette spécification.

4, 2 5 Autres connecteurs

Des connecteurs ou’ d’autres composants tels que des mterrupteurs peuvent étre montés sur le panneau avant,
ou 2 larriére du tiroir au-dessus de la hauteur maximale de I'assemblage d’Interconnexion.

Les connecteurs coaxiaux doivent étre choisis parmi les connecteurs possédant les caractéristiques suivantes: 1
— miniatures,
— impédance 50 Q,
— encliquetables.

4.3 . Adaptateur pour tiroirs NIM

Des tiroirs conformes au tiroir du type N de la Publication 482 de la CE
électroniques (pour appareils d’électronique nucléaire) (tiroir NIM) pe
d’un chissis CAMAC. Afin d’alimenter un tiroir NIM, qui est plus co
nécessaire entre ’'embase d’Interconnexion et le connecteur du tirof
teur sont données dans la figure 7.

4.4 L’Interconnexion

L’affectation des contacts'surlé\connecteis Untereorinexion et leur liaison aux lignes omnibus, lignes individuelles
et contacts accessoifes doiyent étre,co Aes 3 bleau II pour les stations normales et au tableau III pour la station
de contréle. La statiop ole. doit e ituce’a la droite de toutes les stations normales.

La réalisation de lercon | g\Ccompatible avec 1a normalisation des signaux pour les lignes transportant
des signaux (voir arti débits maximaux spécifiés pour les lignes d’alimentation (voir article 8)

La plupar des » sont des «lignes omnibus » reliant les contacts correspondants des embases
de toute es, et pour certaines, de la station de contrdle. Il y a aussi des « lignes individuelles »,
reliant chacun act dune station normale & un contact de la station de contrdle. A chaque station il reste
des contacts 52 ilisatiofi spécifique. Deux de ces contacts de toutes les stations normales sont reliés par des

. Les autres sont disponibles en tant que « contacts accessoires », et leur cablage dans
I’Interconnexion n’est pas spécifié. Ces contacts accessoires ainsi que d’autres contacts associés aux lignes indivi-
duelles ou a certaines lignes omnibus peuvent étre ramenés, par la construction de I’Interconnexion, & des « points
de raccordement accessoires » plus accessibles, qui peuvent recevoir des connexions accessoires.

Les lignes. d’alimentation relient des contacts correspondants des embases de toutes les stations. La ligne de
retour d’alimentation (0 V) relie deux contacts de toutes les stations pris en parallele.

En dehors de ce qui est indiqué ci-dessus, la construction de I'Interconnexion n’est pas spécifiée. Les techniques
appropriées comprennent le circuit imprimé sur support souple ou rigide (avec ou sans plan de masse) et le cablage
par soudure ou connexions enroulées. Il est recommandé de porter une attention particuliére 3 la réduction de
la diaphonie entre les lignes de signaux et a leur capacité répartie par rapport a la masse. Trois lignes d’alimentation
sont & des potentiels relativement élevés (200 V c.c., 117 V c.a. phase, et 117 V c.a. neutre).

1 Un exemple de connecteur recommandé est indiqué dans le document EUR 4100e (1972). Il peut cependant &tre nécessaire dans
certaines circonstances d’utiliser d’autres connecteurs afin de s’adapter 2 un équipement extérieur particulier auquel le tiroir est

étroitement a: ié.
e s Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60516 1975


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60516-1975
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60516-1975

_ 17 —

4.2.4 Printed-wiring card

Figure 8 gives recommended dimensions for a printed-wiring card suitable for use with typical (but not necessarily
all) commercially available frameworks for plug-in units conforming to this specification.

4.2.5 Other connectors

Connectors or other components such as switches may be mounted on the front panel, or at the rear of the
plug-in unit above the maximum height limit of the Dataway assembly.

Coaxial connectors are to be chosen among connectors of the following characteristics:
— miniature,
— impedance 50 Q,
— snap on.

4.3 Adaptor for NIM units

Plug-in units conforming to type N module of IEC Publication 482, Dimens
Modules (for Nuclear Electronic Instruments) (NIM unit) can be inserted into

between the Dataway connector socket and the connector on the NI
an adaptor are given in Figure 7.

4.4 The Dataway

incorporated in the crate and links the Dataway
lines and power lines, as shown in Table I.

contacts shall conform to
be to the right of all nor :

Two of these contacts-are linked across all normal stations to form ¢“free bus-lines”. The remainder are available as
“patch contacts”, but do not have specified Dataway wiring. The Dataway construction may extend these patch
contacts, and others associated with the individual lines and certain bus-lines, to more readily accessible “patch
points” to which patch connections can be attached.

The power lines link corresponding contacts of the Dataway connector sockets at all stations. The power return
line (0'V) links two contacts in parallel at all stations. '

Apart from this, the construction of the Dataway is not specified. Appropriate techniques include printed wiring
on flexible or rigid substrates (with and without ground planes), and soldered or wrapped wiring. Particular
attention should be given to the cross-coupling between signal lines, and to their capacitance to ground. Relatively
high voltages are encountered on three power lines (4200 V d.c., 117 V a.c. live, and 117 V a.c. neutral).

1) An example of a recommended connector is given in document EUR 4100e (1972). There may, however, be special circumstances
requiring the use of other connectors in order to suit a specific external equipment with which the plug-in unit is closely associated.
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TABLEAU T

Utilisation normalisée de [’Interconnexion

Nombre de

Titre Désignation contacts Utilisation par un module
Ordre
No de station N 1 Désigne le module (ligne individuelle issue de la station
de controle).
Sous-adresse Al,2,4,8 4 Désigne un sous-ensemble du module.
Fonction F1,2,4,8,16 5 Définit la fonction & exécuter dans le module.
Chronologie
Echantillonnage 1 S1 1 Contrdle la premiére phase de I'spération. (Les signaux
sur ’Interconnexion anger)
Echantillonnage 2 S2 1 Contrdle la deuxig
Données
Ecriture W1 a W24 24
Lecture R1 a R24 24
Etat
Lancement d’un appel L

par le module
Occupation
Réponse
Ordre accepté

xOo w

ue le module est capable d’exécuter Paction
requise par ordre.

AN
Commandes générales > Agissent sur tous les dispositifs d’'un module auxquels elles

sont reliées. Aucun ordre n’est nécessaire.

1
S
S
Initialisation VA Met le module dans un état déterminé (accompagné
de S2 et B).
Inhibition Q 1 Inhibe les dispositifs pendant la durée du signal.

0 1
2
3

Remise a zér Remet a zéro les registres (accompagné de S2 et B).

Connexions spéci

Lignes omy Pour des utilisations non spécifiées.

2
ContactscaccesSoir P33 P5 Pour des interconnexions non spécifiées. Pas de lignes
: dans I'Interconnexion.
AN AN
Lignes d Le chdssis est équipé de lignes obligatoires et de lignes
obligatoires supplémentaires.

+24 V c.c. +24 1
+6 Vece. +6 1
—6 V.. —6 1
—24 Vec.c. T —24 1
oV 0 2 Retour de ’alimentation.
Lignes d’alimentation Ces lignes sont réservées pour les tensions d’alimentation
supplémentaires suivantes:
4200 V c.c. +200 1 Faible débit pour indicateurs lumineux, etc.
+12 V. +12 1
—12 Ve —12 1
117 V c.a. (phase) ACL 1
117 V c.a. (neutre) ACN 1
Terre spéciale E 1 Référence pour circuits nécessitant une terre spéciale.
Réservées Y1, Y2 2 Réservées pour une attribution ultérieure.
Total 86
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TABLE I
Standard Dataway usage

Number

of contacts Use at a module

Title Designation

Command

Station number N Selects the module (individual line from‘control station).

Sub-address Al1,2,4,8
Function F1,2,4, 8,16

Selects a section of the module.
Defines the function to be performed in the module.

Timing
Strobe 1 St Controls first phase of operation (Dataway signals must

not change).

Strobe 2 S2

Data

Write . W1 to W24
Read R1 to R24

Status
Look-at-me L

Busy
Response
Command accepted

RO =

Inhibit 1 b Disables features for duration of signal.
Clear ) /\C

Clears registers (accompanied by S2 and B).
Non-standard connection z>
2 2

1
4
5
1
1
24
24
1
1
1 .
(Y
Common controls \
Initialize 1 Sets module to a defined state (accompanied by S2 and B).

’ 1

Free bus-lines P1) For unspecified uses.

Patch contacts x to 3 For unspecified interconnections. No Dataway lines.
Mandatory power Ii 53\ \) The crate is wired for mandatory and additional lines.

+24Vd.c. ) +24 1

+6 Vd.c. +6 1

—6 Vd.c. -6 1

—24 Vd.c. —24 1

0oV . 0 2 Power return.

Additional power lines These lines are reserved for the following power supplies.

+200 V d.c. -+200 1 Low current for indicators, etc.
+12 Vd.c. +12 1
—12 Vd.c. —12 1
117 V a.c. (Live) ACL 1
117 V a.c. (Neutral) ACN 1
" Clean earth E 1 Reference for circuits requiring clean earth.
Reserved Y1, Y2 2 Reserved for future allocation.
Total 86
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