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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est
constamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il
refléte bien [’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I’éta-
blissement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent étre
obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

@ Bulletinde la CEI
@® Annuaire de la CEI
@ Catalogue des publications de la CE I

Publié¢ annuellement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la Publication 50 de la C E I: Vocabulaire Electro-
technique International (VEI), qui est établie sous forme de
chapitres séparés traitant chacun d'un sujet défini, I'Index
général étant publié séparément. Des détails complets sur le
VEI peuvent étre obtenus sur demande.

Les termes et définitions figurant dans la présente publica-
tion ont été soit repris du VEI, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Symboles graphiques et littéraux

— la Publication 27 de la C

en ¢lectrotechniqu
— la Publication 617 a

schémas.

Les symboles et signe

Publications de établies par le méme

Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur les pages 3 et 4 de la
couverture, qui énumérent les publications de la CET prépa-
rées par le Comité d’Etudes qui a établi la présente publica-
tion.
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editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following I E C sources:

@ 1E C Bulletin
® IE C Yearbook

@ Catalogue of I E C Publications
Published yearly

Terminology

ben taken from the IEV or have been
d for the purpose of this publication.

t graphical symbols, and letter symbols and signs

I E C Publication 27: Letter symbols to be used in electri-
cal technology;

— 1E C Publication 617: Graphical symbols for diagrams.

The symbols and signs contained in the present publication
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE SOUS ENVELOPPE METALLIQUE
A ISOLATION GAZEUSE ,
DE TENSION ASSIGNEE EGALE OU SUPERIEURE A 72,5kV

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CET en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités
d’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées con
naux. ’

e telles\par les Comités natio-

3) Dans le but d’encourager I'unification internationale, la C E I exprime le veeu gfie\tous les
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la C E1, dans s
permettent. Toute divergence entre la recommandation de la C E1 et lafég ati dnte doit, dans la
mesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

ités natjonaux adoptent

La présente norme a été établie par le Sous-Comité 17 ayte tepsion sous enveloppe, du Comité

d’Etudes n° 17 de la C E1: Appareillage.
‘Elle remplace la premiére édition, par 1975.
Le texte de cette norme est issu des d uments s@ivants

Régle des Mo1 M de vote
17CBC)4 17C(BC)53
17C(BC)56
~Pour de plus ample i ¢s rapports de vote correspondants mentionnés dans le tableau
ci:dessus. i '
Cette normg E I: Clauses communes pour les normes de I'appareillage & haute

tension, qui es 2 1fi¢ autrement dans la présente norme. En vue de simplifier 'indication
des exigences correggondames tilise numérotation des articles et des paragraphes que dans la Publication 694.
Les modifications\a axti arag es sont indiquées sous les memes references tandis que les paragraphes

: Vocabulaire Electrotechmque Internatlonal (VEI), Chapitre 151: Dispositifs
électriques et magnétiques.

50¢441) (1984): Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), Chapitre 441: Appareillage et
fusibles.

56-4 (1972): Disjoncteurs & courant alternatif & haute tension, Quatriéme partie: Essais de
type et essais individuels.

60-2 (1973): Techniques des essais a haute tension, Deuxiéme partie: Modalités d’essais.

129 (1984): Sectionneurs et sectionneurs de terre a courant alternatif.

137 (1984): Traversées isolées pour tensions alternatives supérieures a 1 000 V.

141 (——): Essais de cibles a huile fluide, a press1on de gaz et de leurs dispositifs acces-
soires.

270 (1981): Mesure des décharges partielles.

480 (1974): Guide relatif au contrdle de I'hexafluorure de soufre (SFy) prélevé sur le matériel
¢électrique.

529 (1976): Classification des degrés de protection procurés par les enveloppes.

651 (1979): Sonométres.

694 (1980): Clauses communes pour les normes de I'appareillage 4 haute tension.

859 (1985): Raccordement de cdbles pour appareillage sous enveloppe métallique a isolation

gazeuse de tension assignée égale ou supérieure a 72,5 kV.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

GAS-INSULATED METAL-ENCLOSED SWITCHGEAR
FOR RATED VOLTAGES OF 72.5kV
AND ABOVE

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technical Committees on which all
the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the subjects dealt with.

sense.

3) In order to promote international unification, the T E C expresses the wish that all Nationg
the text of the I E C recommendation for their national rules in so far as national conditio
between the 1 E C recommendation and the corresponding national rules should, as faia
in the latter.

PREFACE

Switchgeal and Controlgear, of

This standard has been prepared by Sub-Committee 17C: High-volfage Enclos
I E C Technical Committee No. 17: Switchgear and Controlgear.

It replaces the first edition, issued in 1975.
The text of this standard is based on the followm@

Six Months’ Rule Vot1

17C(COY49 X%o}
JAC(CO)s] \
AN
\£ decated in the table above.

Further information can be fout

The standard refers to I B’Q\Publication 6 4:
which is applicable unle 2rwi

requirements, the same numb€rj

nterhational Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 151: Electrical and
agnetic Devices.

: International Electrotechnical Vocabulary (IEV); Chapter 441: Switchgear,
Controlgear and Fuses.

: High-voltage Alternating-current Circuit-breakers, Part 4: Type Tests and
Routine Tests.

: High-voltage Test Techniques, Part 2: Test Procedures.

129 (1984): Alternating Current Disconnectors and Earthing Switches.

137 (1984): Bushings for Alternating Voltages above 1000 V.

141 (——): Tests on Oil-filled and Gas-pressure Cables and Their Accessories.

270 (1981): Partial Discharge Measurements.

480 (1974): Guide to the Checking of Sulphur Hexafluoride (SF¢) Taken from Electrical
Equipment.

529 (1976): Classification of Degrees of Protection Provided by Enclosures.

651 (1979): Sound Level Meters.

694 (1980): Common Clauses for High-voltage Switchgear and Controlgear Standards.

859 (1985): Cable Connections for Gas-insulated Metal-enclosed Switchgear for Rated
Voltages of 72.5kV and above.
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APPAREILLAGE SOUS ENVELOPPE METALLIQUE
A ISOLATION GAZEUSE
DE TENSION ASSIGNEE EGALE OU SUPERIEURE A 72,5 kV

1. Domaine d’application

La présente norme spécifie les exigences pour I’appareillage sous enveloppe métallique a
isolation gazeuse dont Iisolation est réalisée, au moins partiellement, par un gaz isolant autre
que lair a la pression atmosphérique, pour courant alternatif de tension assignée égale ou
supérieure 4 72,5 kV, pour linstallation a Iintérieur et pour I'installation a I’extérieur, et
pour des fréquences de service inférieures ou égales a 60 Hz.

Dans le cadre de la présente norme, le terme «appareillage» &
sous enveloppe métallique a isolation gazeuse».

applique cette

L’appareillage sous enveloppe métallique a isolatio
3 raccordés entre

isolation gazeuse est, sauf spécification

contraire, prévu pour étre utilisé ons normales de service.

B

Se référer a Darticle- 2 de A
normes de I’

identiqu€s, &
quent, g

Chapitre~d41: Appareillage et fusibles, et 50(151), Chapitre 151: Dispositifs électriques et
magnétiques. Les définitions suivantes s’appliquent dans le cadre de la présente norme:

3.101  Appareillage de connexion

Terme général applicable aux appareils de connexion et & leur combinaison avec des
appareils de commande, de mesure, de protection et de réglage qui leur sont associés, ainsi
qu’aux ensembles de tels appareils avec les connexions, les accessoires, les enveloppes et les
supports correspondants, destinés en principe a étre utilisés dans le domaine de la produc-
tion, du transport, de la distribution et de la transformation de I’énergie électrique
(VEI 441-11-02). ’

Note. — Dans cette norme, le mot «appareillage» est utilis¢ comme abréviation dans le sens d’appareillage de
connexion.
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GAS-INSULATED METAL-ENCLOSED SWITCHGEAR
FOR RATED VOLTAGES OF 72.5 kV
AND ABOVE

1. Scope

This standard specifies requirements for gas-insulated metal-enclosed switchgear in which
the insulation is obtained, at least partly, by an insulating gas other than air at atmospheric
pressure, for alternating current of rated voltages of 72.5kV and above, for indoor and
outdoor installation, and for service frequencies up to and including 60 Hz.

enclosed switchgear™. :

The gas-insulated metal-enclosed switchgear covered by this
vidual components intended to be directly connected together and
manner.

This standard completes and amends, if necessary, the

2. Normal and special service conditions

Unless otherwise specified, the gas-insttated weta losed switchgear is designed to be

used under normal service conditions.
icati 4 m

and Controlgear Standards, with the following moWification:

At any altitude the|die i \ 1St e internal insulation are identical with
those measured 1 , therefore, no requirements concerning the
altitude are app S

For indoor insta 1€ i of the ambient air may attain high values, but

Publications 50(441) Ninternational Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 441 : Switch-
gear, Controlgeara uses, and 50(151, Chapter 151: Electrical and Magnetic Devices. The
following definitions apply for the purpose of this standard:

3. 101 Switchgear

A general term covering switching devices and their combination with associated control,
measuring, protective and regulating equipment, also assemblies of such devices and equip-
ment with associated interconnections, accessories, enclosures and supporting structures,
intended in principle for use in connection with generation, transmission, distribution and
conversion of electric energy (IEV 441-11-02).
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3.102  Appareillage sous enveloppe métallique
Ensemble d’appareillage avec une enveloppe métallique externe destinée a étre mise a la
terre, entiérement terminé a ’exception des connexions extérieures (VEI 441-12-04).
3.103  Appareillage sous enveloppe métallique a isolation gazeuse

Appareillage de connexion sous enveloppe métallique dans laquelle Iisolation est obtenue,

au moins partiellement, par un gaz isolant autre que l'air a la pression atmosphérique
(VEI 441-12-05).

Note. — Ce terme s’applique généralement a I’appareillage a haute tension.
3.104 Unité de transport '

Partie d’un appareillage sous enveloppe métallique a isolation gazeuse pouvant &tre
transportée sans étre démontée.

3.105 Enveloppe

d’isolement assigné, protégeant I’équipement contre les
degré de protection pour les personnes.

3.106 Compartiment

Partie d’un appareillage sous enveloppe
a I’exception des ouvertures nécessaires a

3.107 Matériel

Partie essentielle du circuit §
métallique a isolatt
sectionneur, inte
etc.).

Toutes les parties conductrices d’un appareillage sous enveloppe métallique a iso-
lation gazeuse qui font partie d’un circuit destiné a transporter l’energle ¢lectrique
(VEI 441-13-02).

Note. — Les connexions aux transformateurs de tension ne sont pas considérées comme faisant partie du circuit
principal.
3.111 Circuit auxiliaire

Toutes les parties conductrices d'un appareillage sous enveloppe métallique a isolation
gazeuse insérées dans un circuit autre que le circuit principal, destinées a la commande, la
mesure, la signalisation et la régulation (VEI 441-13-03).

Note. — Les circuits auxiliaires d’un appareillage sous enveloppe métallique a isolation gazeuse comprennent les
circuits de commande et les circuits auxiliaires des appareils de connexion.
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3.102 Metal-enclosed switchgear and controlgear

Switchgear and controlgear assemblies with an external metal enclosure intended to be
earthed, and complete except for external connections (IEV 441-12-04).

3.103 Gas-insulated metal-enclosed switchgear

Metal-enclosed switchgear in which the insulation is obtained, at least partly, by an
insulating gas other than air at atmospheric pressure (IEV 441-12-05).

Note. — This term generally applies to high-voltage switchgear and controlgear.

3.104 Transport unit

A part of gas-insulated metal-enclosed switchgear suitable for shipment without being
dismantled.

3.105 Enclosure
A part of gas-insulated metal-enclosed switchgear retaining the in

personnel.

3.106 Compartment

A part of gas-insulated metal-enclosed switchgea
necessary for interconnection and control.

compartment, busbar compartment.

3.107 Component

gear which serves a specifiefunction (fo
instrument transformer, Qushing b3

3.108 Partition @
A part of gas- \
compartments (IEY

3.109 Bushing

3.110 Main circuit

All the conductive parts of gas-insulated metal-enclosed switchgear included in a circuit
which is intended to transmit electrical energy (IEV 441-13-02).

Note. — Connections to voltage transformers are not considered part of the main circuit.

3.111  Auxiliary circuit

All the conductive parts of gas-insulated metal-enclosed switchgear included in a
circuit (other than the main circuit) intended to control, measure, signal and regulate
(IEV 441-13-03).

Note. — The auxiliary circuits of gas-insulated metal-enclosed switchgear include the control and auxiliary circuits
of the switching devices.
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3.112  Valeur assignée

Valeur d’une grandeur fixée, généralement par le constructeur, pour un fonctionnement
spécifié de I'appareillage sous enveloppe métallique a isolation gazeuse (VEI 151-04-03).
Note. — Voir l'article 4 pour les valeurs assignées particuliéres.

3.113  Température de I'air ambiant (de l'appareillage sous enveloppe métallique a isolation gazeuse )
Température, déterminée dans des conditions prescrites, de I'air qui entoure I’enveloppe
externe de 'appareillage sous enveloppe métallique & isolation gazeuse.
3.114 Température de calcul (de l'enveloppe)

Température maximale pouvant &tre atteinte par I'enveloppe dans les conditions de
service. C’est généralement la limite supérieure de la température de I’air ambiant, augmentée
de I’échauffement di au passage du courant assigné en service continu.

Note. — 11 convient de tenir compte du rayonnement solaire en cas d’effet signiffcatif descelui-ci.

3.115 Pression de calcul (de l'enveloppe)

Pression retenue pour déterminer ’épaisseur de I’ envelop
pression maximale atteinte a I'intérieur de I'enveloppe 2

3.116 Décharge disruptive

nombre de phases;
ent assigné;

courant gssigné en service continu (pour les circuits principaux);
courant’de courte durée admissible assigné (pour les circuits principaux et les circuits de
mise 4 la terre);
f) valeur de créte du courant admissible assigné (pour les circuits principaux et les circuits
de mise a la terre);
g) durée de court-circuit assignée;
h) valeurs assignées des matériels faisant partie de ’appareillage sous enveloppe métallique a
isolation gazeuse, y compris leurs dispositifs de manceuvre et I’équipement auxiliaire;
i) masse volumique assignée du gaz pour Pisolement.
La coordination des tensions assignées, des courants de courte durée admissibles assignés,
des valeurs de créte du courant admissible assigné et des courants assignés en service continu
de Pappareillage sous enveloppe métallique a isolation gazeuse est a I'étude.
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3.112 Rated value

A quantity value assigned, generally by a manufacturer, for a specified operating condition
of gas-insulated metal-enclosed switchgear (IEV 151-04-03).

Note. — See Clause 4 for individual rated values.
3.113  Ambient air temperature (of gas-insulated metal-enclosed switchgear)
The temperature, determined under prescribed conditions, of the air surrounding the
external enclosure of gas-insulated metal-enclosed switchgear.
3.114 Design temperature (of the enclosure)

The highest temperature which can be reached by the enclosure under service conditions.
This is generally the upper limit of ambient air temperature increased by the temperature rise
due to the flow of rated normal current.

Note. — Solar radiation should be taken into account when it has a significant effect.

3.115 Design pressure (of the enclosure)

3.116 Disruptive discharge
Phenomena associated with the failure of insulation

self-restoring insulation);
restoring insulation).

3. — The term “‘sparkover”

d) rated normakgurpent (for main circuits);
e) rated short-time” withstand current (for main and earthing circuits);

/) rated peak withstand current (for main and earthing circuits);

g/ rated duration of short circuit;

h) rated values of the components forming part of gas-insulated metal-enclosed switchgear,
including their operating devices and auxiliary equipment;

i) rated density of gas for insulation.

The co-ordination of rated voltages, rated short-time withstand currents, rated peak
withstand currents and rated normal currents of gas-insulated metal-enclosed switchgear is
under consideration.
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Se reférer aux paragraphes 4.1 et 4.1.2 de.la Publication 694 de la CEI en ajoutant la
valeur assignée 72,5 kV. '

Note. — Les matériels faisant partie de ’appareillage peuvent avoir leurs propres valeurs de tension assignée
conformément aux normes correspondantes. '

4.2 Niveau d’isolement assigné

Pour I'appareillage sous enveloppe métallique a isolation gazeuse de tension assignée égale
ou supérieure a 72,5 kV, des valeurs de tension de tenue assignée ont été choisies parmi celles
qui figurent au paragraphe 4.2 de la Publication 694 de la CEI (comme indiqué au

tableau I).

L’appareillage contient des matériels possédant un niveau d’isole
puisse, dans une grande mesure, éviter des défauts internes
d’isolement convenable, il est recommandé d’envisager des mo
sions externes (parafoudres, éclateurs de protection).

Notes 1. — En ce qui concerne les parties externes des traversées (si elle
de la CEI: Traversées isolées pour tensions alternative§ supdrie

manceuvre conventionnelles, dans Pattente des résufta

types de chocs.

défini. Bien que 'on

gudre et de chocs de

dde ces matériels a d’autres

Tension Tension de tenue Tgnsion de tenue Tension d’essai
assignée assignée assignée a fréquence
(valeur aux chocs a fréquence industrielle
efficace) de foudre industrielle (valeur efficace)
(valeur de créte) (valeur efficace)
(kv) (kV) kV)
m C)) 5)
72,5 - 140
100 185
120 230
145 6 275
170 750 325
245 0 395
1950 850 380
362 1175 950 450
0 300 1050 520
< 1425 1175 620
76 1800 1425 830

N

4.3  Fréquence assignée

Se référer au paragraphe 4.3 de la Publication 694 de la CE1I en ajoutant les valeurs
assignées suivantes:.

16%4 Hz et 25 Hz

4.4 Courant assigné en service continu et échauffement

4.4.1 Courant assigné en service continu
Se référer au paragraphe 4.4.1 de la Publication .694 de la CEI en ajoutant P'alinéa
suivant:
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4.1 Rated voltage

Refer to Sub-clauses 4.1 and 4.1.2 of I E C Publication 694 with the addition of the rated
value 72.5 kV.

Note. — Components forming part of the switchgear may have individual values of rated voltage in accordance
with the relevant standards.

4.2 Rated insulation level

For gas-insulated metal-enclosed switchgear with a rated voltage of 72.5kV and
above, rated withstand voltage values have been selected from Sub-clause 4.2 of I E C Publi-
cation 694 (as listed in Table I).

The switchgear comprises components having a definite insulation level. Although internal
faults can largely be avoided by the choice of a suitable insulation level, es_to limit
external overvoltages (surge arresters, protective sparkgaps) should be iderg

impulses.
TAB%\
N~

Rated Rated lightning atequuency Power frequency
voltage impulse wi d test voltage
(r.m.s. withstand voltage (r.m.s. value)
value) voltage (rom.s. value)

(peak val

(kV) (kV > (kV) kV)

(n € ) @ ®)

72.5 25 140

100 185

123 Q 230

145 275

170 325

245 (\ 395

300 N 380
362 1 450
420 520

52 x 620
765 830

4.3 Rated frequency

Refer to Sub-clause 4.3 of I E C Publication 694 with the addition of the following rated
~values:

1624 Hz and 25 Hz

4.4 Rated normal current and temperature rise

4.4.1 Rated normal current

Refer to Sub-clause 4.4.1 of I E C Publication 694 with the addition of the following
paragraph:
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Certains circuits principaux de I'appareillage sous enveloppe métallique a isolation gazeuse
(par exemple jeux de barres, circuits d’alimentation, etc.) peuvent avoir des valeurs diffé-
rentes de courant assigné en service continu. Il convient de les choisir de préférence parmi les
valeurs suivantes:

1250 A — 2000 A — 3150 A — 4000 A — 6300 A

4.4.2 Echauffement

Se référer au paragraphe 4.4.2 de la Publication 694 de la C E I en ajoutant le complément
suivant:

L’échauffement des matériels contenus dans 'appareillage qui font ’objet de normes hors
du domaine d’application de la Publication 694 de la C E I ne doit pas dépasser les limites
d’échauffement autorisées par la norme particuliére & ces matériels.

L’échauffement des enveloppes accessibles ne doit pas dépassey 30 K, Dans le cas d’en-

limite de I’échauffement peut étre portée a 40 K.

Note. — Dans le cas d’échauffement égal ou supeneur a 65K pour des ; >
I'opérateur, toutes les precautlons sont & prendre pour S 2 mage’ n'est causé aux
matériaux isolants voisins.

4.5 Courant de courte durée admissible assigné

Se référer au paragraphe 4.5 de la Pul
suivant:

auxiliaires

Se référer au paragraphe 4.8 de la Publication 694 de la CEL

4.9 Fréquence assignée d'alimentation des dispositifs de maneuvre et des circuits auxiliaires

Se référer au paragraphe 4.9 de la Publication 694 de la CEI en ajoutant l'alinca
suivant:

La fréquence assignée d’alimentation des dispositifs de manceuvre et des circuits auxiliaires
est la fréquence pour laquelle sont déterminées les conditions de fonctionnement et d’échauf-
fement de ces dispositifs et de ces circuits.
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Some main circuits of gas-insulated metal-enclosed switchgear (e.g. busbars, feeder
circuits, etc.) may have different values of rated normal current. They should preferably be
selected from the following values:

1250 A — 2000 A — 3150 A — 4000 A — 6300 A

4.4.2 Temperature rise

Refer to Sub-clause 4.4.2 of 1 E C Publication 694 with the addition of the following
supplement:

The temperature rise of components contained in the switchgear which are subject
to standards not covered by the scope of I E C Publication 694 shall not exceed the
temperature-rise limits permitted in the relevant standard for those components.

The temperature rise for accessible enclosures shall not exceed 30 K. } e case of
enclosures which are accessible but need not be touched during nor
temperature-rise limit may be increased to 40 K.

Note. — When applying a temperature rise equal to or higher than 65 K for parts of tho
the operator, every precaution is to be taken to ensure that no damagéN
insulating materials.

4.5 Rated short-time withstand current

Refer to Sub-clause 4.5 of I E C Publication 694
paragraph:

The rated short-time withstand curre
values:

25kA — 31.5kA — 40kA

4.6 Rated peak withstand curréxg
Note. — In principl¢, tht
cannot excee

4.7 Rated duratig
Refer £0nSub-clause 4.7 C Publication 694.

4.8 Rated supply volrage of closing and opening devices and auxiliary circuits

Refer to Sub-clause 4.8 of I E C Publication 694.

4.9 Rated supply frequency of operating devices and auxiliary circuits

Refer to Sub-clause 4.9 of I E C Publication 694 with the addition of the following
paragraph:

The rated supply frequency of operating devices and auxiliary circuits is the frequency at
which the conditions of operation and temperature rise of these devices and circuits are
determined.
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4.10  Pression assignée d’alimentation en gaz comprimé pour la maneuvre
Se réfeérer au paragraphe 4.10 de la Publication 694 de la CE1 en ajoutant ’alinéa
suivant:
I1 faut entendre par pression d’alimentation en gaz comprimé, la press10n mesurée dans le
réservoir immédiatement avant le fonctionnement.
4.101 Masse volumique assignée du gaz pour l'isolement

La masse volumique assignée du gaz pour I'isolement est la masse volumique fixée par le
constructeur pour laquelle est prévue ['utilisation en service de I’appareillage.

La masse volumique minimale de gaz est la valeur de la masse volumique fixée par le
constructeur a laquelle et au-dessus de laquelle le niveau d’isolement assigné est assuré.

5. Conception et construction

des cables ou des autres apparells raccordeés et 1
dangereuses puissent étre effectués sans risqg

5.1

5.3 Mise a la
Se référer au paragraphe 5.3 de la Publication 694 de la CEL

5.3.101 Mise a la terre des circuits principaux

Pour assurer la sécurité lors de travaux de maintenance, toutes les parties des circuits
principaux doivent pouvoir étre mises a la terre. De plus, il doit étre possible, apres ouverture
de I’enveloppe, de raccorder des prises de terre pendant la durée des travaux.

La mise a la terre peut étre réalisée par:

‘a) des sectionneurs de terre avec un pouvoir de fermeture égal a la valeur de créte du
courant admissible assigné, si 'on n’a pas la certitude de la mise hors tension du circuit
raccordé;
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4.10 Rated pressure of compressed gas supply for operation

Refer to Sub-clause 4.10 of TE C Publication 694 with the addition of the following
paragraph:

The pressure of the compressed gas supply is understood to be the pressure measured in
the reservoir immediately before the operation.

4.101 Rated density of gas for insulation

The rated density of gas for insulation is the density assigned by the manufacturer at which
the switchgear is intended to be used in service.

The minimum gas density is the value of the density assigned by the manufacturer at and
above which the rated insulation level applies.

5. Design and construction

be interchangeable.

The various components~contained Wi
standards except where ifte i

5.1  Requirements for liquids
Refer to Sub-@e )

5.2 Requirements for xases in par_and controlgear

Refer to ude S5\ Publication 694,

5.3 | Earthing
Refer to Sub-clause 5.3 of I E C Publication 694.
5.3.101 Earthing of the main circuits

To ensure safety during maintenance work, all parts of the main circuits shall be capable
of being earthed. In addition, it shall be possible, after the opening of the enclosure, to
connect earth electrodes for the duration of work.

Earthing may be made by:

a) earthing switches with a making capacity equal to the rated peak withstand current, if
there is no certainty that the circuit connected is not alive;
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b) des sectionneurs de terre sans pouvoir de fermeture ou avec un pouvoir de fermeture
inférieur a la valeur de créte du courant admissible assigné, si I’on a la certitude de la mise
hors tension du circuit raccordé;

¢) des dispositifs amovibles de mise a la terre, seulement aprés accord entre constructeur et
utilisateur.

5.3.102  Mise a la terre de I'enveloppe

Les enveloppes doivent pouvoir étre connectées a la terre. Toutes les parties métalliques
prévues pour €tre mises a la terre et ne faisant pas partie d’un circuit principal ou auxiliaire
sont connectées a la terre. Pour 'interconnexion des enveloppes, charpentes, etc., I’assem-
blage (par exemple par boulonnage ou soudage) est considéré comme suffisant pour assurer
la continuité électrique.

La continuité des circuits de mise a la terre doit étre assurée co
thermiques et électriques causées par les courants susceptibles

enu des sollicitations

5.4 Equipement auxiliaire
5.5
5.6
5.7

5.8

5.9

suivant:

L’appareillage sous enveloppe métallique & isolation gazeuse, tous les dispositifs de
manceuvre et matériels principaux, tels que définis par accord entre constructeur et utilisa-
teur, doivent étre munis de plaques signalétiques durables et clairement lisibles qui contien-
nent les renseignements suivants:

— le nom du constructeur ou la marque de fabrique;
— la désignation du type ou un numéro de série.
Il est recommandé de donner également les indications suivantes:
— tension assignée;
— courants assignés en service continu pour les barres omnibus et les circuits;
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b) earthing switches without a making capacity or with a making capacity lower than the
rated peak withstand current, if there is certainty that the circuit connected is not

alive;
¢) removable earthing devices, only by agreement between manufacturer and user.

5.3.102 Earthing of the enclosure

The enclosures shall be capable of being connected to earth. All metal parts intended to be
earthed, which do not belong to a main or an auxiliary circuit, shall be connected to earth.
For the interconnection of enclosures, frames, etc., fastening (e.g. bolting or welding) is
acceptable for providing electrical continuity.

The continuity of the earthing circuits shall be ensured taking into acco ¢ thermal
and electrical stresses caused by the current they may have to carry.

5.4  Auxiliary equipment

Refer to Sub-clause 5.4 of I E C Publication 694.
5.5 Dependent power closing

Refer to Sub-clause 5.5 of I E C Publication 694.
5.6 Stored energy closing

Refer to Sub-clause 5.6 of I E C Publicatie

Refer to Sub-clause 5.7 0 ' aﬁ%%.

5.7 Operation of releases

5.8 Low and high pressure|inie

Refer to Su

supplement :
For gas-insulage ctal-snclosed switchgear it is recommended that a signal be provided
when the gas. den torf has fallen to the minimum gas density (see Sub-

clause 4.10K)

5.9 Nameplare

Refer to Sub
supplement :

g 5.9 of 1 EC Publication 694 with the addition of the following

Gas-insulated metal-enclosed switchgear, all its operating devices and main components,
as agreed between manufacturer and user, shall be provided with durable and clearly legible
nameplates which shall contain the following information:

— manufacturer’s name or trade mark;
— type designation or serial number.
It is recommended that the following data are also given:
— rated voltage;
— rated normal currents for busbars and circuits;
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— fréquence assignée;
— courant de courte durée admissible assigné;
—— pression assignée pour la manceuvre;
— masse volumique minimale de gaz pour I'isolement;
—— pression de calcul pour les enveloppes.
Note. — 1l n’est pas utile de faire apparaitre le mot «assigné» sur la plaque signalétique.
5.101 Degré de protection
5.101.1 - Degré de protection des circuits principaux
Il n’existe aucune prescription pour le circuit principal ni pouf les parties qui lui sont

directement raccordées.

5.101.2  Degré de protection des circuits auxiliaires

Pour les circuits auxiliaires, le degré de protection contre le ¢
parties actives et les parties en mouvement est indiqué
tableau I1.

degrés de protection.

Le terme «exclus» implique soit qu u
n entrera pas dans l’envelopp i

y'objet tenu par une personne
ge distance d’isolement adéquate

TABLEAU II

a pénétration de corps solides étrangers et contre l'accés a des
parties actives ou en mouvement

<\ \D&nation& Définition
“\

1P ) Protégé contre les corps solides de plus de 12 mm de diamétre et les doigts ou objets
analogues ne dépassant pas 80 mm de longueur

1P3X Protégé contre outils, fils, etc., de diamétre ou d’épaisseur supérieurs a 2,5 mm et
corps solides de plus de 2,5 mm de diamétre

IP4X Protégé contre fils ou bandes de diamétre ou d’épaisseur supérieurs & 1,0 mm et
corps solides de plus de 1,0 mm de diamétre

IP5X Protégé contre la poussiére; la pénétration de la poussiére n’est pas totalement
empéchée, mais la poussiére ne peut pas entrer en quantité suffisante pour nuire
au bon fonctionnement de I’équipement

Note. — La désignation du degré de protection correspond a la Publication 529 de la C E I: Classification des
degrés de protection procurés par les enveloppes. Aucun degré de protection des circuits auxiliaires contre
I’entrée nuisible d’eau n’est prescrit.
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— rated frequency;
— rated short-time withstand current;
— rated pressure for operation;
— minimum gas density for insulation;
— design pressure for enclosures.
Note. — The word “rated” need not appear on the nameplate.
5.101 Degree of protection
5.101.1 Degree of protection for the main circuits
No specification applies to the main circuit and parts directly connected thereto.

5.101.2 Degree of protection for auxiliary circuits

of foreign solid objects and against access to live or
moving parts

%@\o\\ \ B Definition
Y

1P2X Protected against solid objects greater than 12mm in diameter and fingers or
similar objects not exceeding 80 mm in length

Degrees of protéctio

IP3X Protected against tools, wires, etc., of diameter or thickness greater than 2.5 mm
and solid objects exceeding 2.5 mm in diameter

1P4X Protected against wires or strips of diameter or thickness greater than 1.0.mm and
solid objects exceeding 1.0 mm in diameter )

IP5X Dust-protected; the ingress of dust is not totally prevented but dust does not
interfere with satisfactory operation of the equipment

Note. — The designation of the degree of protection corresponds to I EC Publication 529: Classification of
Degrees of Protection Provided by Enclosures. No degree of protection for auxiliary circuits against
harmful ingress of water is specified.
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5.102 Défaut interne
5.102.1 Généralités

La probabilit¢ d’un défaut conduisant & un arc dans lappareillage sous enveloppe
m¢tallique a isolation gazeuse construit selon cette norme est faible. Cela résulte de I'utili-
sation d’un fluide isolant autre que I'air 4 la pression atmosphérique, exempt de pollution,
d’humidité ou de vermine. De plus, les qualités de I'isolation peuvent étre vérifiées par des
essais di€lectriques sur des unités assemblées en usine ou sur le site. Si la probabilité d’un tel
deéfaut est faible, la probabilité que celui-ci se produise en présence de personnel est encore
plus faible, en particulier parce que les postes a isolation gazeuse sont des zones d’opération
electrique fermées dont ’accés n’est permis qu’au personnel autorisé.

Des exemples de dispositions pour éviter les arcs dus a un défaut interne, et pour limiter
leur durée et leurs conséquences sont:

— la coordination de I’isolement;
— la limitation et la surveillance des fuites de gaz;

— la protection rapide;
- — les dispositifs de court-circuitage rapide des arcs;

— la commande a distance;

— les décharges de pression, internes et/ou e

— le contrdle de la main-d’ceuvre sur le sife.

en principe, limité au comparti yuel iN\s’est produit, ou aux autres compartiments
de la section en défaut, si un i : de pression est utilisé entre comparti-
ments dans cette section. Ap tion du compartiment ou de la section, le
rétablissement du I’équipement restant est, en principe,

d’une déchirure sur ’enveloppe, sans aucune éjection non contrdlée de matériau solide.

Le constructeur doit fournir des informations suffisantes concernant le systéme de pro-
tection employé.

Le constructeur et I'utilisateur peuvent convenir d’une durée pendant laquelle un arc di a
un défaut interne, jusqu’a une valeur donnée du courant de court-circuit, ne causera pas
d’effets externes.

5.102.3  Localisation du défaut interne

Il convient que le constructeur de ’appareillage propose des mesures appropriées pour la
localisation des défauts, lorsque l'utilisateur le demande.
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5.102  Internal fault

5.102.1 General

A fault leading to arcing within gas-insulated metal-enclosed switchgear built to this
standard has a low order of probability. This results from the application of an insulating
fluid other than air at atmospheric pressure which will not be altered by pollution, humidity
or vermin. Further, the insulating qualities may be checked by dielectric tests on assembled
units in the factory and on site. While the probability of such a fault is low, the probability of
a fault occurring with personnel present is even lower, especially since gas-insulated sub-
stations are closed electrical operating areas, the access to which is permitted only to
authorized personnel.

Examples of measures to avoid arcing due to an internal fault and to limit duration and
consequences are:
— insulation co-ordination;
— gas-leakage limitation and control;
— high-speed protection;
— high-speed arc short-circuiting devices;
— remote control;

— internal and/or external pressure reliefs;

— checking of workmanship on site.

Sub-clause 6.1

Tests would n
installed in isolated n

shall be limited\(by a\suitable protective system) to the appearance of a hole or tear in the
enclosure without arfy uncontrolled ejection of solid material.

The manufacturer shall provide sufficient information regarding the protective system
employed.

Manufacturer and user may agree upon a time during which an arc due to an internal fault
up to a given value of short-circuit current will cause no external effects.

5.102.3  Internal fault location

The manufacturer of the switchgear should propose appropriate measures for fault
location, if required by the user.
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5.103  Enveloppes
5.103.1 Généralités

L’enveloppe est en métal, reliée en permanence & la terre et capable de résister aux
pressions normales et transitoires auxquelles elle est soumise en service.

Bien que les enveloppes d’équipement a remplissage de gaz conforme a la présente norme
solent en service sous pression permanente, elles sont soumises a des conditions de service
particulieres qui les différencient des réservoirs d’air comprimé ou des réservoirs de stockage
similaires. Ces conditions sont: '

— non seulement les enveloppes enferment le circuit principal pour empécher toute
approche dangereuse des parties actives ou en mouvement, mais encore ont-elles les
formes nécessaires pour assurer le niveau d’isolement assigné (voir paragraphe 4.2) de
I’équipement lorsqu’elles sont remplies a une masse volumique ¢ ou supérieure a la

formes et des matériaux utilisés);

— les enveloppes sont remplies normalement avec un if, coamplétement sec,
stable et inerte; comme il est fondamental pour ] ntde I'appareillage
de maintenir ce gaz dans cet état avec seule }
comme les enveloppes ne seront pas sountises=

s de réservoirs a pression, en prenant comme base la
bcul définies par la présente norme.

résulfant d’une fuite accidentelle entre’ compartiments pour des compartiments adjacents
i des pressions de service différentes;

égale a laYhoyenne des températures maximales de I'enveloppe et du conducteur de circuit
principal sous le courant assigné en service continu, a moins que la pression de calcul ne
puisse étre déduite des résultats découlant d’essais d’échauffement.

Pour démontrer que les enveloppes et parties d’enveloppes, dont la résistance n’a pas été
complétement calculée, satisfont aux exigences requises, il doit étre procédé a des épreuves
(voir paragraphe 6.104). B

Les matériaux utilisés dans la construction des enveloppes doivent avoir des caractéris-

. tiques mécaniques minimales connues et certifiées, servant de base aux calculs et/ou aux
épreuves. Le constructeur est responsable du choix des matériaux et du respect de ces
caractéristiques minimales, d’aprés des certificats de fournisseurs ou d’aprés des essais faits
par lui-méme ou d’apres les deux a la fois.
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